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Ciljevi predavanja 

1. Uvodni dio - Kartografija i GIS,  

2. Problemi vizualizacije prostornih 

podataka u GIS-u,  

3. Temeljna pravila vizualizacije,  

4. Primjeri iz prakse,  

5. Zaključak.         



• Objasniti odnos kartografije i GIS-a.  

• Definirati osnovne probleme vizualizacije 
prostornih podataka u GIS-u (model podataka 
nasuprot kartografskom vizualizacijskom modelu, 
odabir metode predočavanja, metode klasifikacije 
podataka, upotreba kartografskih izražajnih 
sredstava, specifičnosti medija prezentacije i dr.).  

• Odabranim primjerima ilustrirati kvalitetu 
kartografske vizualizacije s težištem na 
primjerima iz regionalnog i prostornog planiranja. 
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Uvodni dio - Kartografija i GIS 

• Zašto vizualizacija? 

• Vizualni način prezentacije – 

razumijevanje i generiranje novih 

znanja 

• Osjet vida u ljudi je naročito naglašen 

– oko 50% neurona u ljudskom mozgu 

prenosi vizualnu informaciju 



Vizualizacija 



Izazovi vizualizacije 

• Prostorni podaci – prostor, vrijeme i veliki 
broj tematskih (atributivnih) obilježja – 
kompleksnost za vizualizaciju 

• Geografska vizualizacija –  
– primjena svakog grafičkog prikaza čija je 

osnovna namjena poboljšanje razumijevanja 
prostornih odnosa, koncepata, uvjeta, 
procesa (Dodge, McDerby, Turner, 2008.) 

– Komisija za Geovizualizaciju (ICA Commision) 

– Kartografska vizualizacija/kartografsko 
modeliranje 



Geovizualizacija 

• Geovizualizacija predstavlja sintezu 

znanstvene vizualizacije, kartografije, 

analize satelitskih snimaka (DI), statističke 

analize prostornih podataka i GIS-a kako bi 

se razvila teorija, metode i  alati za vizualno 

istraživanje, analizu, sintezu i prikazivanje 

geografskih podataka. (MacEachren, Kraak, 

2001.) 

• Stimuliranje vizualnog razmišljanja (visual 

thinking) 



• “private visual thinking” (explore) i 

“public visual 

communication”(present) 

•Prikazivanje 

•Sintetiziranje 

•Analiziranje 

•Istraživanje 



 

Karta / istraživanje podataka 

 

 

Karta Istraživanje 

podataka 

(Geovizualizacija) 

Interakcija između 

korisnika i karte 

 

Niska Visoka 

Javna ili privatna 

domena 

Javna Privatna 

Širenje informacija 

ili stjecanje novih 

znanja 

Širenje informacija Stjecanje znanja 



Geovizualizacija 

 Kombinacija tradicionalne kartografske 
vizualizacije (boja, tekstura, znakovi, dijagrami) 
+ kompjutorskih tehnika vizualizacije 
(kartogafska animacija, interaktivni 3D prikazi) 
+ negeografska vizualizacija (dijagrami 
rasipanja, histogrami i sl.) 

  Geografska vizualizacija - od tradicionalno 
orijentiranih statičnih oblika pohrane podataka 
(klasične karte i globusi) prema interaktivnim 
alatima prikazanim na grafičkom sučelju.   
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GIS i karte 

Karte kao sučelje za GIS 

• Karte  – vizualizacija geoprostornih 
podataka (lokacija i opisna obilježja 
objekata i fenomena na Zemlji) 

• Pomažu korisnicima u  
– stjecanju informacija o udaljenosti, pravcima 

i veličinama površina na Zemlji,  

– otkrivanju prostornih obrazaca (obrazaca 
prostornog rasporeda) i  

– razumijevanju prostornih odnosa i procesa i 
njihovom kvantificiranju. 



Karte - danas 

• Klasične karte nisu više jedini finalni 
proizvod 

• Klasična karta funkcionira kao medij za 
pohranu i vizualizaciju geoprostornih 
podataka 

• Uvođenje digitalnih karata (on-screen 
maps) i baza podataka koje 
korespondiraju s njima dovelo je do 
odvajanja tih dviju funkcija (pohrana i 
vizualizacija) 



GIS karta 



• Pojavom infrastruktura prostornih 
podataka (IPP) karte dobivaju novu ulogu. 

• IPP kreirane su radi pristupa prostornim 
digitalnim podacima (prostornim bazama 
podataka) koje služe praćenju razvoja 
stanovništva, prirodnih izvora i okoliša. 

• Pristup podacima zahtijeva složene 
postupke postavljanja upita koji se 
upotrebom karte znatno pojednostavljuju  



GIS i vizualizacija 

• U procesu stvaranja karte koja komunicira 
geoprostorne informacije nužno je 
poštovati kartografska pravila, svojevrsnu 
“kartografsku gramatiku” kako bi 
informacija bila uspješno komunicirana 

• GIS softveri – nemaju ugrađena takva 
pravila što znači da nema garancije da će 
takve karte uspješno komunicirati 
informaciju 



GIS i vizualizacija 

• Tijekom GIS analiza može se (ali i ne 

mora držati “kartografske gramatike”) 

• Zašto? – Vjerojatno će svaki GIS 

analitičar razumjeti vlastite podatke i 

na temelju njih izrađenu vlastitu kartu 

• Problem: pokazivanje karte drugima – 

hoće li je oni razumjeti? 

 



GIS i vizualizacija 

• Ograničena funkcionalnost kartografske 

vizualizacije (GIS)/ograničeno 
korištenje podataka (kartografska 
vizualizacija) 

• ArcGIS ekstenzija – Cartographic 
Representations 

• Maplex (od ArcGIS 10.1. sastavni dio) 

• Toponimi 
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1. Zašto izrađujemo kartu? 

2. Kome je namijenjena karta? 

3. U kojem mediju će biti prezentirana 

karta? 

4. Evaluacija karte 

 

 

 

 

Dizajn karte –  
3 temeljna pitanja 



– Što želimo komunicirati kartom? (koju 

informaciju prenijeti kartom?) 

– Jasno definiranje cilja olakšat će izradu 

karte (cilj određuje dizajn): 

• Lakše je definirati potrebne podatke,  

• Lakše je dizajnirati kartu 

• Olašava izbor  signatura  

 

Dizajn karte   
1. Zašto izrađujemo kartu? 



Dizajn karte –  
1. Zašto izrađujemo kartu? 

Izvor: 

Kryger, J. Wood, D. 

(2005): Making Maps, 

Guilford Press, New York. 



Nova spojna cesta u gradu – jednako dobre karte mogu biti rezultat 

različitih pogleda na problematiku izgradnje navedene ceste 

Gospodarska komora 

Dizajn karte   
1. Zašto izrađujemo kartu?   
Različit cilj – drukčija karta 

Afroamerička zajednica 

Izvor: 

Kryger, J. Wood, D. 

(2005). 



• Znanstvenici, stručnjaci 

• Motivacija 

• Interes 

• Kompleksni sadržaj 

• Interaktivna multivarijantna karta 

 

 

Dizajn karte   
2. Kome je namijenjena karta?   



 

• Širokoj publici (prosječni korisnik) 

• Objašnjavajuća karta 

• Korisnik nije toliko motiviran 

• Jasnoća prezentiranog sadržaja 

 

Dizajn karte   
2. Kome je namijenjena karta?   



• Monitor računala 

• Crno bijela tehnika, na papiru 

• Boja, na papiru 

• Projicirana karta (multimedijski 

projektor) 

• Poster 

Dizajn karte – 3. U kojem će 

mediju biti prezentirana karta?   



• Monitor računala 
– Web karte 

– Manja površina, 
slabija rezolucija – 
veći znakovi i 
slova, manje 
podataka 

– Prednost – 
hiperveze (ostali 
sadržaj), 
multimedija, 3D i 
dr. 

 

Dizajn karte – 3. U kojem će 

mediju biti prezentirana karta?   



• Monitor računala 
– 72 dpi (dots  per inch) 

– Ograniči veličinu karte – cijela na ekranu 

– Povećaj veličinu slova (14 points) 

– Točkasti i linijski znakovi (15% veći) 

– Manja količina podataka (na jednoj karti) 

– Izbjegavati premale varijacije površine 

– Boja – kvaliteta monitora 

– Bijela – intenzivnija od crne (podloga ili nema 
pojave) 

– Za web –veličinu prilagoditi browseru 

 

Dizajn karte – 3. U kojem će 

mediju biti prezentirana karta?   



1: Menu  

2: Toolbar 

3: Table of 

contents 

4: Base map 

selection 

5: Map legend 

7: Outline 

map 

8: Scale bar 

Grafičko korisničko sučelje - temelj interakcije 

Vizualizacija 1: Atlasni infromacijski sustav 

Dizajn karte – 3. U kojem će 

mediju biti prezentirana karta?   

Izvor: Asche, H., Toskić, A. i dr. :The Demographic Atlas of Croatia – A Web-based Atlas 

Information System, Springer, 2010.  
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Dizajn karte – 3. U kojem će 

mediju biti prezentirana karta?   

Vizualizacija 2: Klasični atlas 



Kartografska generalizacija 

 



 

• Dokumentiranje postupka izrade 

• Evaluacija tijekom izrade 

• Evaluacija gotove karte 

Dizajn karte – 4. Evaluacija karte   



• Kompozicija (raspored sastavnih 

dijelova karte) 

• Planiranje karte (izbor sadržaja, 

kartografike, metode grupiranja 

podataka, izbor projekcije, mjerila...) 
 

Dizajn karte – 2 aspekta 



• Raspored sastavnih dijelova karte 

Dizajn karte - Kompozicija 
Vizualna ravnoteža 



Optički Centar 

Geometrjski centar 

Organizirati 

elemente oko 

optičkog 

centra karte 

Optički centar 

 

Dizajn karte - Kompozicija 
Vizualna ravnoteža 



• Raspored sastavnih dijelova karte 

Dizajn karte - Kompozicija 
Vizualna ravnoteža 



• Raspored sastavnih 

dijelova karte 

Dizajn karte - Kompozicija 
Vizualna ravnoteža 



• izbor sadržaja, kartografike, metode 

grupiranja podataka 

Dizajn karte - Planiranje karte 
Izbor sadržaja 



Dizajn karte - Planiranje karte 
Izbor sadržaja - jasnoća  



Grafičke varijable 

• Bertinove grafičke varijable: veličina, 

tonska vrijednost, veličina uzorka, boja, 

smjer, oblik. 

Variranje grafičkih varijabli: 

Prikazivanje geoinformacija 



Boja 

• Color is a cartographic guagmire. (M. 

Monier: How to Lie With Maps? 

• Kompleksnost upotrebe boje na karti 

• Percepcija boja – kombinacija fizioloških 

(osjet i kognitivno procesiranje) i 

psiholoških reakcija 

• Kako specificiramo boju na karti? 

 

Boja 

Boja 

Boja 

Boja 

Boja 

Boja 



Nastanak boje (aditivno 

miješanje) 

• RGB-model 

• aditivna sinteza boja 

• C, Z,P – osnovne ili 

primarne boje 

(aditivni primari) 

• Zbrajanjem dobivaju 

se sve ostale boje 

• Tako nastaju boje na 

ekranu TV i monitoru R = crvena 

G = zelena 

B = plava 



Nastanak boje  

(suptraktivno miješanje) 

   C = plavozelena (Cyan) 

  M = ružičasta (magenta)  

   Y = žuta (Yellow) 

+ K (crna) = CMYK 

• CMYK model 

• Boje  nastale 
miješanjem aditivnih 
primara nazivaju se 
suptraktivni primari 

• Takvim načinom nastaju 
boje u tisku, pisačima s 
mlazom tinte  

 

Specifikacija boje – 0-100% 

 



RGB, CMYK 



 



  
http://colorbrewer2.org 







Standardne metode grupiranja 

• Opasnosti klasifikacije,  “single-map 
solution” (Mark Monmonier) 

• ArcGIS – standardne metode određivanja 
razreda: 
– Natural breaks (Jenks optimization) 

– Manual (slobodno grupiranje) 

– Equal interval (jednaki intervali) 

– Defined interval (definirani intervali) 

– Kvantili 

– Geometrical interval (geometrijski intervali)   

 



1. 

Natural breaks 

Ova metoda formiranja razreda temelji se 

na grupiranim podacima, odn. skokovima 

u podacima (statistička formula Jenksove  

optimizacije). Taj postupak obuhvaća  

reduciranje odstupanja unutar razreda odn.  

maksimizaciju varijance između razreda. 



Slobodno  

određivanje 

razreda  

Metoda se koristi ako korisnik dobro  

poznaje pojavu koju prikazuje 

Primjenjuje se kada prikazujemo pojavu 

koju želimo usporediti tijekom vremena 

(npr. više popisnih godina – radi uspore- 

divosti)  

2. 



Equal interval 

Metoda jednakih  

intervala 

Grupiranje u razrede jednake veličine  

Korisnik odabire broj razreda (6), a sofver  

određuje granice razreda 

Primjena: 

Najčešće kod postotaka.  

Nije dobra za grupirane podatke. 

Razlika najveće i najmanje vrijednosti  

podijeljena s brojem razreda 

 

3. 



 

• Uglavnom 4-7 razreda s istom veličinom razreda 

• Kontinuirani nizovi podataka, nije za grupirane 
podatke 

• Razlika najveće i najmanje vrijednosti podijeljena 
s brojem razreda   

• U ovom primjeru?? 

 

3. 

Equal interval 

Metoda jednakih  

intervala 



Defined interval 

Definirani intervali 

Korisnik definira veličinu razreda, a softver 

automatski određuje broj razreda i svrstava 

vrijednosti obilježja u razrede 

Veličina razreda 3,4 

Grupiranje od 0 prema max. 

4. 



5. 

Kvantili 

•Grupiranje s istim brojem podataka u 

razredu 

•Nema praznih razreda  

•Nema razreda s premalo ili previše 

frekvencija  

•Generalno daje jasnu sliku, aIi ne mora 

uvijek prikazivati istinitu poruku 

 



Različite metode određivanja veličine razreda 

 



• Rješenje:  

– Izrada više karata – to omogućava 

tehnologija (posebice GIS) 



Geografska imena 



Vizualizacija podataka o počinjenim 

kriminalnim djelima  

 

Izvor: Marcus Wolf, 2009. 



• 3D vizualizacija broja provala (per grid 

cell) primjer Köln 



• 3D vizualizacija (hot spots – provale) 

primjer Köln) 



• Minimalna udaljenost svake zgrade do 

najbližeg mjesta provale 
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? 





Županije? Općine? Gradovi? 



Informacijski sustav prostornog uređenja 

 



? 

? 





• User friendly? 



 



 



 



 



 



 



Zaključak 

• GIS i kartogrfija vrlo uska povezanost 

• Primarna zadaća GIS-a nije izrada 

karata 

• Kvaliteta kartografskog modeliranja u 

GIS-u zaostaje za softverima koji se 

koriste za izradu karata 

• Problem: ukoliko primijenite 

kartografska pravila (npr. 

generalizacija) – nastaju promjene u 

prostornoj bazi podataka 



Zaključak 

• Ključno – GIS korisnici moraju ovladati 
osnovama kartografske pismenosti 

• GIS i kartografija su posebno povezani u 
području prostornog planiranja i uređenja 

• Kroz oba predavanja istaknuta su dva 
cilja primjene GIS-a u PP(aspekta): 

• Prostorne analize (dobivanje kvalitativno 
novih geoinformacija)  

• Komuniciranje rezulata analiza i vizije 
prostora kroz različite oblike vizualizacije  


