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ZUPANIJE

0.3 SADRZAJ

OPCI PRILOZI

Naslovni fist

Opci podaci

Sadrzaj

lzvod iz sudskog registra
Projektni zadatak

Poglavlje1:  ZATECENO STANJE ZASTITE VODA U ZUPANIJI

1.4

1.1.1
1.1.2

1.2

1.21
1.2.2
1.2.2.1
1.2.2.2
1.2.2.3
1.2.3
1.2.4

1.3

1.3.1

1.3.2
1.3.3

OPCI PODACI | POLAZNE OSNOVE

Opci podaci o Zupaniji
Metodoloski pristup analizi zateéenog stanja

RESURSI

Izvoridta vode za vodoopskrbu i posebno $ticena podrudja
Povrsinske vode

Opéenito

Uredenje rezima voda

Postojeéa kakvodéa voda

Kategorizacija voda i mora

Ekoloska mreza

RECIPIJENTI: PODZEMNE VODE, POVRSINSKE VODE | MORE

Opéenito
Recipijenti na prostorima pojedinih sustava odvodnje i proc¢i§éavanja otpadnih voda
Zavrina razmatranja
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1.4 KORISNICI SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

1.4.1  Stanovnistvo

1.4.2  Gospodarstvo (ukljugivo turizam i poljoprivreda)
1.4.3  Potrodnja i potreba za vodom

1.4.3.1 Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)
1.4.3.2 Priklju¢enost na sustave odvodnje

1.4.3.3 Koli€ine komunalnih otpadnih voda

1.4.3.4 Koli¢ine otpadnih voda gospodarstva

1.4.3.5 Ostalo

1.5 SUSTAVI ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

1.5.1  Osvrt na stanje izgradenosti vodoopskrbnih sustava u odnosu na sustave odvodnje

1.5.2  Stanje sustava odvodnje i proci$cavanja otpadnih voda

1.56.2.1 Sustav odvodnje Dubrovnik

1.5.2.2 Sustav odvodnje Cavtata

1.5.2.3 Sustav odvodnje Zupe dubrovade

1.5.2.4 Sustav odvodnje Dubrovagko primorje

1.5.2.5 Sustav odvodnje Neum - Mljetski kanal

1.5.2.6 Sustav odvodnje grada Metkovica

1.5.2.7 Sustav odvodnje grada Ploge

1.5.2.8 Sustav odvodnije Koréula

1.5.2.9 Sustav cdvodnje Vela Luka

1.5.2.10 Sustav odvodnje Lastovo

1.5.2.11 Sustav odvodnje Mijet

1.5.2.12 Sustav odvodnje Lopud - Sipan - Kologep

1.5.2.13 Sustav odvodnje Zaton - Oradac

1.5.2.14 Sustav odvednje Trsteno

1.56.2.15 Sustav odvodnje Smokvica

1.5.2.16 Sustav odvodnje Blato

1.5.2.17 Sustav odvodnje Lumbarda

1.5.2.18 Sustav odvodnje Loviste

1.5.2.19 Sustav odvodnje Trpanj

1.5.2.20 Sustav odvodnje Orebhié

1.6.2.21 Sustav odvodnje Janjina

1.5.2.22 Odvodnja i proci$¢avanje otpadnih voda na ostalim podrugjima

1.5.3  Pregled izradene projekine dokumentacije javnih odvodnih sustava i uredaja za
proci¢avanje

1.5.4  Usporedba i ocjena tehnoloskih rjedenja Il stupnja prodi$cavanja otpadnih voda

1.5.5  Odabir kriterija za odredivanje prioriteta izgradnje kanalizacijskih sustava

Prilog: 0
Stranica: 5
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1.6

1.6.1
1.6.2
1.6.3
1.6.4
1.6.5
1.6.5.1
1.6.5.2

1.7
1.71
1.7.2
1.7.21
1.7.2.2
1.7.3
1.7.4
1.8
1.8.1
1.8.2
1.9

1.9.1

192

1.9.3

1.94

ORGANIZACIJA KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANIJI

Nacelno

Temeljni podaci

Kadrovska/struéna struktura komunalnih poduzeca
Koli¢ine vode - odvodnja i pro¢i§éavanje (fakturirane)
Cijena vode (analiza strukture cijene vode)

Analiza trenutaéne cijene vode za domacinstva
Analiza cijene vode za gospodarstvo

FINANCIRANJE

Oblici financiranja

[zvorj financiranja u cilju investiranja

lzgradnja, prodirenje i rekonstrukcije sustava odvodnje i prociséavanja
Zastita vodocrpilista, podzemnih voda i zastiéenih podrudja

Cijene i troSkovi sagledani s gledista poslovanja komunalnih poduzeéa
Komentari

ZAKLJUGCI

Stanje zastite voda u Zupaniji
Stanje po sustavima

GRAFICK! PRILOZI

Naselja i izvorista u Dubrovaéko-neretvanskoj Zupaniji, mj. 1 : 100 000
(1.9.1.111.9.1.2)

Prijedlog kategorizacije i osjetljivosti obalnog mora u Dubrovacko-neretvanskoj

Zupaniji, mj. 1: 100 000
(1.9.2111.8.2.2)

lzgradenost javnih sustava odvodnje i prociSéavanja otpadnih voda u Dubrovadko-

neretvanskoj Zupaniji, mj. 1 : 250 000
(1.9.3.1)
Ekoloska mreza

Prilog: 0
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Poglavije 2: KONCEPCIJA ZASTITE VODA NA PODRUCGJU ZUPANIJE

2.1

2.2

2.2.1

2.2.2

223

2.3

2.3.1
2.3.2

2.4

24.1
2.4.2
1.4.3
2.4.31
2432
2433
24.34
2.4.35

2.5
2.5.1
2.5.1.1
2512
2.5.2
2.5.3

2.5.4

OPCI PODAC! | POLAZNE OSNOVE

RESURSI

Prijedlog kategorizacije lokalnih voda na temelju postojecih ispitivanja kakvoce ovih
voda, njihovog lokalnog znacaja, vrste zagadenja u slivu, prijamne modi i sl.

Prijedlog programa ispitivanja kakvocée lokalnih voda, ukljuéujuéi i izrada metodologije
izviedca o rezultatima ispitivanja

.......

izvjeséa o rezultatima ispitivanja

RECIPIJENTI

Recipijenti na prostoru planiranih sustava odvodnie
Zavrina razmatranja

KORISNICI SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

Stanovnistvo

Gospodarstvo (ukljuéivo turizam i poljoprivreda)
Potrodnja i potrebe za vodom

Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)
Prikljuéenost na sustave odvodnje

Koli¢ine komunainih otpadnih voda

Kolicine otpadnih voda gospodarstva

Ostalo (ako ima - npr. rashladna voda i sl.)

SUSTAVI ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

Koncepcijsko rieSenje odvodnje i prodi§éavanja otpadnih voda

Opéenito

Sustavi odvodnje i progiSéavanja otpadnih voda

Prijedlog plana izgradnje i degradnje kanalizacijskih sustava (mreZa i uredaja) prema
utvrdenim prioritetima

Prijedlog rjeSenja obrade i zbrinjavanja mulja iz uredaja za proci§éavanje otpadnih
voda i septickim jama na podrudju Dubrovacko-neretvanske Zupanije

Usporedba i ocjena tehnoloskih rie$enja Il. stupnja proéi§éavanja otpadnih voda

Prilog: 0
Stranica: 7
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2.6

2.6.1
2.6.2
2.6.3
264
2.6.5
2.6.5.1
2.6.5.2
266
2.6.7

2.7

2.7.1
2.7.2

2.7.3
2.7.31
2732
274
2.7.5
2.8
2.8.1
2.8.2
2.9

2.9.1

2.9.2

2.9.3

ORGANIZACIJA KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANLJI

Nacdelno

Temeljni podaci

Kadrovska/struéna struktura

Koli¢ine vode - odvodnja i prociSéavanje (konaéni kapaciteti)
Cijena vode (prijedlog strukture cijene vode)

Domadinstva

Gospodarstvo

Nacin pracenja, fakturiranja i naplata (prijedlog poboljSanja)
Komentari

FINANCIRANJE

Nacelno

TehniCko ekonomska analiza varijantnih rieSenja izgradnje, prosirenja i rekonstrukcije
sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda i provodenje ostalih mjera zastite voda
fzvori financiranja u cilju investiranja

[zgradnja, prosirenje i rekonstrukcije sustava odvodnje i prodiséavanja otpadnih voda
Zastita vodocrpilista, podzemnih voda i zastiéenih podrucja

Cijene i troskovi sagledani s gledi$ta poslovanja komunalnih poduzeéa

Komentari

ZAKLJUCCI

Koncepcija zastite voda u Zupaniji
Koncepcije po sustavima

GRAFICKI PRILOZI

Kategorizacija voda i osjetljivost obalnog mora s rasporedom ispitnih postaja kakvoée
voda u Dubrova&ko-neretvanskoj zupaniji, mj. 1 : 100 000

(2.9.1.112.9.1.2)

Sustavi odvodnje i proci§cavanja otpadnih voda u Dubrovaéko-neretvanskoj Zupaniji,
mj. 1: 100 000

(29.2.112.9.2.2)

Podrucja opsluzivanja komunalnih organizacija u Dubrovacko-neretvanskoj Zupanij,
mj. 1:250 000

(2.9.3.1)

Prilog: 0
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Poglavlje 3: ZAKLJUCCI | PREPORUKE (ZA ZUPANIJU | PO SUSTAVIMA)

3.1

3.1.1
3.1.2
3.1.3

3.2

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24
3.2.5
3.26
3.27

ANALIZA OSJETLJIVOSTI ZAKLJUCKA NA UVEDENE PRETPOSTAVKE

Osjetljivost na projekcije razvitka (stanovni$tvo, gospodarstvo i sl.)

Osjetljivost na predvidene cijene i troskove (cjenici - tro§kovnici)

Osjetljivost u odnosu na sigurnost predloZenih koncepcija rieSenja sustava odvodnje i
pro¢iS¢avanja otpadnih voda

Zakljucak

PLAN | PROGRAM IZVRSENJA

Organizacijske aktivnosti
Zakonske aktivnosti
Financijske aktivnosti
Tehniéke akfivnosti

lzgradnja

Ostale mjere

Dinamicki provedbeni planovi

Prilog: 0
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Poglavije 4: PRIJEDLOG I. ETAPE RAZVOJA ZASTITE VODA NA PODRUCJU ZUPANIJE

4.1.1

411
412

4.2

4.2.1
422
423

4.3

4.3.1
4.3.2

4.4

4.4.1
4.4.2
4.4.3
4431
44,32
4.4.3.3
4.4.34
44.35

4.5

4.5.1

4.5.2
4.5.3

OPGI PODACI | POLAZNE OSNOVE

Opéenito
Prijedlog 1. etape razvoja zastite voda i mora u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji

RESURSI

Podzemne vode i izvorita rezervirana za vodoopskrbu
Povréinske vode
More

RECIPIJENTI: PODZEMNE VODE, POVRSINSKE VODE | MORE (I. ETAPA
RAZVOJA)

Recipijenti na prostoru planiranih sustava odvodnje
Zavréna razmairanja

KORISNICI SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
(I. ETAPA RAZVOJA)

Stanovnistvo

Gospodarstvo {ukljucivo turizam i poljoprivreda)
Potrodnja i potreba za vodom

Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)
Prikljucenost na sustave odvodnje

Koli¢ine komunalnih otpadnih voda

Koli€ine otpadnih voda gospodarstva

Ostalo

SUSTAVI ODVODNJE [ PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

Osvrt na stanje izgradenosti vodoopskrbnih sustava
Plan izgradnje i dogradnje kanalizacijskih sustava
Prijedlog rieSenja obrade i zbrinjavanja mulja

Prilog: 0
Stranica: 10
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4.6

46.1
46.2
46.3
46.4
46.5
4.6.5.1
4.6.5.2
4.6.6
46.7

4.7

4.7.1
4.7.2

4.7.3
4.7.3.1
4.7.3.2
4.7.4
4.7.5
4.8
4.8.1
48.2
4.9

491

ORGANIZACIJA KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANLJI
(prijelazna rjesenja u svrhu poboljSanja ucinkovitosti komunalnog sektora)

Nacelno

Temeljni podaci

Kadrovska/stru¢na struktura komunalnih poduzeéa (prijelazna riesenja)
Koli¢ine vode - odvodnja i proi§éavanije (prijelazni kapaciteti - za |. etapu)
Cijena vode (prijedlog strukture cijene vode)

Domacinstva

Gospodarstvo

Nacin pracenja, fakturiranja i naplata (prijedlog pobolj$anja)

Komentari

FINANCIRANJE

Nacelno

Tehni€ko ekonomska analiza varijantnih rjeSenja izgradnje, prosirenja i rekonstrukcije
sustava odvodnje i pro¢iSéavanja otpadnih voda i provodenije ostalih mjera zastite voda
Izvori financiranja u cilju investiranja u | etapi

lzgradnja, prosirenje i rekonstrukcije sustava odvodnje i pro¢i§c¢avanja otpadnih voda
Zastita vodocrpilista, podzemnih voda i zasti¢enih podrudja

Cijene i troSkovi sagledani s glediSta poslovanja komunalnih poduzeca

Komentari

ZAKLJUCCI

Koncepcija zastite voda u Zupaniji u | etapi razvoja

Koncepcije | etape po sustavima

GRAFICKI PRILOZI

Sustavi odvodnje i progiS§éavanja otpadnih voda u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji u |

etapi razvoja, mj. 1 : 100 000
(4.91.114.9.1.2)

"HIDROPROJEKT-ING" d.o.0. Zagreb
Direktor:

JEKT - ING«
JE, D. 0. O.

jiéeva 35/

ihelcié, dipl. ing. grad.

Zagreb, travanj 2009.
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKT SUD U ZAGREBU

IZVADAK TZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT

UPISA

MBS :

OIB:

080017853

079639542338

TVRTKA/NAZIV:
HIDROPROJEKT~ING, projektiranje d.c.o.

1

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
HIDROPROJEKT-ING, d.o.o.

1

SJEDISTE:
Zagreb, Draikovideva 35/

1

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

1

[P

=]

oo Ot

CLANOVI

52.
74.
74,
74.

*

s TNV RN |

71.22

Popravak predmeta za osobnu uporabu i kué.
Tehni¢ko ispitivanje i analiza

Promidiba (reklama i propaganda)

Ostale poslovne djelatnosti, d. n.

zastupanje stranih tvrtki i posredovanije u
vanjskotrgovinskom prometu

gradenje, projektiranje i nadzor nad gradenjem
izrada strudnih podloga za izdavanije
lokacijskih dozvola za hidrotehniéke gradevine
i za gradevine prometne infrastrukture
medunarodno otpremnidtvo

izvodenje investicijiskih radova u inozemstvu
pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,
pripremanje i usluZivanje pic¢a i napitaka i
pruZanje usluga smjedtaja

pripremanje hrane za potroinju na drugom mjestu
{ u prijevoznim sredstvima, na priredbama i si.
} 1 opskrba tom hranom (catering)
Iznajmijivanje plovnih prijevoznih sredstava
kupnja i prodaja robe

obhavljanje trgovalkog posredovanja na domacdem i
stranom trzistu

UPRAVE / LIKVIDATORI:

Dragutin Mihellié, roden/a 16.07.1945

Velika Gorica, Senoin Put I 21
- direktor
- zastupa pojedinadne i samoestalno

TEMELJNI KAPITAL:

6

1,000,000.00 kuna

PRAVNI ODNCSI:
Pravni oblik:

D004, 2009-04-20 12:51:54 Stranica: 1 od 3



REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRERU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

FPRAVNI ODNOSI:
Pravni cblik:

1

drustvo s ogranidenom odgovornoidu

Temeljni akt:

1

Druitveni ugovor kojim se drudtve uskladuje sa Zakonom o
trgovackim drudtvima donesen Jje na Skupdtini te usvojen kao
novi druitveni ugovor dana 31.07.1995. godine.

Odlukom &lanova od 18. prosinca 1995. godine izmjenijen ‘e
Drustveni ugovor,&lanak B i £lanak 9., odredbe o temeljnom
kapitalu i temeljnim ulozima.

Odiukom Skupstine druStva od 2.srpnja 1999.god. izmjenijene
su preambula i &¢l. 9. Dru3tvenog ugovora - prodiidéeni tekst
sa izmjenama od 31.srpnja 1995.god. glede &lanova druitva i
veliCine temeljnih uloga. ProZiZéeni tekst Drudtvenog
ugovora nalazi se u dodatku ove Prijave.

Odlukom skupStine druitva od 17.4.2000. izmijenjeni su &Ll.
8. 1 &l. 9. st. 2. Dru3tvenog ugovora (pro&iZdéeni tekst) od
2.7.1999. glede temeljnog kapitala i temelinih uloga u
drustvu. ProciSé¢eni tekst Drudtvenog ugovora nalazi se u
dodatku ove prijave.

Drustveni ugover (proliideni tekst) od 17.04.2000.
izmijenjen temeljem Odluke o promjeni djelatnosti i
izmjenama Drustvenoyg ugovora od 01.12.2004. u odredbama o:
predmetu poslovanja-&l. 6., temeljenom kapitalu druitva-
¢l.9., o Skup3tini dru3tva.st.2. &l. 37,, prijelazne i
zavr8ne odredbe - ¢l. 47, Clanovi drustva usvojili Drudtveni
ugovor (procifceni tekst) dana 01.12.2004. koji se dostavlja
u zbirku isprava.

Odlukom skup3tine druStva od 18.09.2006. godine izmjenijen je
Drustveni ugovor u &l. 8. o temeljnom kapitalu drudtva i &1.
9. o temeljnim ulozima. Proci3ceni tekst Drudtvenog ugovora
dostavljen je u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

2 Odlukom &lanova drustva o povedanju temeljnog kapitala od
18.prosinca 1995. godine povecan je temeljni kapital sa
193.900,00 kuna za 171.600,00 kuna na 365.500,00 kuna.

4 Odiukom Skupdtine drultva od 17.4.2000, temeljni kapital
drustva povecan je sa iznosa od 365.500,00 kn za iznos od
408.000,00 kn u novcu, na iznos od 773.500,00 kn.

6 Odlukom skup3tine drudtva od 18.09.2006. godine temeljni
kapital je povecan sa iznosa od 773.500,00 kn za iznos od
226.500,00 kn na iznos od 1.000.00¢,00 kn uplatama u novcu.

Upise u glavnu knijigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/999-2 01.12.1995 Trgovacki sud u Eagrdb
0002 Tt-96/45-2 22.04.1996 Trgovadki sud u Zagre

D004, 2009-04-20 12:51:54 Stranica: 2 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK 17Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0003 Tt-95/4451-2 01.02.2000 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt~00/2447-2 16.11.2000 Trgovalki sud u Zagrebu
0005 Tt-04/12845-3 09.03.2005 Trgovacki sud u Zagrebu
0006 Tt~06/10819-2 20.10.2006 Trgovacki sud u Zagrebu

U Zagrebu, 20. travnja 2009. Ovlastena

D004, 2008-04-20 12:51:54 Stranica:

3 od 3
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A.1. Predmet Studije

Postojeca regulativa iz oblasti vodnog gospodarstva nas obvezuje na planiranje |
provodenje mjera zastite voda i mora od zagadivanja. Temeljem Zakona o vodama
(NNbr.107/95) donesen je DrZavni plan za zaétitu voda (NN br. 8/99), a istim
zakonom (Clanak 77.} propisana je i izrada Zupanijskih planova za zastitu voda Koje
donosi Zupanijska skup$tina na prijedlog Hrvatskih voda.

lzradom Studije dat ¢e se osnavna i racionalna koncepcijska rieSenja odvodnje i
procisCavanja otpadnih voda svih gradova i naseljenih mjesta na podrucje Zupanije
gdje ona jo§ ne postoje te definirati uvjete ispustanja voda u prilemnike sukladno
odredbama i zahtjevima Drzavnog plana za zastitu voda. Na podlogama propisanim
Drzavnim planom upravo se zasniva vrsta i stupanj zastite voda od oneciSéenja kao i
model sustavnog rieSavanja zaétite,

Usporedo sa sustavnim rjeSavanjem zadtite voda analizirat ée se organizacija
komunalnog sektora u Zupaniji i predloziti povoljnija kadrovska i struéna struktura
komunalnih drustava koji su izravno ukljudeni u planiranje i investiranje
kanalizacijskih objekata. Sagledat ¢e se i oblici financijskog investiranja.

Sukladno tome ova bi Studija predstavijala koncepcijsku osnovu za sustavno
provodenje mjera zastite voda Dubrovagko-neretvanske Zupanije.

A.

N

Ciljevi izrade Studije

Definiranje kriterija za odredivanje prioriteta izgradnje kanalizacijskih sustava i
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.

Ocjena postojede organizacijske i kadrovske strukture komunalnih drugtava
Financijski aspekti investiranja ‘

P Cijelovito rieSavanje' problema odvodnie | proc¢iSéavanja otpadnih voda na
prostoru Zupaniie

B Definiranje osjetlfivosti podrugja Zupanije sa stajalidta zastite voda od
oneciicenja i zagadenja

P Pracjena ugrozenosti i mjere zastite: podzemnih voda, vodotoka i mora,

P Definiranje primjenjive tehnologije proci$éavanja otpadnih voda prema
specifitnostima prostora Zupanije.

B Definiranje optimalinih tehnologkih rieSenja proiscavanja otpadnih voda prije
ispustanja otpadnih voda u more

P Definiranje plana aktivhosti na poboljSanju kvalitete postojedih odvodnih
sustava

P Izrada koncepcije odvodnje i proCisCavanja otpadnih voda svih naselja u
Zupaniji

b

-

’.
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A.3. Obuhvat Studije i znacajke obuhvacenogy podrucja

Dubrovacko-neretvanska Zupanija, ta najjuznija Zupanija u Republici Hrvatskoj,
prostire se na 9.272,37 km2, sto predstavljia 10,32% ukupne povrsine Republike
Hrvatske. Pri tomu Kopno se prostire na 1782,49 km?, a to je 3% kopnenog teritorija
Hrvatske. Pripadno more zauzima povrsinu 7.489,88 km?, odnosno 80,78 % povrsine

Zupanije ili 23% mora Hrvatske.

Zupanija je teritorijalno organizirana u 22 jedinice lokalne uprave i samouprave,
odnosno 5 Gradova (Dubrovnik, Koréula, Ploge, Metkovic i Opuzen) i 17 Opéina
(Blato, Dubrovagko primorje, Janjina, Konavle, Kula Norinska, Lastovo, Lumbarda,
Mljet, Orebig, Pojezerje, Slivno, Smokvica, Ston, Trpanj, Vela Luka, ZaZablje i Zupa
dubrovacka). Zupanijsko srediste nalazi se u Grady Dubrovniku.

Prostor Zupanije tako &ine dvije osnovne funkcionalne i fizionomijske cjeline:
relativno usko uzduzno obalno podrucje s nizom pudinskih i blizih otoka (od kojih su

najznacajniji Korcula, Mijet, Lastovo i grupa Elafitskih otoka) te prostor donje Neretve
8 gravitirajuéim priobaljem.

Sama obala, dugatka 1 .024,63 km, vrlo je razvedena i varira od zasti¢enih uvala s

pjeskovitim plazama egzotidne liepote do otvorenome moru izloZene strme obale s
kiifovima.

Na prostoru Zupanije, prema posliednjem sluzbenom popisu iz 2001. Zivi ukupno
122.870 stanovnika $to g&inj 2,6% stanovnidtva Hrvatske. Prosjecna gustoéa
naseljenosti je 70,8 st/km?, sto je 16,7% nize od drZzavnog prosjeka. Najnapucenije
podrucje je Dubrovaiko, zatim slijedi Donjo-neretvanski kraj, dok je poluotono-
otocna geografska cjelina najrjede naseljeno $ire podrudje Zupanije.

Osnovna znaéajka strukture gospodarstva Zupanije je da u njoj prevladavaju
tercijarne djelatnosti yz znatno manju zastupljenost sekundarnog i primarnog

sektora. Cjelokupno gospodarstvo najvise je usmjereno na ugostiteljstvo i turizam, te
na morsko brodarstvo koje ostvaruje zna&ajne ucinke.
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Podrutje obuhvata Dubrovadko-neretvanske Zupanije
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Tablica 1.

Dubrovacko-neretvanska zupanija pregled prostornih jedinica,
broja stanovnika i pripadajucih povrsina

Prostorna Jedinica

Broj stanovnika

Povriina
(km®) digitalni
Grad Opéina 1991. 2001.
podatak
Dubrovnik 46.774 43.770 143,53
Korula 6.240 5.889 107,99
Metkovic 13.370 15.384 50,8
Opuzen 3.616 3.242 24,04
Plote 11.220 10.834 128,94
Blato 4107 3.680 90,09
Dubrovagke primorje 2.378 2.216 197,65
Janjina 555 593 30,32
Konavle 9.074 8.250] 209,73
Kula Norinska 1.866 1.9286 60,75
Lastovo 1.221 835 52,90
Lumbarda 1.102 1.221 10,80
Mljet 1.237 1.111 100,008
Qrebi¢ 3.855 4.165 131,23
Pojezerje 1.394 1.233f 33,50
Slivno 1.507 2.078 52,9
Smokvica 1.125 1.012 24 57
Ston 2.802 2.605 169,51
Trpanj 871 871 36,56
Vela Luka 4.464 4,380 43,03
Zazablie 1.065 912 60,89
ZUDa dubrovadka 6.486 6.663 22,81
UKUPNO 126.329 122,870 1.782,4
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Odnos povréina gradova i opéina u Zupaniji

T Metkovic

S Cpuzen
0 Smoekvica £

u Slivno

K Pojezerje

= Crebic

= Mijel

O lumbarda
OLasiovo

i OJanjina
®Kula Norinska R Konavie

Stanovnistvo 1991.

Zaiablje

Vs Zupa dubrovaéka

Sten

Smokvica =X

Slivno -~
Pojezerje-~—.

Dubrovnik
Orebid-——.

——

Mijel-—- —

Lumbatda- ~—--v- —-

Lastovg-— -~

Kuta Narinska- -~

Konavle- -—~

Janjina - -~ 77

Dubrovatko primorie- e

Koréula

Blalo-/

PloZe-

Opuzen \ Melkovid
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Unutar Dubrovadko-neretvanske Zupanije najvedi prostor zauzima geografska cjelina:

P+ poluotok Peljesac i skupina otoka Koréula, Mljet i Lastovo (795,41 km?),
B~ dok je podrugje Dubrovackog priobalja nesto vece (571,83 kmz)
B od Donjo-neretvanskog kraja (414,35 km?).

Najnapucenije je bIIO Dubrovacko priobalje s prosjec¢nom gustoc¢om naseljenosti od 113
stanovnika na km? Vise je stainih stanovnika bilo u Donjo-neretvanskom kraju nego u

poluotoéno—otocnOJ geografskoj cjelini, koja je bila i najrjede naseljeno Sire podrugje u Zupaniji
(35 st./km?).

Dubrovacko priobalje se sastoji iz svega Cetiri jedinice lokalne samouprave (zledan grad i fri
opcme) Tu su dv&;e povrsinom naJprostrani;e opdina (Konavie 208,73 km* i Dubrovacko
primorje 197,11 km) s najvecim brojem stanovnika (Grad Dubrovnik) te s najve¢om
gustocom naseljenosti (Grad Dubrovnik 326,68 stkm® i Ogcma Zupa dubrovacka 284
st./km® ), ali i najmanjom (Opéina Dubrovadke primorje 12 st/km?) u cijeloj Zupaniji. Ukazuje to
na stvarne Kontraste u geografskim obiljeZjima ovih manjih prostora ali s veoma izrazitim
odrazom i na njihove demegrafske prilike i sam tijek.

Geografska cjelina koja obuhvada poluotok Peljiesac i otoke Koréulu, Mijet i Lastovo ima
najvise, ¢ak 11 jedinica lokalne samouprave (jedan grad i 10 opcina). Ve¢ time pokazuje
svoju nejedinstvenost, dominantan politiéki individuatizam i slabu medusobnu povezanost, ali
i slabiju povezanost s druglm dijelovima Zupam;e Medu njima povrsinom je na}veéa Opcina
Ston (170,44 km?®), najvedi broj stanovn:ka ima Grad Koréula, a najvetu prosjeénu gustocu
naseljenosti Opéina Vela luka (105 st’/km®). Opéina Blato ima samo dva naselja, dok tri
Opdcine obuhvacaju Zapravo samo po ;edno naselje (Vela Iuka Smokvica i Lumbarda), medu
kojima je ova posljednja po povrém: i najmanja (11 km? jedinica lokalne samouprave u
Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji. Cak 9 jedinica lokalne samouprave ima manju gustocu
naseljenosti nego je bio zupanuskl i drzavni prosjek, a neke su medu njima (Mljet 12 st/km?,
Ston 16 st/km? , Janjina 18 st/km? ) bile izrazito slabo napucene. Opéina Janjina sa svega 593
stalnih stanovmka ima najmanji broj stanovnika izmedu svih jedinica lokaine samouprave u
Zupaniji. Tome Je uzrok prirodni pad i iseljavanje stanovnistva, kao posijedica, medu ostalim,
vece izoliranosti i nerazvijenosti avog podru¢ja unutar Zupanue gdje se gradska i lokalna
sredista nisu nametnula svojim funkcijama i nisu dovoljno pridonijela razvitku gitavog
podrucja. Zbog toga neka od njih nisu mogla privuéi veci-broj susjednih naselja u “svoju”
jedinicu lokalne samouprave,

Donjo-neretvanski kraj ima 7 jedinica [okalne samouprave (€ak tri grada | 4 opcme) Svojom
povréinom je najvedi Grad Ploge (131,06 km?), a najmanji Grad Opuzen (21,95 km?), prema
broju stanovnika dominiraju Gradovi Metkowc I Ploce, dok je najveca gustoca naseljenosti
bila u gradov:ma Metkoviéu (263 st/km?) i Opuzenu (164 st/km? }. Opcine u ovom kraju su
manje i po povrsini | prema broju stanovnika, ali i u prosjeku slabije naseljene. One su rubno
poloZene i imaju naglaseno nepovoljnije prirodno geografske uvjete (vise dolaze do jzrazaja
kraska obiljeZja prostora) nego &to su oni kod sredidnje i prometno izvanredno dobro
polozenih gradskih podrurf:]a Medu njima najmanji broj stanovnika (912) i najmanju gustocu
naseljenosti (17 st/km?) bifjezi Opéina Zazahlje. Sasvim Je jasno da su stanovnict rubnih
Opcina sve vide selili prema sredisnje poloZenim razvijenijim gradovima i time utjecali na
razmjestaj i kretanje broja stanovnika u ovomn podruéju.

Na podruc 2|u pet gradova, koji zauzimaju tri puta manju povréinu (454 km?%) nego 17 opcina
(1327 km®) Zivjelo je 2001. gotovo dvostruko vide stanovnika (79. 119) nego u opcinama
(43.946), pa ja zato njihova zajednitka gustoca nasehenostl (178 st./km?) za viSe nego pet
puta premasivala onu zajedniéku za sve Opéine {34 st/km?). Ti pokazatelji ukazuju na vecu
priviacivost i razvijenost gradskih podrucja u odnosu na op¢inska podrudja.

Kao podloga koristeni su podaci Prostornog plana Dubrovadko-neretvanske Zupanije i Popisa
stanovnistva 2001.g.
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A.4. Opskrba vodom naselja i industrije

Neretvanske-dubrovatke Zupanije. Pored priobalnog dijela ukljucuje i otoke Korculu, Lastovo, Mljet te
sve Elafite. Postojece stanje, posebno priobalnih dijelova koji su namijenjeni turisti¢kom gospodarstvu.
karakterizira visoki stupanj opskrbljenosti vodom. Nesto lo%ija situacija prisutna je kod otoka gdje
izostaju razvodne mreZe kojima ¢e se upotpuniti distribucijski sustav i posti¢i zahtijevani stupanj
opskrbljenosti. Danadnje rjedenje vodoopskrbe temelji se na kori§tenju izvorskih voda i to: “Prud™ za
sjeverozapadno podrudje (za tzv. vodovod NPKL), zatim “Zaton™ za podrugje istoitmenog naselja i
sjeverozapadnog priobalnog dijela (tzv. podru&je Dubrovnik-zapad), “Ombla™ za podrugje Grada
Dubrovnika i pratecih obalnih zona, te “Robinson” i “Konaveska Ljuta” za krajnji jugoistoni dio R.
Hrvatske. Isti¢e se da navedeni kapaciteti zadovoljavaju i krajnje potrebe tog podrugja. Sve vode ovih
sustava su dosta ranjive na zagadenje te je stoga potrebno sigurnost opskrbe povecavati aktivnom
zastitomn zahvata te osiguranjem alternativnih izvora opskrbe za sve akeidentne situacije. Medutim,
najveti dio slivnog podrugja sadadnjih zahvata nalazi se v susjednim drfavama te je stoga potrebno
osigurati zadtitu voda i u suradnji sa susjednim drzavama. Ova &injenica ¢ini ove sustave vrlo ranjivim

za sve akcidentne situacije o Semu valja voditi raun jer se radi o izrazito razvijenon turistigkom
podrugju,

U vodoopskrbne sustave na podrucju Dubrovatko-neretvanske Zupanije ukijuéeno je
15 izvorista razli€ite minimalne izdasnosti {od 0 do 4500 I/s}, a ukupna maksimalna
moguénost zahvacanja krece se oko 8.000 /s vode, ovisno o hidroloskim prilikama.

Prosjetna opskrblienost stanovniStva vodom za pice iz javnih sustava varira po
pojedinim distribucijskim podrugjima od 72 — 100 %, a gospodarstva 100 %.
Medutim, problem je u neravnomjernoj rasprostranjenosti raspoloZivih izvorista u
odnosu na podrucja potrodnje, a nedovoljna povezanost sustava i veliki gubici u
mreZi zapreka su sigurnoj i kvalitetnoj vodoopskrbi.

Za provodenje mjera zastite izvori§ta na podrugju Zupanije na snazi je jedna Odluka
o sanitarnoj zastiti izvora vode za pice (Grad Metkovi¢ za izvoriSte Prud). Za 5
izvori$ta je izradena hidrogeolo$ka studija (Ston-Studenac, Prud, Klokun i Modro
Oko, Orebic-Trstenica, Orah — Trpanj) i izraden prijedlog zona sanitarne zastite

izvorista. Provodenje mjera zadtite u vodozadtitnim podrugjima uglavnom tek
predstoji. ‘
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Mnogi izvori na podrugju Zupanije pretezni dio vremena imaju sve karakteristike
Cistih podzemnih voda, ali u se nekim hidroloskim prilikama (jake kiSe nakon sugnih
razdoblja) javijaju onedi§cenja koja ukazuju na njihovu ugroZenost. Na krgkim
izvorima povremeno se pojabljiuje problem poveéane mutnoée vode (Ombla, Prud),
sto zahtijeva dodatnu obradu voda, koja se za sada ne provodi te konstantna
prisutnost mikrobioloskog onegiséenja fekalnog porijekla. To direktno ukazuje na
problem nerijeSene odvednje i prociSc¢avanja otpadnih voda manjih naselja u
vodozastitnom podrudju.

Hidrogeoloski odnosi su uvjetovali da na podrugju istoénog dijela Zupanije postoje
vrela dovolinog kapaciteta (Ombla kod Dubrovnika, Ljuta u Konavlima, Duboka ljuta
u Zupi dubrovackoj, Palata u Malom Zatonu) na koje se vezu grupni vodovodni
sustavi, dok je srediSnji i otoéni dio kojemu pripada podrugje poluotoka Peljesca |
otaci KorCula, Mljet i Lastovo siromasno izvorima, te je bilo potrebno osigurati vodu
izgradnjom regionalnog sustava Neretva-Peljeac-Koréula-Lastovo. Zapadni dio
Zupanije koji pripada neretvanskom slivu opskrbljuje se s nekoliko izvora (Klokun,
Modro oko, Prud, Doljani, Butina).

Vodoopskrbni sustav Dubrovnik
Dubrovnik, ukljucujuci Mokosicu, Sustjepan, Komolac i Bosanku, opskrbliuje se
vodom s izvora rijeke Omble. Minimaina izdadnost izvora je 3,0 m®/s.

Vodoopskrbni sustav Konavle-zapad 3
Sustav se temelji na kaptiranju izvora Duboka ljuta u Zupi dubrovagkoj. Minimalna

izdasnost izvora, Koji je prema procjenama oko 300 /s, zadovoljava potrebe za
vodom ovog podruéja i podrugja Zupe dubrovadke.

Vodoopskrbni sustav Konavle-istok

Ishodi$na tocka ovog sustava je izvor rijeke Ljute u Konavlima. Kapacitet sustava je

65,0 I/s, zadovoljava potrebe stanovni§tva i omoguéava gospodarski razvitak na
ovomn podrucju.

Vodoopskrbni sustav Zupa dubrovacka
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Vodoopskrbnim sustavom je pokriveno cijelo podrugje Zupe dubrovadke. Ishodisna
tocka vodoopskrbnog sustava je izvar Duboka ljuta. Kapacitet sustava je 160 I/s na
zahvatu izvora voda. U vodoopskrbu ukljucéen je kao dopunski i izvor Zavrelje. Za

sugnog, lietnog razdoblja kad je izdasnost izvora neznatna opskrba je moguéa jedino
s izvora Duboka ljuta.

Vodoopskrbni sustav Zaton-Orasac-Elafiti

Sustav koristi vodu s izvorista “Palata” u Malom Zatonu &ija je minimalna izdasnost
60 Vs. Otoci su podmorskim cjevovodima promjera 200 mm povezani s kopnom. Za
sada su naselja Mali Zaton, Veliki Zaton i Orasac, otok Kologep, te turistitko naselje

“Vrtovi sunca” prikljuéeni na ovaj sustav. U gradniji su glavni opskrbni cjevovodi preko
otoka Lopuda i Sipana,

Vodoopskrbni sustav Slano

Sustav se temelji na crplienju podzemne vode na kaptazi “Nereze". Bunari su
djelomi¢no zatrpani bujicnim materijalom, a povremeno se javlja zaslanjivanje vode.
Zbog toga je sadadnji kapacitet izvoriSta smanjen i procienjuje se na 10 I/s. Dio

naselja na istoCnoj strani uvale Slano opskrbljuje se u zimskom razdoblju s izvora
Usjecenik.

Vodoopskrbni sustav Neum - Dubrovaéko primorje

Vodoopskrbni sustav veZe se na regionalni vodovod priobalnog podrudja Bosne i
Hercegovine (Neumski vodovod). Do sada je izgraden dio glavnog cjevovoda od
spoja na Neumski vodovod (vodospremnik Mosevi¢) do VisoGana. Zbog
neizgradenosti sustava jo§ nemaju vodu naselja u zaledu Opéine Dubrovadko
primorje od Imotice na zapadu do Trnovice, Cepikuéa, Mravince na istoku.

Vodoopskrbni sustav Ston

Ston s blizim naseljima (Mali Ston, Hodilje, Luka, Stonska Duba, Broce, Prapratno)
ima rijeSenu vodoopskrbu. Vodovod se opskrbljuje s izvorista Studenac u Stonskom
polju. Sadasnji kapacitet izvorista (10 I/s) ne zadovoljava. Detalinim hidrogeologkim

istrazivanjima na bunaru “Oko" potvrdene su nove koligine vode (15 s} koje bi
zadovoljile potrebe podrugja.

Neretvansko-peljeSko-koréulansko-lastovski vodovod

Ishodiste vodovodnog sustava je izvor Prud minimalne izdasnosti 2770 I/s. Sustav je
graden za ukupne potrebe kapaciteta Q=382,0 I/s. Postojedi stupanj ostvarenja
vodoopskrbnog sustava uvjetuje da ga samo Grad Opuzen u potpunosti iskoristava,
dok ostala podrugja to mogu samo u manjoj mjeri. Iz sustava trenutaéno opskrbljuje
se podruc¢je Grada Metkovica, Grada Opuzena, Opéine Kula Norinska i Opdine
Slivno na neretvanskom podrugju, Opéine Janjina, Opéine Orebi¢ osim naselja Kuna,

Pijaviéino i OskoruSno na poluotoku Peliedcu, te naselia Kordula, Lumbarda,
Radidée, Zrnovo | Pupnat na otoku Korduli.

Vodoopskrbni sustav Plode

Ovo podrucje opskrbljuje se s izvora Kiokun. Preko crpne postaje kapaciteta 100 Ifs
se s izvora preko tladnih cjevovoda puni glavni vodospremnik u Plogama, odakle se
voda gravitacijski razvodi za opskrbu samih Ploga i naselja Banja, Rogotin, Sari¢
Struga i Komin. Na sustav prikljuéena su naselja Bacina i Peracko Blato.

Vodoopskrhni sustav Butina

Naselje StaSevica dobiva vodu gravitacijskim cjevovodom s vodocrpilista Butina koje
se nalazi na podru¢ju Grada Vrgorca u Splitsko-daimatinskoj Zupaniji. Drugim
krakom sustava opskrbljuju se nasefja Otric-Seoci i Kobiljaga u Opéini Pojezerje.
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Vodoopskrbni sustav Metkovié

Metkovi¢ se vodom opskrbljuje s vodovodnog sustava &ije ishodiste je izvor Doljani u
blizini Metkovi¢a, u Bosni i Hercegovini i regionalnog vodovoda Neretva-Peljedac-
Korcula-Lastovo. Opskrba s izvora Doljani poboljsana je izgradnjom novog tlacnog
cjevovoda od crpne postaje “Doljani’- novi vodospremnik “Metkovid”. Medutin, stanje
i dalje ne zadovoljava. Kapacitet izvora Doljani je nedostatan, a sadasnji prikljucak na
regionalni vodovod predstavija ogranidenje u vodoopskrbi, bududi da je
vodoopskrbna mreza izravno prikljuéena na magistralni cjevovod.

Vodoopskrbni sustav Blato

Preko crpnih postaja voda se iz bunara u Blatskom polju, kapaciteta 80 /s,
zajednickim tlacnim vodom odvodi u vodospreme u Vela Luci za opskrbu Vela Luke,
te u srediSnju crpnu postaju “Veprijak” s ugradene dvije crpke kapaciteta 25,0 I/s za
opskrbu Blata i dvije crpke kapaciteta 20,0 I/s za potrebe naselja Grséica, Prizba |
Brna. Na tladni vod Vela Luka - Blato prikljuden je odvojak za Prigradicu i Bristvu,
polozen kroz odvodni tunel Blatskog polja.

Na sustav prikljuena su priviemeno do izgradnje Neretva-Peljesac-Koréula-Lastovo

vodovoda naselja Smokvica, Cara i Zavalatica. U gradnji je prikljutak naselja
Karbuni.

Vodoopskrbni sustav Lastovo
Ishodiste vodoopskrbnog sustava otoka Lastova su bunar u polju Prgovo i
susjednom polju Duboka, ukupnog kapaciteta 4 I/sek. Preko sredidnje crpne postaje
podzemna voda, koja se crpi bunarskim crpkama iz bugotina, tlagi se u glavnu
vodospremu “Lastovo”, smjestenu na brdu Kastel, odakle se gravitaciiskom mrezom
razvodi do potro$aéa u naseljima Lastovo, Zaklopatica, Ubli i Pasadur. vrsnocéa vode
je nepovolina, velike tvrdoée i saliniteta. Stanje vodoopskrbe ne zadovoljava ni
kapacitetom, ni stanjem mreze i vodoopskrbnih objekata. Tijekom 1988. izgraden je
uredaj za desalinizaciju koji je u funkciji

A.5. Odvodnja i progigéavanje otpadnih voda
Dubrovnik

Kanalizacijski sustav se sastoji od gravitacijskih i tlacnih cjevovoda s prateéim crpnim
stanicama, uredaja za mehanicko Cis¢enje otpadnih voda i podmorskog ispusta ispod
brda Petke. Na sustav jo§ nisu spojeni svi dijelovi grada (Komolac, Sustjepan, Stara
Mokosica, Nuncijate). Lokacija uredaja za ¢i§éenje u uvali Lapad.

Prilikom izgradnje kanalizacijskog sustava grada Dubrovnika, poéetkom osamdesetih
godina, izgradena je kanalizacijska crpna stanica "Pile" ¢iji je zadatak, izmedu
ostalom, bio i dislokacija otpadnih voda zapadnog dijela Starog grada (cca 30%), a
izgradnjom crpne stanice "Stari grad" planiralo se sakupiti ostatak otpadnih voda.
Kako tada nije doslo do izgradnje ove crpne stanice, glavnina otpadnih voda danas
se jos uvijek izlijeva izravno u gradsku luku, te tako oneCiscuje obalno podrugje.
Trenutaéno je u izgradnji pomenuti obalni kolektor stare gradske jezgre i CS Stari
Grad u cilju prikljuéenja na sustav. Osnovno tehnicko rjesenje sastoji se u izgradnji
obalnog kolektora koji bi se izgradio po obodu gradske luke i kojemu je osnovni
zadatak sakupljanje otpadnih voda svih postojecih izlieva u gradsku luku. Medutim,
kako se kroz vedinu postojecih izljeva zaprava ispustaju mjeSoviti kanali (tj. kanali
koji pored otpadnih voda stanovnidtva u kignom razdoblju transportiraju i oborinske
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vode), to je u svrhu rastereéenja obalnog kolektora od viska oborinskih voda
potrebna i izgradnja kidnih preljeva. Otpadne vode se spomenutim obalnim
kolektorom dopremaju do planirane crpne stanice "Stari grad”, pomoéu Koje se dalje
transportiraju prema postojecem uredaju za protiS¢avanje grada Dubrovnika.

Osnovnim rjeSenjem odvodnje otpadnih voda predvida se prikljuenje naseija Stara
Mokosica i Glavice na postojedi kanalizacijski sustav grada Dubrovnika, i to
posredstvom postojeceg podmorskog cjevovoda ispod Rijeke Dubrovacke kojim se
otpadne vode dopremaju u postojeéu crpnu stanicu "Sustjepan". Za navedeno
rjeSenje postoji izraden idejni projekt (iz lipnja 2001. godine) i tamo predvidena
rieSenja u cijelosti su preuzeta.

Konavle

Djelomice izgradena kanalizacija postoji samo u Cavtatu. Kanalizacija otpadnih voda
Cavtata obuhvaéa staru gradsku jezgru, hotele i samo neke skupine stambenih
objekata. Kanalizacijom se odvode otpadne vode i dielomicno oborinske vode

izravno u more bez progi$éavanja. U ograni¢enoj mjeri izuzetak su kanalizacijski
sustavi veéih hotela.

Zupa dubrovaéka

Naselja Kupari, Srebreno i Miini su djelimiéno pokriveni postojeom kanalizacijskom
mrezom (uglavnom obalnim kolektorima i crpnim stanicama, dok unutradnjost, kao i
naselja Soline i Plat nema izgradenu kanalizaciju, te se odvodnja otpadnih voda
svodi na prikupljanje u (¢esto propusne) septicke jame.

fzgradeni dio kanalizacijski sustav se sastoji od tlatno-gravitacijskog obalnog
kolektora s interpoliranim crpnim postajama "Miini®, “Srebreno” i “Kupari” i
podmorskog ispusta na rtu Sv. Petar.

Dubrovaéko primorje

Kanalizacijskim sustavom pokriven je samo dio naselja Slano. Prije Domovinskog
rata prikupljene otpadne vode hotela “Admiral” i okolnih stambenih objekata su se
tlaCnim kolektorom prebacivale do pozicije hotela "Osmine", odakle su se zajedno s
otpadnim vodama hotela "Osmine” odvodile kroz tunel ispod poluotoka Donji rt i
nakon ftretiranja u taloZnici, kratkim podmorskim ispustom upustale u podmorje

KoloCepskog kanala. Ova kanalizacija je izgradena potetkom 80-tih godina i bila je
nekoliko puta sanirana.

TuristiCko naselje "Vrtovi sunca” kod Oradca ima izgradenu kanalizacijsku mrezu s
uredajem za ciscenje i podmorskim ispustom.

Kanalizacijski sustav Neum-Mljetski kanal

Kanalizacijski sustav je izgraden zbog zadtite Malostonskog zaljeva od daljnjeg
onecis¢enja otpadnim vodama grada Neuma i ostalih naselja smjedtenih uz obalu:
Zamasline, Malog Stona, Hodilja, Luke, Dube, Komarne, Duboke i Kleka. Prikupljene
ofpadne vode Neuma se dugim gravitacijskim kolektorom polozenim uz Jadransku
cestu dovode do dozaznog bazena izgradenog na mjestu na kojem je Malostonski
kanal najuzi. Nakon prijelaza ispod zaljeva, podmorskim kolektorom-sifonom,
otpadne vode se dalje odvode gravitacijskim kolektorom poloZzenim uz cestu Ston-
Hodilje-Duba do distribucijske komore “Ston”, te tlaénim kolektorom preko Stonskog
polja do uredaja za &idéenje kod ulaza u tunel “‘Prapratno”. Progis¢ene otpadne vode
se gravitacijskim kolektorom kroz tunel i uz obalu u uvali Prapratno prebacuju na

poziciju podmorskog ispusta kojim se upustaju u otvoreno more Mljetskog kanala. Na
sustav do danas nisu prikljuéena naselja u Hrvatskoj.
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Metkovic

Kanalizacijski sustav Metkovica izgraden je djelomice, a sastoji se od tri neovisna
podsustava s ispustima u rijeku Neretvu. Prikupliene otpadne i oborinske vode
pojedinih dijelova grada (podrucje Umka na desnoj obali i sredisnji dio grada na
lijevoj obali Neretve) se izravno i bez procjscavanja upustaju u prijamnik.

Kanalizacijski sustav je djelimi¢no izgraden bez rijeSenog proCiS¢avanja i konadne
dipozicije otpadnih voda. Obuhvatno podrugje odvodnje otpadnih voda Metkovica je
vrlo veliko, situacijski podijeljeno na lijevu i desnu obalu Neretve, a teren na kojem je
smjesten Metkovié je vrlo zahtievan u pogledu naéina odvodnje otpadnih voda
obzirom na utjecaj nivoa vode u Neretvi kao recipijentu, visoki nivo podzemnih voda,
veliki intenzitet oborina, mali uzduzni nagibi odvodne mreze i promjene urbanog

razvoja grada i sl. /
Ploée

Postojea mreZa za odvodnju otpadnih voda na podruéju grada Ploga sastoji se od
kanalizacijske mreze izgradene samo za dio uzeg gradskog podrucja, s tim da se
bez ikakvog progiS¢avanja otpadne vode ulijevaju u more na podrugju luke Plode
zajedno s oborinskim vodama preko preljevne postaje.

Na podrucju lucko-industrijskog kompleksa danas izravno u more s oborinskim
vodama dospijevaju i rasuti tereti (uglien, glinica, gnojive, kruti otpad itd.)
onedidéujuci more. i

Korcula

Danas u gradu Koréuli postoji izgradena kanalizacijska mreza sa glavnim
sakupljaCima. Izgradena su dva kanalizacijska podsustava i to: Grad koji obuhvaga
zapadno podruje do zaljeva Luka, te Dominde koja obuhvada novo naselje na
istoCnom podrugju. Navedenim sustavima otpadne vode se neprociséene ispustaju u
obalno more Peljeskog kanala. Otpadne vode oba sustava ispustaju se u more
Pelieskog kanala. Kod sustava “Grad” izgraden je dio planirane mreZe s obalnim

kolektorima, crpnom postajom i ispustom na zapadnoj ohali. Na sustav “Dominée”
spojene su otpadne vode iz brodogradilista.

Na kanalizacijsku mrezu nisu prikljuéene jo§ zgrade u predjelu Sv. Antun, zatim na
Solinama i uz obalu JeZevice. Jzvan kanalizacijskih sustava jo§ su predjeli Streéica |
Luka. U uvali Luka stambene zgrade ispustaju otpadne vode ili procjedivanjem kroz
septicke jame u tlo ili direktno u more. Ovdje se opaZaju promjene kakvoée mora
zbog plitkoce uvale. U uvali Stredica stanje je nesto bolje zbog otvorenosti uvale.

Lumbarda

Za naselje Lumbardu izgraden je glavni odvodni kolekfor i podmorski ispust, ali bez
uredaja za CiS¢enje. Na kolektor su povezani hotelski sadrzaji.

Vela Luka

Ne postoji kanalizacijska mreza naselja. Hotelski objekti, brodogradiliste, ulfjara i
tvornica za preradu ribe ispustaju djelomiéno procidéene otpadne vode preko kratkih

ispusta u Velolugki zaljev. Otpadne vode iz ljecilita “Kalos” prebacuju se u uvalu
Plitvine,

Otok Lastovo

Djelomiéno izgradena kanalizacijska mreZza postoji u naselju Ubli. Prikupljena
otpadna i oborinska voda se upudta u podmorje uvale Ubli bez prociScavanja.
Otpadne vode hotela Solitudo se kratkim ispustom ispustaju u uvalu Veliki lago.
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lzgraden je i kopneni kolektor na sjevernoj strani naselja Lastovo, ali bez
podmorskog ispusta.

Ostala manja naselja u zaledu priobalja i u unutrasnjosti Zupanije nemaju rje§enu
sustavnu odvodnju otpadnih voda (septicke jame, sabirne jame i crne jame).

Pitanje zbrinjavanja mulja iz uredaja i septickih jama rje$ava se sporadiéno, najéesce
odvozZenjem na deponije {manje ili viSe neuredene).

Ukratko problem odvodnje, protiéavanja i dispozicije otpadnih voda kao jednu od
mjera Zastite voda od onedi$§¢enja, na cijelom podruéu Zupanije treba realno
sagledati | optimalno rjesavati.

A.6. Podloge za izradu Studije

Prilikom izrade Studije zastite voda Dubrovacko-neretvanske Zupanije izradivag mora

prioritetno imati u vidu postavke iz zakonske i podzakonske regulative sa podrucja
vodnog gospodarstva i to:

Zakon o vodama (NNbr.107/95)

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NNbr. 107/95)

Drzavni plan za zastitu voda (NN br.8/99)

Uredba o kiasifikaciji voda (NN br.77/98)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN br. 78/98)

Pravilnik o grani¢nim wrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u
otpadnim vodama (NN br.40/99, sa izmjenama u NN br.6/01 i NN
br.14/01), ‘

Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN br. 55/02),
drugi vodnogospodarski propisi kojima se utvrduju i definiraju kriteriji iz
domene zastite voda od onedi§éenja i zagadenja

FYYYVYYy

¥7Y

/Napomena: Drzavna uprava za vode i Hrvatske vode objavili su u posebnom izdanju
publikacije Hrvatska vodoprivreda, sijeSanj 2002.god. tumadenja i smjernice za

primjenu Drzavnog plana za zastitu voda, Uredbe o klasifikaciji voda te Uredbe o
opasnim tvarima u vodama/

Pitanja zastite voda od onecidéenja ureduju se i Zakonom o zastiti okolisa (NN br.
82/94 i NN br. 128/99), Zakonom o prostornom uredenju (NN br.30/94, 68/98, 35/99.
61/00), Pravilnikom o procjeni utjecaja na okolis (NN br. 59/98), Zakonom o
komunainim gospodarstvu (NN br.36/95, 70/97, 128/99, 57/00,129/00, 50/01).
Pomorskim zakonikom (NN br.17/94, 74/94, 43/96) i drugim zakonskim propisima

Za izradu Studije zadtite voda neophodno je pribaviti i popisati tehnicku
dokumentaciju izvedenog stanja objekata sustava odvodnje i protiSéavanja otpadnih
voda podrucja dubrovatko-neretvanske Zupanije, ukljugivo katastar zagadivaca, kao i
svu do sada izradenu projektno-tehnicku dokumentaciju objekata odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda za objekte koji do danas nisu izgradeni,

Pored toga kao osnovne podloge za izradu Studije potrebno je koristiti;
B~ Prostorni plan Dubrovagko-neretvanske Zupanije (2003.god),

P~ Vodnogospodarska osnova Hrvatske (u izradi), Struéne podloge, Hrvatske
vode 2003. god.
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Nacionalna strategija zastite okolisa Republike Hrvatske NN broj 46/02
Nacionaini monitoring povrsinskih i podzemnih voda, Hrvatske vode,
Program kontrole kakvoée obalnog mora, Projekt Vir-Konavle (1972-2003)
Program pracenja donosa zagadenja s kopna u more (LBA monitoring),
Analize komunalnih i industrijskih otpadnih voda, Hrvatske vode,

Katastar zadtite voda na podrugju VGO Split, Hrvatske vode,

HidroloSke i hidrogeoloske studije na podrugju Zupanije,

TYFTYVVY

lzradivac je duzan koristiti i druge podioge i podatke koji nisu navedeni u ovomn
projektnom zadatku, a za koje se ukaZe potreba tokom izrade Studije.
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Opci podaci i polaznhe osnove

U ovom poglavlju prikazati opée podatke o Zupaniji (teritorijalni ustroj, topografske
znacajke, hidrolosko-hidrografske i hidrogeologke znacajke, gospodarske i druge
znacajke) te dati metodoloski pristup analizi zate¢enog stanja.

Resursi

2.1.  lzvori$ta vode za vodoopskrbu i posebno §tiena podrudja

- 2.1.1. Prikazati sva izvoridta (koridtena i potencijalna) vode sa pite sa njihovim

o

zonama sanitarne zadtite | oznaditi druga posebno Sticena podrucja
(nacionalni park, park prirode i sl.)

2.1.2 Definirati u skladu s Drzavniim planom za zastitu voda osjetljiva podrucja
Zupanije na kojima ée se primjenjivati posebni uvjeti zastite voda, i to kao:
vrlo osjetljiva podrudja, osjetljiva podruéja, manje osjetlfjiva podruja te
posebno Sticena podrugja.

2.2. Povrsinske vode

2.2.1. Prikazati prostorni raspored vodotoka, jezera 1 akumulacija na podrugju
Zupanije, njihove hidroloske karakteristike i postojecu kakvodéu voda.

2.2.2. Definirati osjetljiva podrugja i osjetljive dionice vodotoka na koje se primjenjuju
razliciti nivoi zastite povrsinskih voda kao: vrlo osjetljiva podrudja, osjetljiva
podrucja, manje osjetljiva podrudja.

2.3 Moré

Odrediti osjetljivost podrugja obalnog mora Zupanije (ukljuujuci i otoke) kao: vrio

osjetljiva, osjetljiva te manje osjetljiva podrucja. O toj osjetljivosti ovisi primjena
stupnja proéiS¢avanja otpadnih voda s kopna.

Recipijenti: podzemne vode, povrsinske vode i more

3.1, Opéenito

3.2.  Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Dubrovnik

3.3. Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Cavtata

34. Recipijenti na prostoru sustava odvadnje Zupa dubrovacka
3.5. Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Dubrovadko primorje
3.6. Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Neumn-Mijetski kanal
3.7. Recipijenti na prostoru sustava odvodnje grada Metkovica
3.8. Recipijenti na prostoru sustava odvodnje grada Ploda

3.9. Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Koréula
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3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.
3.18.
3.20.
3.21.
3.22.
3.23.
3.24.

Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Vela Luka

Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Lastovo

Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Mijet i

Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Lopud-Sipan-Kologep
Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Zaton

Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Trsteno

Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Smokvica-Brna
Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Blato

Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Lumbarda

Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Loviste

Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Trpanj

Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Orebic

Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Janjina

Recipijenti na ostalim podrugjima (sisternatizirati prema sustavima)
Zavrsna razmatranja

Korisnici sustava odvodnje i proc¢is¢avanja otpadnih veda

4.1.
4.2.
4.3.

Stanovnistvo

Gospodarstvo (ukljugive turizam i poljoprivreda)

Potrosnja i potrebe za vodom

4.3.1. Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)
4.3.2. Priklju¢enost na sustave odvodnje

4.3.3. Koli¢ine komunalnih otpadnih voda

4.3.4. Koli¢ine otpadnih voda gospodarstva

4.3.5. Ostalo (ako ima ~ npr. rashladna voda i sl.)

Sustavi odvodnije i procisc¢avanja otpadnih voda

5.1.

Osvrt na stanje izgradenosti vodoopskrbnih sustava u odnosu na sustave
odvodnje

5.2. Stanje sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (dati pregled osnovnih

podataka o izgradenim javnim kanalizacijskim sustavima i uredajima za
proCiS¢avanje  otpadnih  voda (obuhvaéenost naselja, prikljuéenost
stanovnistva, industrijskih i turisti¢kin objekata, kvaliteta odvodnog sustava u
smislu vodonepropusnosti, tip odvodnje te naznaka problema kod mjesovite
kanalizacije - plavijenje, poremecaji rada uredaja za proCiS¢avanje, dreniranje

morske vode u kanalizacijski sustav, problemi neugodnih mirisa i sl.)

5.2.1. Sustav odvodnje Dubrovnik

5.2.2. Sustav odvodnje Cavtata

5.2.3. Sustav odvodnje Zupa dubrovagka
5.2.4. Sustav odvodnje Dubrovacko primorje
5.2.5. Sustav odvodnje Neum-Miljetski kanal
5.2.6. Sustav odvodnje grada Metkovica
5.2.7. Sustav odvodnje grada Ploéa

5.2.8. Sustav odvodnje Koréula

5.2.9. Sustav odvodnje Vela Luka

5.2.10. Sustav odvodnje Lastovo

5.2.11. Sustav odvodnje Mijet

9.2.12. Sustav odvodnje Lopud-Sipan-Kologep
5.2.13. Sustav odvodnje Zaton

5.2.14. Sustav odvodnje Trsteno

19



[ A

id o i

oo

L -, :

\'*M.w"')\‘

5.3.

54,

5.5.

5.2.15. Sustav odvodnje Smokvica

5.2.16. Sustav odvodnje Blato

3.2.17. Sustav odvodnje Lumbarda

3.2.18. Sustav odvodnje Loviste

5.2.19. Sustav odvodnje Trpanj

5.2.20. Sustav odvodnje Orebi¢

5.2.21. Sustav odvodnje Janjina

9.2.22. Odvodnja i procis¢avanje otpadnih voda na ostalim podrugjima
(sistematizirati prema sustavima)

Pregled izradene projektne dokumentacije javnih odvodnih sustava i uredaja za
progiscavanje (nivo obrade projekta: studija, idejno riesenje, idejni projekt,
izvedbeni projekt; godina izrade, naziv projektantske kuée | odgovornog
projektanta). Pri tome potreban Je i kratak osvrt na projektnu dokumentaciju u
pogledu njene Koristivosti, uskladenosti s zacrtanom koncepcijom odvodnje
Sireg podrudja, uskladenost s uvjetima odvodnje u zonama sanitarne zastite,
potreba revizije dokumentacije i si.

Usporedba i ocjena tehnolokih rjeSenja Il stupnja (visih stupnjeva)
proi§éavanja otpadnih voda u priobalnom podruéju Zupanije gdje je recipijent
more (primjene fizikalno - kemijskih i biologkih ili drugih postupaka
proti$¢avanja koji se planiraju kao slijedesa faza kod postojecih uredaje za
predhodno prociséavanije prije ispudtanja otpadnih voda u more dugim
podmorskim ispustima). Uzeti u obzir postojecu izgradenost uredaja za
procis¢avanje i specifinost priobalja Zupanije.

S obzirom na velike sezonske oscilacije koli¢ine otpadne vode (ljeto-zima) u
priobalnim naseljima te zbog, u struénim krugovima &esto nagla$avanog
nepovoljnog utjecaja bioloskog progidcavanja radi produkcije hranjivib tvari u
more, vrio je bitno zauzeti ispravan stav o prihvatljivosti postupka
proCis¢avanja. :

K tome sve je prisutniji i problem obrade i zbrinjavanja mulja iz procesa
proCiS¢avanja o éemu takoder treba voditi racuna kod preporuke odabira
povoljinijeg postupka. Analizom se moraju obuhvatiti i svi drugi Gimbenici koji
tijiekom izgradnje i odrzavanja utjetu na izbor tipa pro¢iSavanja (velidina
prostora koji zauzima uredaj u atraktivnim priobalnim zonama, manipulacija
izdvojenim muljem u vrijeme turistitke sezone, troskovi energije u sludaju
precrpljivanja na lokacije udaljenije od obale i sl).

Odabir kriterija za odredivanje prioriteta izgradnje kanalizacijskih sustava i
uredaja za protiSéavanje sa vodnogospodarskog stajalista

Kod stvaranja planske osnove za upravljanje vodama, posebno u nadim
ekonomskim prilikama, vazno je dobro ocijeniti prioritet realizacije mjera zastite
(npr. najvise bodovati izgradnju objekata zadtite u uzem vodozastitnom
podrugju kapitalnih izvorista vodopskrbe, zatim u vrlo osjetljivim zonama
obalnog mora visoke kakvoée ftd.).

Organizacija komunalnog sektora u Zupaniji

6.1.

6.2.

Nacelno (Osvrt na uvjete propisane Zakonom o komunalnoj djelatnosti - u
odvodnji i pro¢iséavanju otpadnih voda)

Temeljni podaci (viasnicka struktura, djelatnosti kojima se poduzeca bave i sl.)
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8.3.

Kadrovska / struéna struktura komunalinih poduzeca

6.4. KoliCine vode — odvodnja i procistavanje (fakturirane)

6.5. Cijena vode (analiza strukture cijene vode)
8.5.1. Analiza trenutacne cijene vode za domacéinstva
6.5.2. Analiza cijena vode za gospodarstvo

6.6. Nacin pracgenja, fakturiranje i naplata

6.7. Komentari

Financiranje

7.1, Obiici financiranja

7.2, lzvori financiranja u cilju investiranja (mogucnost poveéanja cijene vode -
spremnost stanovnistva da prihvati investiciju, ostali izvori financiranja, nadin
na koji se mogu osigurati sredstva za financiranja i iznosi)
7.2.1. Izgradnja, prosirenje i rekonstrukcije sustava odvodnje | prociséavanja
otpadnih voda ,
7.2.2. Zastita vodocrpilidta, podzemriih voda i zasticenin podrugja

7.3. Cijene i troskovi sagledani s gledista poslovanja komunainih poduzeéa (analiza
cijlene vode u odnosu na troSkove upravijanja i odrzavanja, moguénost
subvencioniranja i sl.)

7.4, Komentari (usporedba izvora financiranja, cijena i troskova vezanih za
proanalizirana komunalna poduzeca i sustave, razli¢iti pokazatelji uéinkovitosti
- cijene i sl.)

Zakljucci

8.1. Stanje zaStite voda u Zupaniji

8.2. Stanje po sustavima

Graficki prilozi:

9.1.
9.2,
9.3.

Karta osjetljivosti podrucja mj 1: 50 000

Karta izgradenosti javnih odvodnih sustava mj 1: 50 000

Karta s prijedlogom kategorizacije lokalnih voda i rasporedom ispitnih
postaja kakvoce voda mj 1: 50 000
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Op¢éi podaci i polazne osnove

Resursi

2.1. Prijediog kategorizacije lokalnih voda na temelju postojedih ispitivanja kakvocée
ovih voda, njihova lokalnog znagaja, viste zagadenja u slivu, prijemne moéii s!.

2.2, lzraditi prijedlog programa ispitivanja kakvoce lokalnih voda ukljugujudi i izrady
metodologije izvjeS¢a o rezultatima ispitivanja.

2.3. lzraditi prijedlog programa ispitivanja kakvoce obalnog mora ukljudujudi i izradu
metodologije izvje&ca o rezultatima ispitivanja.

‘'Recipijenti: podzemne vode, povrsinske vode i more (pozeljno

stanje - stanje koje se zeli postici)

3.1.  Recipijenti na prostoru planiranih sustava odvodnje
3.2, ZavrSna razmatranja

Korisnici sustava odvodnje i procisc¢avanja otpadnih voda
(konacno stanje - plansko razdoblje)

4.1. Stanovnistvo
4.2, Gospodarstvo (ukijuéivo turizam i poljoprivreda)
4.3. Potrosnja i potrebe za vodom
4.3.1. Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)
4.3.2. Prikljucenost na sustave odvodnje
4.3.3. Koli¢ine komunalnih otpadnih voda
4.3.4. Koli¢ine otpadnih voda gospodarstva
4.3.5. Ostalo (ako ima — npr. rashladna voda i sl.)

Sustavi odvodnje i proéis¢avanja otpadnih voda

5.1. lzraditi koncepcijska rjeSenja odvodnje i prodistavanja otpadnih voda za
naselja i ona podrudja Zupanije za koja jo§ nisu izradena ili se pokazalo da
postojeca rieSenja nisu vide aktualna. Pri tome razmotriti varijantna rjiedenja.

Prikazati izradena koncepcijska rje$enja odvodnje i prodiséavanja otpadnih
voda za naselja i ona podrudja Zupanije za koja su ista izradena i usvojena.

U sklopu razrade sustava odvodnje potrebno je voditi racuna o racionalnom
broju precrpnib stanica, njihovoj zastiti i uklapanju, odnosno moguéem
prikfju¢enjy novih naselja na sustave za proc¢i§¢avanje otpadnih voda.

Kod mjesovitih i polurazdjelnih sustava predvidjeti moguénost rasterecenja u
odnosu na prijemnu mo¢ prijemnika i polozaj sustava u odnosu na prijemnik.
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5.2.

5.3.

Kod razrade sustava odvodnje treba voditi raduna o ekoqpmiéposti izgradnje,
troskovima pogona, te primjenjivati suvremene materijale i uredaje koji
osiguravaju kvalitetu nepropusnost sustava.

Dati prijedioge rjesenja problematike odvodnje i proCis¢avanja otpadnih voda
koja e proistedi iz analize zatecenog stanja (npr. infiliracija morske vode u
kolektore, problem mjesovite kanalizacije )

Predloziti plan izgradnje i dogradnje kanalizacijskih sustava (mreza i uredaji)
prema utvrdenim kriterijima prioriteta za:

B~ kratkoro&no razdoblje do 20089, godine
P srednjerocno razdoblje do 2015. godine

(Ova dva planska horizonta uskladena su s rokovima koji su predvideni i y
dokumentima vodne politike Europske unije).

Dati prijedlog rjesenja obrade | zbrinjavanja mulja iz uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda i septickih jama na podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije.

6. Organizacija komunalnog sektora u Zupaniji

B6.1.

6.2.

6.3.
6.4.
6.5.

6.6.
6.7.

Nacelno (Osvrt na uvjete propisane Zakonom o komunalnoj djelatnosti - u
odvodnji i proc¢idéavanju ofpadnih voda)

Temeljni podaci (broj, ustroj komunalnin poduzeéa - viasnika struktura-
prijedlog)

Kadrovska / stru¢na struktura komunalnih poduzeca (konaéno — zeljeno stanje)
KoliCine vode - odvodnja i proc¢is¢avanje (konacni kapaciteti)

Cijena vode (prijediog strukture cijene vode)

6.5.1. za domacinstva.

6.5.2. za gospodarstvo

Nacin pracenja, fakturiranje i naplata (prijedlog poboljanja)

Komentari

7. Financiranje

7.1.
7.2,

7.3.

7.4

7.5.

Nacelno

Tehnic¢ko ekonomska analiza varijantnih rjesenja izgradnje, prosirenja |

rekonstrukcije sustava odvodnje i progi$cavanja otpadnih voda i provodenje
ostalih mjera zastite voda.

lzvori financiranja u cilju investiranja (mogucnost povecanja cijene vode -
spremnost stanovnistva da prihvati investiciju, ostali izvori financiranja, nacin
na koji se mogu osigurati sredstva za financiranja i iznosi)

7.3.1. lzgradnja, prosirenje i rekonstrukcije sustava odvodnje | procis¢avanja
otpadnih voda

7.3.2. Zastita vodocrpilista, podzemnih voda i zastidenih podrucja

Cijene i troskovi sagledani s gledidta poslovanja komunalnih poduzecéa (analiza

cijene vode u odnosu na trodkove upravijanja i odrzavanja, moguénost
subvencioniranja i sl.)

Komentari (usporedba izvora financiranja, cijena i troskova vezanih za

proanalizirana komunalna poduzeéa i sustave, razliCiti pokazatelji udinkovitosti -
cijene i sl.)
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- 8. Zakljuéci
- 8.1. Koncepcija zastite voda u Zupaniji
8.2. Koncepcije po sustavima

= 9. Graficki prilozi:

# Karta kategorizacije lokalnih voda i rasporedom ispitnih postaja kakvoée
~ voda mj 1: 50 000 ‘

#  Koncepcijska rjeSenja sustava za odvodnju i progi§éavanju otpadnih voda
MJ 1:25 000, 1:5 000

Karta planiranih sustava odvodnje prema pricritetima i fazama MJ 1:50 000
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1. Analiza osjetljivosti zakljuéka na uvedene pretpostavke

- 1.1, Osjetljivost na projekcije razvitka (stanovnidtvo, gospodarstvo i sl.)

- 1.2. Osjetljivost na predvidene cijene i trodkove {cjenici - tro§kovnici)

_ 1.3.  Osjetljivost u odnosu na sigurnost prediozenin koncepcija rie§enja sustava
odvodnje i progi§¢avanja otpadnih vada

~ 1.4. Zakljucak

(procjena perjoda upotrebljivosti zakljuGaka Studije te prijedlog vremena za
koje treba novelirati Studiju, prijedlog podataka koje je potrebno redovito

- prikupljati kako bi se smanjila osjetljivost i povecala toénost zakljuéaka u
noveliranoj Studiji)

gl

J 2. Plan i program izvrienja
1.5.  Organizacijske aktivnosti
- 1.6. Zakonske aktivhosti

1.7. Financijske aktivnosti
1.8. Tehnitke aktivnosti

™ 1.9.  Izgradnja (projektiranja, tenderi, nabava, otkupi zemljista, dozvole,
_ izgradnja....)

1.10. Ostale mjere (provodenje ostalih mjera zaétite - rezervacije prostora, promjene
namjena povrsina ...}

— 1.11. Dinamicki provedbeni planovi

L
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Opci podaci i polazne ashove

Resursi

2.1. Podzemne vode i izvoriéta rezervirana za vodoopskrbu
2.2. Povrdinske vode

2.3. More

Recipijenti: podzemne vode, povriinske vode i more (l. etapa
razvoja)

3.1, Recipijenti na prostoru planiranih sustava odvodnje
3.2, Zavr$na razmatranja

Korisnici sustava odvodnje i procisc¢avanja otpadnih voda
(1. etapa razvoja)

4.1. Stanovnistvo

4.2. Gospodarstvo (ukljudivo turizam i poljoprivreda)
4.3. Potrodnja i potrebe za vodom

4.3.1. Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)
4.3.2. PrikljuCenost na sustave odvodnje

4.3.3. Kaoli¢ine komunalnih otpadnih voda

4.3.4. Koligine otpadnih voda gospodarstva

4.3.5. Ostalo (ako ima ~ npr. rashladna voda i sl.)

Sustavi odvodnje i procisc¢avanja otpadnih voda

5.1, Osvrt na stanje vodoopskrbnih sustava
5.2, Predloziti plan izgradnje i dogradnje kanalizacijskih sustava (mreza i uredaji)

prema utvrdenim kriterijima prioriteta za: | etapu razvoja — prijelazna rieéenja
po sustavima

5.3. Dati prijediog rje$enja obrade i zbrin}avanjav mulja iz uredaja za protiséavanje
otpadnih voda i septi¢kih jama na podrucju Zupanije. za |. etapu razvoja

Organizacija komunalnog sektora u Zupaniji
(prijelazna rje$enja u svrhu poboljSanja uéinkovitosti
komunalnog sektora)

6.1. Nadelno (Osvrt na uvjete propisane Zakonom o komunalnoj djelatnosti - u
odvodnji i progi§¢avanju otpadnih voda)

6.2. Temeljni podaci (broj, ustroj komunalnih poduzeda - vlasnidka struktura-
prijediog) ,

6.3. Kadrovska / struéna struktura komunalnih poduzeca (prijelazno riesenje)
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6.4. Kolicine vode — odvodnja i prociscavanje (prijelazni kapaciteti - za 1.etapu)

6.5. Cijena vode (prijediog strukture cijene vode)
6.5.1. za domadinstva
6.5.2. za gospodarstvo

6.6. Nadin pracenja, fakturiranje | naplata (prijediog poboljsanja)

6.7. Komentari

Financiranje

7.1. Naéelno

7.2. TehniCko ekonomska analiza varijantnih rieSenja izgradnje, prosirenja i
rekonstrukeije sustava odvodnje i progiséavanja otpadnih voda i provodenje
ostalih mjera zastite voda

7.3. lzvori financiranja u cilju investiranja u | etapi (moguénost povecanja cijene
vode - spremnost stanovnistva da prihvati investiciju, ostali izvori financiranja.
nacin na koji se mogu osigurati sredstva za financiranja i iznosi)
7.3.1. lzgradnja, proSirenje i rekonstrukcije sustava odvodnje i progi§tavanja
otpadnih voda
7.3.2. Zastita vodocrpilidta, podzemnih voda i zastiéenih podrucja

7.4. Cijene i troSkovi sagledani s gledista poslovanja komunalnih poduzeca (analiza
cijene vode u odnosu na troikove upravijanja i odrzavanja, moguénost
subvencioniranja i sl.)

7.5. Komentari (usporedba jzvora financiranja, ciiena i troSkova vezanih za
proanalizirana komunalna poduzeéa i sustave, razliditi pokazatelji udinkovitosti
- cijene i sl.)

Zakljucci

8.1. Koncepcija zastite voda u Zupaniji u | etapi razvoja

8.2. Koncepcije | etape po sustavima

Grafiéki prilozi:

P Riesenja sustava za odvodnju i proci§cavanije otpadnih voda u |l etapi
razvoja prema prioritetima MJ 1:5 000
b Situacioni pregledi
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lzvieS¢e o napredovanju radova na izradi Studije daje se jednom mjesecno narucitelju
-Hrvatskim vodama. lzvje§éem treba informirati narucitelja o realizacije Studiie prema
zadanom projekinom zadatku i definiranoj dinamici, problemima na koje je projektant
naisao, a iste bi trebao rijesiti uz pomoé naruditelja i drugih nadleznih subjekata.

Radnu verziju Poglavija 1. i Poglavlja 2. treba dostaviti u dva primjerka narucitelju za
revizijsko povijerenstvo koje treba dati nadelnu suglasnost.

Po zavrSetku zakljuCaka iz poglavlja 3, projektant je duzan narucitelju predati prvu
radnu verziju Studije na reviziju, odnosno na prinvacanje od strane Hrvatskih voda,
predstavnika jedinica lokalne uprave i samouprave te komunalnih drustava sa
svrhom definiranja kriterija i uvjeta za izradu poglavija 4.

Po zavrsetku poglavija 4, projektant je duzan predati u dva primjerka radnu verziju
ovog poglavija na prihvadanje narugitelju.

KonaCnu Studiju, uskladenu s primjedbama revizijskog povjerenstva i ostalih
nadleznih subjekata, projektant je duzan dostaviti narucitelju - Hrvatskim vodama u
Sest (6) primjerka s time da Poglavije 4. Studije treba dati u posebnom uvezu.

Studija, odnosno njene radne verzije, trebaju sadrzavati:
B tekstualni dio sa tablicama
B kartografske prikaze
P sve provedene analize razmatranih varijanti

Osim u naprijed navedenom broju primjeraka, konatna verzija Studije mora biti
dostavijiena na CD (3 x) formatu usuglasenim sa Sektorom za informatiku u

Hrvatskim vodama i grupom za GIS u Zavodu za vodno gospodarstvo Hrvatskih
voda.
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P Projektant u ponudi mora predoéiti detaljino razradenu dinamiku realizacije
Studije.

Navedena dinamika mora sadrZavati najmanje slijedece pozicije:

1.
2.

Pripremne aklivnosti za realizaciju Studije

Obrada Poglavija 1: Zatedero stanje zastite voda Zupanije

Dostava radne verzije Poglavlja 1. te ishodenje nacelne suglasnosti na
Poglavije 1. od reviziiskog povijerenstva )

Obrada Poglavlja 2: Koncepcija zastite voda Zupanije

Dostava radne verzije Poglavija 2. te ishodenje nagelne suglasnosti na
Poglavlje 2.

Obrada Poglavija 3: Zaklju&ci i preporuke

Dostava prve radne verzije dokumenta na reviziju

Razdaoblje revizije i usaglasavanja

Aktivnosti vezane za definiranje kriterjja i uvieta za Poglavije 4.:
Prijedlog | etape razvoja zadtite voda na podrugjy Zupanije,

. Obrada Poglavija 4. te dostava na reviziju
. Revizija Poglavija 4,
- Aktivnosti vezane za dovrdenje konacne verzije Studije u skladu s

primjedbama naruéitelja, odnasno revizijskog povjerensiva te drugin
nadleznih subjekata,

Predlozena dinamika mora biti usuglasena s detalinim opisom sadrzaja pojedinog
poglavija sa naglaskom na metodoloski pristup, koji je projektant obvezan dostaviti u
ponudii Sto ce biti jedan od kriterija za ocjenu kvalitete ponude.
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Projektant je duzan uvaavati | postupati po primjedbama revizijskog povjerenstva,

predstavnika Hrvatskih voda, 7

upanije i jedinica lokalne uprave i samouprave te
komunalnih poduzeéa.

Ugovor ée se smatrati izvréenim kada projektant preda konadni elaborat (ukljugujudi i
separate) korigiran i dopunjen u skiadu s primjedbama narutitelja, odnosno

revizijskog povjerenstva te ostalih nadleznih subjekata ugovorenom broju primjeraka
sto u pismenom obliku potvrduje naruditel].

Narugitel] studije: Hrvatske vode Zagreb,Ulica grada Vukovara 220

Clanovi struénog povjerenstava:

1. Fani Bojani¢, dipl.ing.grad. - voditelj struénog povjerens
2. Petar Bilag, dipl.ing.grad. - &lan struénog povjerenstva

3. Vesna Grizelj Simig, dipl.ing.grad. - élan struénog povjerenstva W/x
/j BireAdor: -

'Andeiko.:"‘
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POGLAVLJE 1
Zateceno stanje zastite voda u Zupaniji

j Zagreb, 30. travnja 2009.
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1.1 OPCI PODACI | POLAZNE OSNOVE
1.1.1  Opéi podaci o Zupaniji
Opéenito

Dubrovagko-neretvanska Zupanija najjuznija je Zupanija u Republici Hrvatskoj, a prostire se na
9.272,37 km?, &to predstavija 10,32% ukupne povrdine Republike Hrvatske. Od toga kopno se
prostire na 1782,49 km? §to je 3% kopnenog teritorija Hrvatske. Pripadno more zauzima
povrdinu od 7.489,88 km?, odnosno 80,78% povrdine Zupanije ili 23% povrsine mora Hrvatske.

Zupanija je teritorijalno organizirana u 22 jedinice lokalne uprave i samouprave, odnosno 5
Gradova (Dubrovnik, Koréula, Ploge, Metkovi¢ i Opuzen) i 17 Opéina (Blato, Dubrovadko
primorje, Janjina, Konavle, Kula Norinska, Lastovo, Lumbarda, Mijet, Orebi¢, Pojezerje, Slivno,
Smokvica, Ston, Trpanj, Vela Luka, ZaZablje | Zupa dubrovaéka). Zupanijsko sredite nalazi se
u Gradu Dubrovniku.

Danasnji teritorij Zupanije velikim dijelom predstavlja podrugje uz drZzavnu kopnenu ili morsku
granicu. Kopneni dio Zupanije grani¢i s Bosnom i Hercegovinom (najveéim dijelom teritorija) i
Crnom Gorom (u Opcini Konavle). Drzavna morska granica, odnosno granica teritorijalnog
mora, dodiruje Republiku ltaliju (otoéno podrugje) i Crnu Goru (u Opéini Konavle) te Bosnu i
Hercegovinu (podrucje oko Neuma). Jedini hrvatski prostor $to ga dediruje Dubrovadko-
neretvanska Zupanija kopnom i morem je Splitsko - dalmatinska Zupanija.

Granice Dubrovacko-neretvanske Zupanije nisu u potpunosti definirane, tako da je jo$ otvoreno
pitanje drZavne granice s Bosnom i Hercegovinom kod Kleka, drzavne granice sa Crnom
Gorom kod rta Ostro na Previaci i Zupanijske granice sa Splitsko - dalmatinskom Zupanijom o
pripadnosti otoka Palagruze. Takoder, nije u potpunosti definirano pitanje pojedinih unutarnjih
Zupanijskih granica.

Specificnost podrugja Dubrovagko-neretvanske Zupanije je uzak i nehomogen obalni pojas koji
je ptaninskim masivom odvojen od unutrasnjosti, a na podrugju Neum - Klek prekinut drzavnom
granicom s Bosnom i Hercegovinom, dok samo na podrugju Donjo-neretvanske doline ima
prirodnu vezu s unutrasnjosSéu i spoj prema sjeveru sve do panonskoga dijela Hrvatske.

Prostor Zupanije tako &ine dvije osnovne funkcionalne i fizionomijske cjeline: relativno usko
uzduzno obalno podrudje s nizom pudinskih i blizih otoka (od kojih su najznagajniji Koréula,
Mijet, Lastovo i grupa Elafitskih otoka) te prostor donje Neretve s gravitirajuéim priobaljem.

Sama obala, dugacka 1.024,63 km, vrlo je razvedena i varira od zaéticenih uvala s pjeskovitim
plazama egzotiéne ljepote do otvorenome moru izloZzene strme obale s klifovima. Ta neobiéno
bogata krajobrazna raznolikost &ini obalu Zupanije jednom od najliep&ih na Sredozemlju.
Krajobraznu raznolikost jo§ samo dopunjuje biclogka raznolikost na kopnu i moru, $to ovaj
prostor svrstava u jedinstvene na Sredozemlju. Stupanj bioloske raznolikosti u akvatoriju
Zupanije moZe se iskazati faktorom 100, &to bi znadilo da u ovom podruéju obitavaju ili su
povremeno nazocne sve do danas registrirane vrste morskih organizama u Jadranu.

Prileg: 1 -1
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Podrugje Zupanije ima sve znadajke sredozemne klime velikih klimatskih raziika koje su
posljedica visoke planinske barijere neposredno uz obalu, niza otoka i povremenih
kontinentalnih utjecaja.

Na prostoru Zupanije, prema posliednjem sluZbenom popisu iz 2001. god. Zivjelo je ukupno
122.870 stanovnika sto ¢ini 2,8% stanovni$tva Hrvatske. Prosjecna gusto¢a naseljenosti je 68,9
st’/km?. Najhapuéenije podrudje je Dubrovatko priobalje, zatim slijedi Donjo-neretvanski kraj,
dok je poluotoéno-otoéna geografska cjelina najriede naseljeno $ire podrugje Zupanije.

Demografska valorizacija naselja u Dubrovagko - neretvanskoj zZupaniji pokazuje da su veé
1991. neka naselja u ozbiljnoj fazi postupnog izumiranja, od kojih je nekolicina veé¢ izumrla
(BreCici i Dubrave u Opéini Pojezerje) ili im to uskoro predstoji (Nakovanj, Duba Peljegka i
Gornja Vrudica na Peljedcu, Vidonje u Opéini Zazablje, Kuna u Konavlima, Maranoviéi i Prozura
na Mijetu, Lisac i Togionik u Dubrovackom primorju, i druga).

Stanje gospodarstva Zupanije danas se bitno razlikuje po pojedinim podrugjima s obzirom na
stupan] izgradenosti kapaciteta, koristenje prirodnih resursa, na raine $tete itd. Osnovna je
znacajka strukture gospodarstva zupanije da u njoj previadavaju tercijarne djelatnosti uz znatno
manju zastupljenost sekundarnog i primarnog sektora. Cjelokupno gospodarstvo najviSe je
usmjereno na ugostiteljstvo i turizam, te na morsko brodarstvo koje ostvaruje znacajne udinke.

Prema osnovnim obilieZjima razvojne osjetljivosti, Zupanija pripada prostorima u ekspanziji.
Medutim, prostorna diferencijacija otkriva znacéajne razlike. Tako, izrazito zaostajanje u razvoju
pokazuju ruralna i prometno izolirana podruéja na kojima Zivi mahom staro stanovnistvo, tomu
se pridruzuju dijelom pograniéna, strateski vazna podrudja za koje Drzava iz niza razloga mora
biti zainteresirana. To su naselja Babino polje, Trpanj i Janjina, ali i znatan dio opéinskih
naselja, Dubrovacko primorje, Kula Norinska, Trpanj i Janjina.

Teritorijalni ustroj

Zakonom o podrudjima zupanija, gradova i opéina u Republici Hrvatskoj iz 1997. (NN, 10/97,
22/99) donesene su promjene u teritorijalnoj organizaciji prostora Dubrovacko-neretvanske
zupanije. Navedenim Zakonom utvrdene su nove jedinice lokalne samouprave i fo opéine:
Janjina, Trpanj, Dubrovagko primorje, Zupa dubrovadka i Lumbarda, a Opéina Opuzen je
promijenila status te je od Opdéine postala Grad Opuzen.

Dakle, podru¢je Zupanije teritorijalno je organizirano u 5 gradova i 17 opéina. Status grada
imaju Dubrovnik, KorCula, Ploc¢e, Metkovi¢ i Opuzen, a opéine su Blato, Dubrova&ko primorje,
Janjina, Kula Norinska, Lastovo, Lumbarda, Mijet, Orebi¢, Pojezerje, Slivno, Smokvica, Ston,
Trpanj, Vela Luka, ZaZablje i Zupa dubrovadka.

Prema tom Zakonu, u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji, u sastav gradova i opéina ulaze
slijedeca naselja (tablica 1.1-1);

Prilog: 1 -1
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Tablica 1.1-1: Gradovi, opéine i naselja u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji

1. Dubrovnik Obulieno, Gromaga, Klidevo, KneZica, Komolac, Kolofep, Ljubag, Lopud, Mokosica,
Mravinjac, Mréevo, Nova Mokosica, Orasac, Osojnik, Petrovo Selo, Prijevor, PobreZje,
Rozat, Sudurad, Sustjepan, Sipanska Luka, Sumet, Trsteno, Zaton

2. Koréula Cara, KorZula, Pupnat, Ragisée, Zrnovo

3. Metkovic Dubravica, Glusci, Metkovi¢, Prud, Vid

4. Opuzen Buk Viaka (Desna obala Male Neretve), Opuzen

. Bacina, Banja, Komin, Peraiko Blato, Plina Jezero, Ploge, Rogotin, StaSevica, Sarid
5. Ploce Struga

ey
1. Blato Blato, Potirna
2. Dubrovadko primorje  |Banici, Cepikuée, Doli, Imotica, Lisac, Majkovi, Mravnica, Oslje, Podimoé, Podgora, Slano,
Stupa, Smokovljani, Stedrica, Todionik, Topolo, Trnova, Trnovica, Visodani

3. Janjina Drace, Janjina, Osobjava, Popova Luka, Sreser

4. Konavle Brotnice, Cavtat, Cilipi, Drvenik, Duba Konavoska, Dubravka, Dunave, Burinici, Gabrili,
Gruda, Jasenica, Komaji, Kuna Keonavoska, Ljuta, Lovorno, Mihaniéi, Mikulici, Mogiéi,
Molunat, Palie Brdo, Plofice, Poljice, Popoviéi, Pridvorje, Radovéidi, Stravéa, Siljeéki,
Uskoplje, Vitaljina, Vodovada, Zastolje, Zvekovica

§. Kula Norinska Borovci, Desne, Krvavac, Krvavac Il, Kula Norinska, Momici, Nova Sela, Podrujnica

6. Lastovo Glavat, Lastovo, Pasadur, Skrivena L.uka, Susac, Uble, Zaklopatica

7. Lumbarda ** Lumbarda

8. Mijet Babine Kuée, Babino Polje, Blato, Govedari, Korita, Kozarica, Maranoviéi, Nijivice,

Okuklie, Polade, Pomena, Pristani$te, Prozura, Prozurska Luka, Ropa, Saplunara, Soline,
Sobra, Tatinica, Velika Loza

9. Orebié Donja Banda, Kudite, Kuna Peljeska, Loviste, Nakovanj, Orebié&, Oskorugno, Pijavicine,
Podgorje, Podobuge, Potomje, Stankovidi, Trstenik, Viganj

10. Pojezerje Brecici, Dubrave, Kobiljada, Mali Prolog, Otrié-Seoci, Pozla Gora

11. Slivno Blace, Puboka, Klek, Komarna, Lovorje, Mihalj, Otok-Duba, Podgradina, Raba, Slivho
Ravno, Trn, Tudtevac, Viaka (Lifeva obala Male Neretve)

12. Smokvica Smokvica

13. Ston Boljenoviéi, Brijesta, Broce, Cesvinica, Dancanje, Duba Stenska, Dubrava, Hodilje, Luka,
Mali Ston, Metohija, Putnikovici, Sparagoviéi, Ston, Tomislavovac, Zabrde, Zaton Doli,
Zuljana

14. Trpanj Donja Vrugica, Duba Pelje$ka, Gornja Vrugica, Trpanj

18, Vela Luka Vela Luka

16. Zazablje BadZula, Bijeli Vir, Dobranje, Mislina, Miiniste, Vidonje

17. Zupa dubrovaika Brgat Donji, Brgat Gornji, Bragina, Buiéi, Celopeci, Cibaca, Grbavac, Kupari, Martinovici,

Makose, Mlini, Petrata, Plat, Soline, Srebreno, Zavrelje

Napomena: deblje su ofisnuta sredista pojedinih gradova/opéina

Stanovnistvo

Dubrovagko - neretvanska Zupanija zauzima mjesto u skupini manjih hrvatskih Zupanija i prema
povrsini kopnenog teritorija | prema broju stanovnika. Ona se prostire na povr$ini od 1.782,49
km?, na kojoj je prema posliednjem sluzbenom popisu iz 2001. godine Zivjelo 122.870 stalnih
stanovnika, tako da je njezina prosjeéna gustoéa naseljenosti 68,93 stanovnika na km?. Prema
tome, ona zauzima samo 3,15% hrvatskog drzavnog kopnenog teritorija i u njoj Zivi samo
2,76% ukupnog stalnog stanovnistva Republike Hrvatske.

Prilog: 1 -1
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U tablici1.1-2 prikazani su podaci iz popisa stanovnistva u razdoblju od 1971. god 2001. godine.

Tablica 1.1-2: Popisi stanovnistva 1971. do 2001. godine

Geologka obiljezja

1. Dubrovnik 35628 42749| 46774 43770
2. Kortula 6097 5828 6240 5889
3. Metkovic 8727 11031 13370 15384
4. Opuzen 2235 2765 3616 3242
5. Ploge 8846 10389 11220 10834
6. Blato 5937 3874 4107 3680
7. Dubrovacko primorje 3561 2823 2378 2218
8. Janjina 769 595 555 593
9. Konavle 8329 8551 9074 8250
10. Kula Norinska 2576 2071 1866 1926
11. Lastovo 1198 962 1221 835
12. Lumbarda 1068 1040 1102 1221
13. Mijet 1649 1395 1237 1111
14. Orebié 3514 3687 3855 4165
15. Pojezerje 1612 1446 1394 1233
16. Slivno 2110 1836 1507 2078
17. Smokvica 1052 1002 1125 1012
18. Ston 3315 2819 2802 2805
19. Trpanj 1090 1047 871 871
20. Vela Luka 4193 4398 4464 4380
21, Zazablje 1570 1274 1065 912
UKUENO T

Dubrovadko podrudje, koje obuhvaéa Konavle, Zupu dubrovagku, Dubrovnik, Dubrovaéko
primorje, poluotok Peljesac, otok Mijet i Elafite, istraZzeno je geologki veoma pomno, brojnim
regionalnim ili detaljnim Iokalnim istraZivanjima te se ustanovila prisutnost sedimenata trijasa,
jure, krede, tercijara i kvartara,

U sastavu i gradi stijena prevladavaju vapnenci i dolomiti, fli§ i naplavni materijal. Od
unutrasnjosti prema obali smjenjuju se gornjokredni vapnenci, jurski vapnenci, gornjotrijaski
dolomit, eocenski fli§ i vapnenci, koji se djelomi¢no na obali i otocima nastavljaju na kredne
vapnence i dolomite, a samo mjestimiéno prelaze u naplavnu aluvijalnu ravnicu. Reljef Peliesca
pretezno je izgraden od rudistnih vapnenaca i dolomita gornje krede, a tek mjestimiéno blize
moru se javljaju tercijarne naslage, u kojima se isti¢e plodni i vododrzivi lapor (flis).
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Trijas - Gornje trijaske naslage predstavijene su dolomitima s rijetkim proslojcima vapnenca.
Dolomiti su masivni do bankoviti, riede usiojeni do plogasti. Prema tektonskom poloZaju &ine
navlaku visokog krSa i mogu se pratiti od Slivnog Ravnog preko zaleda Dubrovackog primorja,
Trstenog, Zatona, Komolca, zaleda Zupe dubrovagke, Uskoplia do Ljute u Konaviima.
Propusnost ovih naslaga je razli€ita, Sto ovisi o stupnju okrdenosti i izlomljenosti te su u cjelini
ocijenjene kao djelomicno propusne.

Jura - Jurske naslage razvijene su neposredno uz trijaske dolomite. [zgraduju krasko podruéje
u zaledu cela naviake visokog krada, a manjim dijelom i strmi odsjek prema para-autohtonu
(Slano, Ombla, potez Plat-Dubravka). S krednim dolomitima juzni dio otoka Mijeta izmedu linije
oto€i¢ Sveta Marija-Polage-Blato-Babino Polje-rt Zaglavac i morske obale grade jurski vapnenci
a jurski dolomiti grade uzak obalni pojas od uvale Sutmiholjska do uvale Obod.

Lijas lezi u trijaskim dolomitima i predstavljen je sivim slojevitim vapnencima, dolomitima,
dolomitinim i laporovitim vapnencima. Ove naslage u cjelini su djelomiéno nepropusne.

Doger je predstavijen uslojenim, riede masivnim vapnencima s rijetkim proslojcima dolomita koji
konkordantno leze preko lijasa. Podrudje koje izgraduju dogerske naslage je dobro
vodopropusno.

Malm je razvijen u viSe facijesa. Stariji dio naslaga je propustan, dok je mladi djelomi¢no
propustan. Ove naslage nalazimo uz juZni rub doline Neretve, te od Kuta u smjeru jugoistoka
preko Tolionika, zaleda Slanog, Omble, lvanjice do zaleda Plata. Razvijene su u kraskom
zaledu Konavala i na brdskom masivu istoéno od Dubravke.

Kreda - Najzastuplienije su naslage krede. Razvitak tih naslaga na sjeverozapadnom dijelu i na
otocima raziikuje se od onih koje izgraduju podrugja jugoistoéno od Dubrovnika i pripadaju
"Cukali zoni".

Donja kreda para-autohtona nalazi se na PelieScu, te na otocima Jakljanu, Sipanu, Lopudu,
Mljetu i nekim manjim otocima. U donjem herizontu razvijeni su dolomiti i dolomitiéni vapnenci,
dok se u gornjem dijelu pojavijuju vapnenci s ulo$cima i proslojcima dolomita. Ove naslage su
dobro uslojene. U zoni visokog kr§a donju kredu nalazimo na podrudju izmedu Kuta (dolina
Neretve) i zaleda Slanog, te u karbonatnom zaledu Konavala. Donjokredne naslage djelomiéno
su propusne u donjem dijelu, odnosno djelomitno nepropusne do propusne u gornjem dijelu.

Gornja kreda je predstavlijena vapnenacko dolomitnom izmjenom. Pretezito je razvijena uzduz
priobalnog pojasa, na PeljeScu i na otocima. U podrucju Konavala razvijeni su ploc¢asti vapnenci
s proslojcima dolomita, koji prelaze u laporovite vapnence i lapor. U visem dijelu gornje krede
razvijeni su vapnenci koji su propusni, bankoviti dolomiti su djelomiéno propusni, dok su plocasti
do bankoviti laporoviti vapnenci djelomiéno nepropusni.

Tercijar - Sedimenti tercijara razvijeni su u veéem dijelu para-autchtona, na potezu Malostonski
kanal - uvaia Slano - uvala Zaton - Rijeka dubrovadka - Zupa dubrovadka - Konavle. Tercijar je
predstavljen liburnijskim naslagama, foraminiferskim vapnencima i flisem.
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Liburnijske naslage nalazimo izmedu foraminiferskih i krednih naslaga, a predstavljeni su dobro
slojevitim vapnencem. Ove stiiene su u cjelini vodopropusne.

Klasticne naslage, fii§, nalazimo uz reverzne rasjede, posebno uz veliku dislokaciju visoki krs -
para-autohton. Kompleks izgraduju pjescenjaci, lapori, laporoviti vapnenci, bre¢e, konglomerati i
lokalno ulodci plinovitog materijala. U cjelini naslage su nepropusne.

Kvartar - Naslage kvartara su razvijene u Konavoskom polju, Stonskom polju, Sipanskom polju,
Zupi dubrovadkoj, Rijeci dubrovadkoj, te u manjim poljima. Glavni litoloski sastav naslaga su
glina, pijesak, sljunak, treset, crvenica i kameno kr§je. Ovisno o litoloskim odnosima, svojstvene
su im vertikalne 1| bo€ne promjene, s izmjeniénim hidrogeoloskim osobitostima.

Dubrovacko obaino podrugje se odlikuje vrlo slozenom tektonskom gradom, gdje se razlikuje
nekoliko tektonskih jedinica: para-autohton, visoki kr§ i dalmatinski otoci. Osnovna znacajka je
velika tektonska poremeéenost - boranje, rasjedanje, navlacenje i ljuskanje.

Para-autohton obuhvaca priobalni pojas do ¢ela navlake visokog kréa. lzgraden je od vapnenca
i dolomita krede, te vapnenca i flisa eocena. Osnovne karakteristike su bore i reverzni rasjedi.
Flisne naslage imaju ulogu potpune (Konavle, Rijeka dubrovacka, Zaton) do nepotpune, visece
barijere (sjeverozapadno podrudje Stona). Znadajni su dijagonalni i poprecni rasjedi koji su
uvjetovali pojavu jakih vrela (Ljuta, Ombla itd.). Ovoj zoni pripadaju i otoci Sipan, Lopud,
Kolo€ep i sjeveroistoéni die otcka Jakljana.

Navlaka visokog kr8a navuéena je na para-autohton. U &elu navlake najCe$ce su trijaski
dolomiti. [zgradena je od trijaskih, jurskih, krednih i tercijarnin naslaga. Poprecni rasjedi
(zubagki, slivnicki, rasjedi Slano-Zavala, Slano-Crnoglava, Zupa-Trsteno) predstavijaju drenove
podzeme vode prema primorju.

Zona dalmatinski otoci kao tektonska jedinica obuhvaca srednjodalmatinske otoke, a na ovom
podrudju &ini jugozapadni dio PeljeSca i Jakljana, te otok Mijet. Litostratografski sastav je od
krednih i tercijarnih naslaga. Zbog male zastupljenosti, perifernog smjestaja, dobre propusnosti i
vecim dijelom kontakta s morem, ova zona je hidrogeoloski beznacajna.

Neretvansko obalno podruéje dijeli se u tri zone:

- delta Neretve
- sjeverozapadni vapnenadki prostor
- jugoistoéni vapnenacki prostor.

Delta Neretve izgradena je od aluvijalnih nanosa. To su fluvijalni pleistocensko-holocenski
sedimenti sastavljeni od dosta poroznih pjeskovitih i glinovitih $ljunaka, najCesée prekrivenih
pradinastim glinama ¢&iju podlogu tvore fluvioglacijaine naslage. Zbog visoke razine podzemne
vode velike povrsine jos uvijek pokrivaju zamuljeni modvarni, povremeno plavljeni tereni.
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Krasgki kraj koji se pruza od uvale Zrnovnica na sjeverozapadu do uvale Plode na jugoistoku,
obuhvacajuéi u unutradnjosti prostore do kraskog polja Jezero i Badinskih jezera, izgraden je od
gornjokrednih vapnenaca s razvijenim elementima kragke erozije (8krape, ponikve, jame). Zona
Bacinskih jezera obrubljena je uzviSenjima izgradenim od krednih i eocenskih vapnenaca.
Zaravnjeni dijelovi nastali su u krednim dolomitima i flidu. Aluvijalnih naplavina ima neposredno
uz obale Bacinskih jezera. Krasko polje Jezero nastalo je u meksim stijenama (dolomiti, fli$) na
uzduznim tektonskim linijama.

Jugoistoéni dio ovog podrudja od delte Neretve do granice s Bosnom i Hercegovinom je od
vapnenaca iz Jure. Vapnenci su uglavnom uslojeni, jako ispucani i s dobro izrazenim oblicima
krsa (Skrape, jame, ponikve), obrasli uglavhom garigom. Najvece znacenje imaju ponikve i
kraSke uvale (jedine plodne povrdine) uz koje su se razvila naselja (Slivno, Ravno, Vidonje,
Dobranje). Od uvale Blace do Neuma pruza se udolina nastala u debelo uslojenim jurskim
dolomitima, raspadanjem kojih su nastale naslage dolomitske przine koja je jako podloZna
eroziji. Kod naselija Kremena nalazi se jedna uska tercijarna flisna zona izgradena od
nepropusnih stijena (pjes&anici, lapori, gline).

Otok Korcula je sastavljen iskljuCivo od rudistnih vapnenaca i dolomita gornje krede, koji su
uglavnom rasporedeni zonalno. Unutrasnji dio otoka (od Zrnova do Vela Luke) predstavija
kontinuiranu dolomitsku zonu, koja je prekinuta jedino na mjestu gdje otok mijenja smjer iz
dinarskog u hvarski. Dolomiti su na istoku izraziti kod Zrnovskog polja, Kodje, Dubrave i
Pupnata. Na zapadu se ponovno javljaju kod Konopljiice i Sire se prema &arskom polju i
Smokvici, a zatim u okviru sjeverne | juzne zone idu prema Veloj Luci i obrubljuju Blatsko polje.
Ostali dio otoka je izgraden od vapnenaca, €ija je najve¢a masa koncentrirana u sredini otoka
izmedu Care i Pupnata. U obliku dviju zona oni grade u ¢itavoj duzini juznu i sjevernu obalu
otoka. Iznad dolomita i vapnenaca nalaze se mlade naslage: crvenica, konglomerati, breée i
pijesak. Ovi su sedimenti nataloZzeni u kragkim udublienima ili u dnima popreénih suhih dolina,
dok pijeska ima u Blatskom polju, Prapratni, Braulji, Viénji kod Care i Lumbardi.

Dok je dolomitno tlo cjelovitije i donekle nepropusno uz mjestimiéno zadrzavanje vode u
lokvama, vapnenci su ispresijecani nebrojenim procjepima, jamama $krapama, te pliéim ili
dubljim rasjedima i dijaklazama te propustaju vodu.

Otok Lastovo i pripadajuéi mu otoci i otodiéi izgradeni su od jurskih i krednih naslaga. Ove
nasiage tvore dolomiti, dolomitizirani vapnenci, vapnenci s ulo$cima dolomita, vapnenci s
proslojcima lapora i isti vapnenci. Na otoku Lastovu i otocima zapadno od Lastova uglavnom
prevliadavaju dolomiti, dolomitizirani vapnenci i vapnenci jurske starosti.

Kredne naslage koje imaju znatno manju rasprostranjenost od jurskih zastupliene su s
vapnencima, dolomitima, dolomitiziranim vapnencima, vapnencima s proslojcima lapora i
vapnencima s uloscima dolomita, Donjokredni kuneolinski vapnenci s proslojcima lapora grade
refativno usku zonu u sjevernom dijelu otoka na potezu uvala Krugica - uvala Zabarje. Otoci
Doniji $kolji i Vrhovnjaci izgradeni su od krednih vapnenaca i dolomita.

Najmlade naslage na Lastovu su kvartarni sedimenti koji prekrivaju polja nastala u dolomitima i
dolomitiziranim vapnencima, te uvale, dolce i ponikve nastale u vapnencima.
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Hidrogeoloske osobitosti

Priobalje od Neuma do Dubrovnika, odnosno Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji, karakterizirano
je reversnim i naviaénim odnosom izmedu krednih i paleogenskih karbonata, te flisa u
jugozapadnom, podinskom krilu i trijasko-jurskog karbonatnog kompleksa u sjeveroistoénom,
krovinskom krilu.

Osnovne hidrogeoloske osobitosti krékih podrudja, kojima pripada Dubrovacko-neretvanska
Zupanija, su:

- krs je puno bogatiji podzemnom hidrografskom mrezom nego povrdinskom,

- raspored vode U podzemlju je nepravilan,

- povrSinski vodotoci su relativno rijetki,

- vedi broj povrsinskih vodotoka u kréu ponire, teée podzemno pa nizvodno ponovno izvire na
povrsinu,

- specificne forme u krdu su: krdki izvori, estavele, sifonalna vrela, rijeke ponornice, vrulje,
bocati izvori.

S obzirom na propusnost razlikuju se tri vrste stijena:

1. vodonepropusne stijiene koje dozvoljavaju prolaz mjerljivih koli¢ina fluida u odredenom
razdoblju vremena; to su stijene koje fluid i primaju i transmitiraju,

2. polupropusne stijene fluid primaju ali teSko transmitiraju,

3. nepropusne stijene kada je transmisija odredenog fluida tako spora da je u praktiCnom
pogledu, pod postojedim tlakom i temperaturom, zanemariva.

- Vodopropusnim stiienama smatraju se vodonosnici izgradeni od Sljunaka, krupno i srednje
zrnih pijesaka, karbonatne naslage kr$a, te jako tro$ne i razorene eruptivne i metamorfne
stijene.

- U polupropusne stijene mogu se svrstati sitnozrni pijesci, prasine i slabo zaglinjene
sedimentne naslage, te slabo razlomljene - eruptivne, metamorfne stijene i vezani klasticni
sedimenti i neke karbonatne stijene.

- Vodonepropusne naslage Cine gline te sve Cvrste nerazlomliene i neostecene sedimentne,
metamorfne i eruptivne stijene.

Obogadivanje vodom izvoridta u Dubrovadko-neretvanskoj Zupaniji uglavnom se odvija iz
unutrasnjosti.

Tako vode rijeke Trebisnjice (prosjeéan protok je oko 50 m%s a raspon je od 3 do 250 m%/s)
danas su usporene u akumulaciji za HE Trebidnjica (Bilecko jezero). Prije su, medutim,
dotjecale u Popovo polje (veligine 225 km? dok je 185 km? zaravnjeno) i nestajale u ponorima i
vecim dijelom otjecale uzduz struktura prema toku rijeke Neretve, jer trijaski dolomiti, a i fli$
predstavijaju prepreku za njihovo neposredno ofjecanje u more.

Bez obzira na opisano stanje, trasiranjem je ustanovljena vodena veza s priobalnim izvorima i
vruljama neposredno jugozapadno od Popovog polja.
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Geolosko objasnjenje te pojave je prikazano na prilozenom profilu, tj. trijaski dolomiti i fli§
interpretirani su kao viseéa barijera ispod koje vode mogu mjestimiéno otjecati prema moru.

Slika 1.1-1: Sliv Trebisnjice - Popovo Polje

MOSTAR

DUBROVNIK

Spilja
Vieternica

mm—————

Popovo polje
Trebisnjica
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Dio tih voda koje protjeCu prema jugozapadu istje¢e na Ombli, vrelu Rijeke Dubrovacke. Danas
je tamo vodozahvat za dubrovacki vodovod, a u razradi je projekt prve podzemne
hidroakumulacije u kru.

Slika 1.1-2: Sliv Trebisnjice - Ombla

[ ] kvanar @

[ s e)

Bl octomiti (1,.0..K.)
[ vaprenci (J....K...PcE)

Ponor
Povremeni izvar
- Busotina

Smijer cirkulacije
podzemnih voda

Cirkulacija ispod
korita Trebisnjice

VA X

X Smjer cirkulacije
" podzemnih voda
u peticdu visokih nivea podzemne
vode

\ Smijer cirkulacije u
lokalnom kolektoru

=~ Utvrdena podzemna veza

+——— Podzemna veza
samo kod visokog N.P. V.

Provedenim hidrogeoloskim istrazivanjima odredeni su slojevi pojedinih vecih izvora i grupa
izvora:

- Slijev izvora uz rub doline na desnoj strani Neretve

- Slijev izvora uz rub doline na lijevoj strani Neretve

- Slijev izvora i vrulja podruéja Kleka, uvale Bistrina i Kanala Malog Stona

- Slijev izvora Mali Zaton-Slano

B Slijev izvora i vrulja podruéja Doli-Banic¢i-Slano

- Slijev Omble

- Slijev izvora Zupe dubrovadke.

Vapnenacko-dolomitski sastav otoka prouzroio je poroznost terena pa na njima nema
povrsinskih tokova ni izvora, veé¢ atmosferska voda ponire u dubinu da bi se zbog antiklinalne
grade otoka ponovno pojavila uz obalu i ispod povr§ine mora u obliku podmorskih izvora ili
vrulja.
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Inzenjersko-geoloske osobitosti

U inZenjersko-geoloSkom pogledu dubrovaéko podrudje izgraduju tri osnovne grupe stijena,
koje su predstavijene kompleksima:

- gvrstih karbonatnih naslaga
- klastiénih naslaga (fli§)
- kvartarnih naslaga.

Karbonatno kristalaste i kriptokristalaste stijene su najzastupljenije na ovom podruéju. U ovu
inzenjersko-geolosku klasu ulaze sve vrste vapnenaca i dolomita kao s$to su: masivno-bankoviti
vapnenci, slojeviti vapnenci, laporoviti vapnenci, kompleksi vapnenaca i dolomita, laporovito-
dolomitniénih vapnenaca i masivno-bankovitih dolomita.

Opca im je karakteristika uslojenost, tektonska ostecenost, raspucalost i obrusenost. Najcesce
su otkriveni, bez deblieg povrdinskog pokrivaca crvenice i kr$ja, osim u kraskim poljima, gdje su
talozene vece koli¢ine crvenice i krja ili na padinama gdje su ponekad prekriveni debljim
slojem obronaénog nanosa ili sipara. Vapnenci i dolomiti su pogodni za izgradnju povrdinskih i
podzemnih objekata, osim u tektonski poremecenim zonama gdje treba obratiti pozornost na
strukturni odnos i lokalno na ostecenost, raspucanost i obrusenost stijena. lzmjena razli¢itih
naslaga u karbonatnom sklopu (laporoviti vapnenci, lapori, brede, konglomerat)) imaju
promjenljive inzenjersko-geolodke karakteristike | kao takve su manje pogodne za gradevinsko
korigtenje. Stoga je prije planiranja i izgradnje potrebno vrsiti vecde istrazne radove, nego $to je
to potrebno na vapnencima i dolomitima.

Klasticne naslage (fli8) izgraduju razliciti litoloski elementi medu kojima dominiraju pjeséenjaci,
lapori i laporoviti vapnenci, a zatim brele, konglomerati i lokalno ulogci glinovitog materijala.
Javljaju se uz reverzne rasjede, a posebice uz dislokaciju koja dijeli visoki kr§ od para-
autohtona. Na dubrovatkom podruéju ih nalazimo u Konaviima, Zupi dubrovagkoj, Rijeci
dubrovackaj.

Kvartarne naslage su dobro razvijene u Konavoskom i Stonskom polju, na otoku Mljetu u
Blatskom polju, Knezevu polju, Slatini kod Kozarice i Blatini kod Sobre, sirem podruéiu Rijeke
dubrovatke, Zupskom poliu i manjim polima. Ovi ravniarski tereni su stabilni, ali se
projektiranje i izgradnja na ovim objektima mora temeljiti ma podacima seizmicke
mikrorajonizacije i geomehanickom ispitivanju. Naslage kvartara su razlicitog litoloSkog sastava
i debljine. Posebice treba istaknuti sipariéno-cbronacéki materijal na padinama brdskih masiva
koji kad leZzi na nepropusnom fliSu ima hidrogeologki (pojava izvora) i inZenjersko-geoloski
znacaj (nestabilnost tla).
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Klizista nastaju u drobinskome materijalu, s manjim ili ve¢im udjelom glinenog veziva, na fliSnoj
ili laporovitoj podiozi redovito rastroSenoj djelovanjem vode. ViSe takvih klizista se javija na
podruéju Zupe dubrovacke i Konavala, te uzduz fliéne zone na potezu Rijeka dubrovatka —
Slano. Klizita su svakako najznacajnije pojave na ovom terenu i to po broju pojava, geoloskoj
predodredenosti terena za ovu vrstu procesa, po broju njima ugroZenih objekata, teskodi
saniranja ve¢ pokrenutih masa i troSkovima sanacije. Ove pojave su tim znadajnije §to su
vezane za flisne sedimente koji izgraduju, s urbanistiCkog stanovista, najpriviaénije terene.
Proces klizanja je vezan za djelovanje povrdinskih i podzemnih voda, a pokretanje masa
nastaje pod djelovanjem sile teze ili seizmiCkih potresa. Veliki broj kliziSta izazvan je raznim
gradevinskim zahvatima kojima vjerojatno nisu prethodila detaljna istrazivanja koja su
neophodna za ove terene. Prema inZenjersko-geologkim karakteristkama i na osnovi
suvremenih geoloskih procesa pojedini lokaliteti se izdvajaju kao nepogodni ili manje pogodni
za izgradnju. lzgradnjom drzavne ceste D-8, te radovima na obilaznici naselja Vigan] i Kuciste,
ne vodedi racuna o pravilnoj odvodnji oborinskih voda, aktivirana su klizista kod naselja Mlini i
Plat u Zupi dubrovadkoj, te naselja Viganj na Pelje$cu. Dionica drzavne ceste D-8 izmedu
naselja Brseéine i Trsteno na vise mjesta presijeca sedimente fli§a na kojima se zapaZaju
tragovi suvremenih geoloskih procesa, prije svega teCenja, sto je dovelo do ostecenja ceste. Na
izlazu iz naselja Trsteno prema naselju Crasac cesta je ugroZzena aktivhim klizisStem.
Pomicanjem ceste nije izbjegnuta opasnost od daljnjeg Sirenja kiizne plohe i njenog
onesposobljavanja.

Naselje Orasac se nalazi na kontaktu flis-dolomit. Kaptiranje izvora koji se javljaju duZz ovog
kontakta | neznatna opterecenost blage padine onemogudile su narusavanje stabilnosti terena.
Zona izmedu ceste | mora kod naselja Ora8ac izgradena je od stijenastih masa na kojima je
moguéa izgradnja ako se prethodno izvréi geomehanicko ispitivanje terena, zatim pravilno
lociraju objekti | ako se izgradi drenazni sustav,

U trokutu V. Zaton - Poljice - Soline zapaZaju se terasasti morfolodki oblici uskih partija flisa
izoklinalno uklijedtenih medu vapnencima nastali kao posljedica slabije otpornosti na djelovanje
mehanickih agenasa. U prirodnim uvjetima to je stabilan teren osim manjih strmih padina uz
¢elo navlake, gdje se zapaza teCenje povrsinskih dijelova terena. Sliéna situacija je i na
suprotnoj strani uvale Zaton. Uklijesteni fli§ je u prirodnim uvjetima stabiliziran vapnencima, koji
igraju ulogu prirodnog kontrafora.

Predjel MokosSica, Petrovo selo, izvor Omble, Rijeka dubrovacka izgraden je od sedimenata
flisnog kompleksa koji je djelomiéno pokriven aluvijalno-deluvijalnim materijalom. | pored
indikacija koje nesumnjivo ukazuju na izvjesne suvremene geoloSke procese (tecenje) teren je
uz odredena detaljna ispitivanja i sanacijske zahvate povoljan za izgradnju objekata,

Strma padina, neposredno ispod &ela naviake na podrudju Komolatke kotline, zahvacéena je
procesima klizanja i teenja. Veliko aktivno kliziste kod naselja Cajkovica iskijusuje bilo kakvu
moguénost gradnje na tom dijelu padine.
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Sjeveroistoéne padine Zupe Dubrovaéke, ispod &ela navlake visokog kréa, izgradene su od fliga
i predstavijaju labilne do izrazito nestabilne terene. Ispod naselja Grbavac, Martinoviéi, MakoSe i
Buji¢i konstatiran je &itav niz aktivnih klizita, pa su padine zahvadene ovim procesima
neupotrebljive za intenzivnu izgradniju.

Postojanje aktivnog klizista konstatirano je takoder iznad drZzavne ceste D-8 kod raskrizja sa
cestom za naselje Mlini. Labilna padina izmedu ove ceste i odvojka za Mline je maksimalno
opterecena objektima. Nuzno je sprijeciti daljnje opterecivanje i zasijecanje padine i provesti
kontrolu njene stabilnosti.

Na padini izmedu Mlina i Solina jasno se zapazaju tragovi klizanja i teCenja. Ovi procesi su
priviemenc usporeni izgradnjom manje drenaze uz cestu D-8 tako da voda iz dva izvora ne
kvasi padinu u onoj mjeri nekontrolirano kaoc ranije. Morfoloski oblici padine u fliSu, iznad uvala s
obje strane hotelskog kompleksa Plat ukazuju na suvremene egzogene geoloske procese
kojima su ove padine zahvacene i &ine ih nepovoljnom sredinom za izgradnju vecih
gradevinskih objekata koji zahtijevaju veée usijecanje i ukopavanje.

Neposredno uz ¢elo navlake visokog krsa na predjelu naselja Obod konstatirano je postojanje
klizista kojim su zahvacene brefe koje leze preko fliSa pa je i ovaj dio terena svrstan u
kategoriju nestabilnih.

U uzem priobalnom pojasu od Kupara do Cavtata u stabilne i za izgradnju pogodne terene
mogu se svrstati grebeni od vapnenackih bre¢a od kojth su izgradeni svi rtovi ovog dijela obale.
Svakako i ovdje treba imati na umu fli&nu podlogu na kojoj vierojatno leze ove bre€e sto je u
izvjesnim momentima odiugujuéi faktor u pogledu procjene njihove stabilnosti.

Za potrebe izrade prostorno planske dokumentacije Mokosice, Zupe dubrovatke i povijesne
jezgre Dubrovnika radene su karte geotehni¢ke mikrorajonizacije, uzimajuci u obzir geoloske,
morfoloske, seizmicke i geomehanitke karakteristike tla. Posebno nepovoline zone za gradnju
objekata zbog seizmoloskih aktivhosti su zone obronadkih kvartarnih naslaga na fliSnoj podiozi
s visokom podzemnom vodom, tektonski oste¢ene karbonatne zone (rasjedi, pukotine}, zone na
kojima je dolomitna podloga pokrivena muljevitim marinskim materijalom ili recentnim
nabacajem (povijesna jezgra Dubrovnika) i zone kvartarnih naslaga (Stonsko polje).

Pored potrebe seizmitke mikrorajonizacije, za podrugja gdje je ona provedena, treba utvrditi
potrebu/obvezu  kontinuiranog, automatskog pracenja seizmickih aktivnosti  (ugradnja
akcelerograma i sl.).
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Tereni u delti Neretve gdje su izdvojeni kvartarni organogeno-barski i aluvijaini sedimenti su
uglavnom nestabiini, nepovoljnih gradevinskih karakteristika, s visokom razinom podzemnih
voda. Uvjeti sedimentacije tijekom geoloske povijesti su se nekoliko puta mijenjali, takc da se
na osnovnoj karbonatnoj podlczi formira najprije Sljiunéani sloj, zatim proslojak gline, te opet
§ljuncani sloj. U vrileme najvjerojainijeg zajezerenja toka dolazi do formiranja debljeg
nepropusnog sloja, glinovito muljevito pjedéanog sastava. Na ovome sloju se formira pjeséani
sloj, sa povrdinskim zamuljenim slojem, koji odgovaraju donjem rijeénom toku, tj. novijeg su
nastanka. Ova shema utvrdena je dosadasnjim hidrogeoloskim istraZivanjima na podruéju
Opuzen-usce, djelomiénoe na podruéju Kuti, na podrudju Kosevo i Vrbovci, na desnoj strani
Neretve od Metkovi¢a prema Vidu.

Najnepovoljnija je nosivost modévarnih, tresetnih | povremeno plavijenih terena (Kosevo-Vrbovei,
Kuti, podrucje uz Malu Neretvu, Rogotin-Desne i dr.), sto zahtijeva oprez pri temeljenju
gradevinskih objekata. Tereni izgradeni od aluvijalnih nanosa s visokim nivoom podzemnih
voda predstavljaju zonu povecanja stupnja seizmitkog intenziteta. Na ovim tlima potrebna je
opreznost u odabiranju naéina gradenja.

Vapnenacko-dolomitski tereni neretvanskog podruéja uglavnom dobro podnose optereéenja
gradnjom.

Tereni Korcule i Lastova izgradeni su od grupe vezanih stijena karbonatno-kristalaste i kripto-
kristalaste klase. To su stijene povoljnih fiziékih i mehaniékih osobina, te su tereni stabilni |
nosivi. U usjecima se drZze pod kutom od 45° do 85°. Pri izgradnji na takvim terenima treba
obratiti pozornost razlomnim zonama i podrudjima gdje je kvaliteta ovih stijena umanjena
intenzivnim kraskim procesima.

Klimatska obiljezja

Podrucgje Dubrovacke-neretvanske Zupanije ima znacajke sredozemne klime. Ljeta su vruca s
razdobljima suse, a ostala godiSnja doba s obilnijim oborinama i umjerenim temperaturama.
Najvise godisnje temperature su u srpnju ili kolovozu do 34°C. Na otocima i juznim kopnenim
ekspozicijama vrlo su rijetki mrazevi, dok na podruéjima izloZzenim utjecaju jake bure tijekom
sijeCnja, preko noci temperatura zraka zna se spustiti i do -7°C.

Srednja godidnja temperatura zraka za razdoblie od 1925. do 1940. iznosila je 16,1, a od 1948.
do 1960. 18,4°C. Na podrugje se slijeva najveéa koli¢ina oborina na prijelazu iz jeseni u zimu,
kao posljedica zive ciklonalne aktivnosti, sto je uzrok obilnih oborina, prosje¢no 200 mm u
prosincu. Dubrovacko podrudje se nalazi na rubu pojasa na kojem vlada suptropski tip
gedisnjeg hoda cborina. U tom pojasu oborine postizu maksimum u studenom i prosincu. Velike
koli€ine oborina znaju padati skoro u svim mjesecima, ali je u sijeénju i studenom varijabilnost
najmanja. Ljeti je dominantan utjecaj suptropske anticiklone s najmanjom prosjeénom koli¢inom
oborina od 35 mm.
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Broj sunéanih dana u gaodini je 106 - 111, a oblaénih 87 - 101. U podrucju Dubrovnika prosjecno
je 313 dana vjetrovito, a prosjeéno 52 dana je tiho. Prosjeéna ucestalost dominantnih vijetrova
je:

jugo do 30%

- hura do 28%

- maestral do 24%
levant do 15%

Prosjeéno 88 dana godignje puse jak vjetar (12,3 m/s), i to najviSe u prosincu, a najmanje u
fipnju i kolovozu. Olujnih dana s brzinom vjetra preko 18,9 m/s ima prosjeéno 10 godinje, u
pravilu uvijek u kasnu jesen ili zimi.

Za pojavu i razvoj nekih tipova vegetacije (zajednica sveze divlje masline i rogada Oleo-
Ceratonion u najtoplijim podrudjima Lastova, PeljeSca, Mijeta i dr.) najznacajniji ekoloski
cimbenik je znakovit odnos izmedu temperature i oborina. Ta vegetacija, kojoj pripadaju brojni
rijetki i endemiéni hrvatski floristicki elementi, razvija se u podrucju Sredozemlja sa
semihumidnom klimom i znakovitim odnosima srednjin minimalnih temperatura najhladnijeg
mjeseca {m), srednjih maksimalnih temperatura naijtoplijeg mjeseca (M) i ukupnih godignjih
koli¢ina oborina (P). Za otok Lastovo te vrijednosti su sliedeée: m=65°C, M=279°CiP =
662 mm te Q (pluviometrijski kvocijent) = 89,9.

1.1.2 Metodoloski pristup analizi zate¢enog stanja

Polazeéi od sadrzaja Studije, kao i podloga za izradu Studije, kako je naveden u projekinom
zadatku, analiza zate¢enog (odnosno postojeceq) stanja u Zupaniji provest ¢e se po slijedeéim
tematskim cjelinama:

1. Opéi podaci i polazne osnove, koji, izmedu ostalog, obuhvaéaju teritorijalno -
administrativni ustroj; fizicko - geografske znacajke; Gospodarske znagajke i dr. Osnovna
podloga, odnosno izvor potrebnih informacija predstavija Prostorni plan Dubrovaéko -
neretvanske Zupanije.

2.  Resursi, tj. osnovni podaci o izvoridtima za vodoopskrbu i posebno Stiéena podruéja,
povrdinske vode, te more. U tom sklopu ¢ée biti prikazana izvorisia (koristena i
potencijalna) vode za pice, kao | prostorni raspored vodotoka, jezera i akumulacija na
prostoru Zupanije. Biti e navedeni raspoloZive hidrogeoloske i hidroloSke karakteristike i
postojeéa kakvoéa voda. Osnovna podloga, odnosno izver potrebnih informacia
predstavlja Prostorni plan Dubrovacko - neretvanske Zupanije, te monitoring odnosno
hidroloska banka podataka Hrvatskih voda.
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Recipijenti, tj. osnovni odnosno raspoloZivi podaci o postojeéim i moguéim recipijentima
na podrudju Zupanije, i to za pojedina podrudja odnosno sustave odvodnje i proci§éavanja
ofpadnih voda. Oshovhe podloge odnosno izvor potrebnih informacija predstavija
Prostorni plan Dubrovacko - neretvanske Zzupanije, te monitoring odnosno hidrologka
banka podataka Hrvatskih voda.

Korisnici sustava odvodnje i proéiSéavanja ofpadnih voda, koji cbuhvaéaju, izmedu
ostalog, stanovnistvo, gospodarstvo (ukljuivo turizam i polioprivredu), te njihovu
potros$nju odnosno potrebe za vodom. U tom segmentu obuhvaceni su podaci 0 normama
vodoopskrbe, prikijuCenosti na sustave odvodnje i koli¢ina otpadnih voda, Osnovne
podloge odnosno izvor peotrebnih informacija jesu, pored Prostornog plana Dubrovaéko -
neretvanske Zupanije, pojedini planovi vodoopskrbe, te podaci koji ée se prikupiti
anketiranjem komunalnih poduzedéa.

Sustavi odvodnje | pro€iséavanja ofpadnih voda, koji obuhvadaju, izmedu ostalog, i
informacije o stanju vodoopskrbnih sustava i odgovarajuéu plansku dokumentaciju vezanu
za kapacitete; te stanje postojecih sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda
(Dubrovnika, Metkoviéa, Zupe dubrovadke i ostalih). Osnovne podloge odnosno izvor
potrebnih informacija jesu, pored Prostornog piana Dubrovacko - neretvanske Zupanije,
tehniéka dokumentacija pojedinih sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda, te
podaci koji e se prikupiti anketiranjem komunalnih poduzeca.

Organizacija komunalnog sektora u Zupaniji, {j. osnovni odnosno raspolozZivi podaci o
postojecim komunalnim poduzec¢ima (vlasnika strukiura, djelatnosti kojima se poduzeca
bave, kadrovska/struéna struktura komunalnih poduzedéa, fakturirane koliine vode), cijeni
vode, nacinu praéenja, fakturiranja i naplate. Osnovni izvor potrebnih informacija jesu
vazeta zakonska regulativa te podaci koji ¢e se prikupiti anketiranjem komunalnih
poduzeda,

Financiranje, fj. osnhovne postavke vezane za financiranje akiivnosti oko zastite voda.
lzvor potrebnih informacija jesu odgovarajuéi zakonski propisi, poglavitce Zakon o
financiranju vodnog gospodarstva; Drzavni plan za zastitu voda; te Zakon o komunalnom
gospodarstvu.

Zakljuci, tj. saZetak o stanju zastite voda u Zupaniji, kako opéenito, tako i po pojedinim
sustavima odvodnje i prodiséavanja otpadnih voda.
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1.2 RESURSI
1.21  lzvoriSta vode za vodoopskrbu i posebno §ticena podruéja
lzvorista vode za vodoopskrbu

Opéenito. Najvedi dio Zupanije izgraduju karbonatne stijene s dominantnom ulogom
vapnenaca. Intenzivni tektonski pokreti i kraski procesi oblikovali su kolektorsku sredinu.
Procesom okrsavanja, stijene su zahvacene do velike dubine pa su u podzemlju razvijeni kanali
I Supljine i vrlo gusta mreza medusobno povezanih pukotina. Glavna karakteristika kraskog
pedrucja je da sva oborinska voda koja padne na njih odmah ponire u podzemlije.

Ofjecanje podzemnih akumuliranih voda u vapnencu prema nizim razinama prijeCe naslage
nepropusnih i slabopropusnih stijena razlicitin litologkih formacija. Dolomiti i dolomitni vapnenci
trijasa, jure i krede ili eocenske diluvijalne naslage poput barijera zaustavljaju podzemne tokove
te ih usmjeravaju da se pojavijuju kao izvori ili ih tok podzemne vode sifonski podiZze pa izviru u
moru kao vrulje.

Poznata velika kraska vrela u obalnom pojasu, u Konavlima i dolini Neretve dobivaju vodu kroz
propusno karbonatno zalede iz Popovog polja i doline TrebiSnjice. Osobito velike koli¢ine vode
istiCcu na ovim vrelima u toku vlaznog razdoblja, kada se aktiviraju i brojne vrulje, posebno u
Malostonskom zaljevu, u uvali Bistrina, na podru€ju izmedu Dola i Slanog i na podrucju
Konavala.

Najznacajnija vrela koja su kaptirana za vodoopskrbu naselja i na kojima ¢e se temeljiti
vodoopskrba i u buduénosti su: vrelo Omble, izvor rijeke Norin u Prudu, Klokun, Modro oko,
Duboka ljuta, Konavoska ljuta i Palata u Malom Zatonu.

Vodoopskrba i izvorista pojedinih vodoopskrbnih sustava. Kao $to je naznadeno,
hidrogeoloski odnosi su uvjetovali da na podrugju istoénog dijela Zupanije postoje vrela
dovoljnog kapaciteta (Ombla kod Dubrovnika, Ljuta u Konaviima, Duboka ljuta u Zupi
dubrovackoj, Palata u Malom Zatonu) na koje se vezu grupni vodovodni sustavi, dok je sredi$nji
i otoéni dio kojemu pripada podru¢je poluctoka PeljeSca i otoci Koréula, Mljet i Lastovo
siromasno izvorima, te je bilo potrebno osigurati vodu izgradnjom regionalnog sustava Neretva-
PeljeSac-Korcéula-Lastovo.

Zapadni dio Zupanije, koji pripada neretvanskom slijevu, opskrbliuje se s nekoliko izvora
(Klokun, Modro oko, Prud, Doljani, Butina). Buduée potrebe zahtijevaju veée ukljudivanje izvora
Modro oko i regionalnog vodovoda u vodoopskrbu ovog podrucja.

Sanitarna zaétita izvorista nije uspostavijena. Preliminarne zone sanitarne zastite su utvrdene
za izvoriSta Prud, Klokun i Modro oko u dolini Neretve, te izvoriste u Stonskom polju. Za crpiliste
podzemne vode u Blatskom polju zavrSeni su radovi |. faze na utvrdivanju zona sanitarne
zastite. Odluke o odredivanju zona sanitarne zastite izvorigta donijeli su jedino Grad Metkovi¢
za izvoriste Prud i Opéina Blato za izvoriste u Blatskom polju.
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- Vodoopskrbni sustav Dubrovnik: Dubrovnik, uklju¢ujuéi MokoSicu, Sustjepan, Komolac i
Bosanku, te otok Lokrum opskrbljuje se vodom s izvora rijeke Omble. Minimalna izdasnost
izvora deklarirana je s 3,0 m%s.

- Vodoopskrbni sustav Konavle-zapad: Sustav se temelji na kaptiranju izvora Duboka ljuta
u Zupi dubrovackoj. Minimalna izdasnost izvora, koji je prema procjenama oko 300 Iis
zadovoljava potrebe za vodom ovog podrugja (Cavtat, Zvekovica, zraéna luka "Dubrovnik®,
Cilipi, Popoviéi, Uskoplje, Gabrili, Drvenik i Mihaniéi) i podrugja Zupe dubrovagke.

- Vodoopskrbni sustav Konavle-istok: Ishodi$na tocka ovog sustava je izvor rijeke Ljute u
Konavlima. Kapacitet sustava je 65,0 /s, zadovoljava potrebe stanovniStva i omogucéava
gospodarski razvitak na ovom podruéju. Stupanj izgradencsti sustava omogucava jedino
vodoopskrbu naselja Grude, te djelomiéno Plodica, Purini¢a, i Molunta. Naselja Dubravka i
Dunave opskrbijuju se s istog izvora preko vilastitog podsustava.

- Vodoopskrbni sustav Zupa dubrovacka: Vodoopskrbnim sustavom je pokriveno cijelo
podrugje Zupe dubrovadke. Ishodisna toéka vodoopskrbnog sustava je ranije spomenuti izvor
Duboka ljuta. U vodeopskrbu ukljuéen je kao dopunski i izvor Zavrelje. Medutim, za susnog,
ljetnog razdoblja kad je izdasnost izvora neznatna opskrba je moguéa jedino s izvora Duboka
ljuta.

- Vodoopskrbni sustav Zaton-Orasac-Elafiti: Sustav koristi vodu s izvorista “Palata” u
Malom Zatonu &ija je minimalna izdasnost 60 I/s. Za sada su naselja Mali Zaton, Veliki Zaton i
Crasac, otok Kologep, te turistiCko naselje “Vriovi sunca” prikljuceni na ovaj sustav.

- Vodoopskrbni sustav Slano: Sustav se temelji na crpljenju podzemne vode na kaptazi
“Nereze". Bunari su djelomiéno =zatrpani bujicnim materijalom, a povremeno se javlja
zaslanjivanje vode. Zbog toga je sadasnji kapacitet izvoridta smanjen i procjenjuje se na 10 I/s.
Opskrbljuje se Slano s okolnim naseljima: Sladenovici, Krudica i Baniéi. Dio naselja na istodnoj
strani uvale Slano opskrbljuje se u zimskom razdoblju s izvora Usjecenik.

- Vodoopskrbni sustav Neum - Dubrovacko primorje: Vodoopskrbni sustav veze se na
regionalni vodovod priocbalnog podrucja Bosne i Hercegovine (Neumski vodovod). Medutim,
zbog neizgradenosti sustava jo$ nemaju vodu naselja u zaledu Opéine Dubrovacko primorje od
Imotice na zapadu do Trnovice, Cepikuéa, Mravince na istoku.

- Vodoopskrbni sustav Ston: Ston s blizim naseljima (Mali Ston, Hodilje, Luka, Stonska
Duba, Broce, Prapratno) ima rijeSenu vodoopskrbu, i to s izvorista Studenac u Stonskom polju.
Sadasnji kapacitet izvorista (10 I/s) ne zadovoljava. Detaljnim hidrogeoloskim istrazivanjima na
bunaru “Oko” potvrdene su nove koliCine vode (15 I/s) koje bi zadovoljile potrebe pedrudja.

- Neretvansko-peljesko-koréulansko-lastovski vodovod: ishodiSte vodovodnog sustava je
izvor Prud minimalne izdasnosti 2770 I/s. Sustav je graden za ukupne potrebe kapaciteta Q =
382,0 I/s. Postoje¢i stupanj ostvarenja vodoopskrbnog sustava uvjetuje da ga samo Grad
Opuzen u potpunosti iskoriStava, dok ostala podrucja to mogu samo u manjoj mjeri. 1z sustava
trenutaéno opskrbljuje se podrucje Grada Metkovica, Grada QOpuzena, Opcine Kula Norinska i
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Opéine Slivno na neretvanskom podrugju, Opcéine Janjina, Opéine Orebié osim naselja Kuna,
Pijaviéino i Oskorusno na poluotoku Peljedcu, te naselja Koréula, Lumbarda, Ragidée, Zrnovo i
Pupnat na otoku Koréuli.

- Vodoopskrbni sustav Ploce: Ovo podrudje opskrbljuje se s izvora Klokun. Opskrbljuju se
Ploge i naselja Banja, Rogotin, Sarié Struga i Komin. Na sustav prikljuéena su i naselja Badina i
Peracko Blato. Kakvoéa vode nije na zadovoljavajucoj razini.

- Vodoopskrbni sustav Butina: Naselje StaSevica dobiva vodu s vodocrpilista Butina koje se
nalazi na podrucju Grada Vrgorca u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji. Drugim krakom sustava
opskrbljuju se naselja Otric-Seoci i Kobiljata u Opéini Pojezerje.

- Vodoopskrbni sustav Metkovié: Metkovi¢ se vodom opskrbijuje s vodovodnog sustava &ije
ishodiste je izvor Doljani u blizini Metkovi¢a, u Bosni i Hercegovini i ranije spomenutog
regionalnog vodovoda Neretva-Pelje$ac-Koréula-Lastovo, Kapagitet izvora Doljani je
nedostatan; a sadasnji priklju¢ak na regionalni vodovod predstavlja ogranié¢enje u vodoopskrbi,
buduéi da je vodoopskrbna mreza izravno prikljuéena na magistraini cjevovod.

- Vodoopskrbni sustav Blato: Temelji se na zahvatu voda iz bunara u Blatskom polju,
kapaciteta 80 I/s. Opskrbljuju se naselja Vela Luka, Blato, Grééica, Prizba, Brna, Prigradica i
Bristva. Na sustav prikljuena su privremeno, 1. do izgradnje Neretva-Pelje$ac-Koréula-Lastovo
vodovoda, naselja Smokvica, Cara i Zavalatica. U gradniji je prikljuéak naselja Karbuni.

- Vodoopskrbni sustav Lastovo: Ishodiste vodoopskrbnog sustava otoka Lastova su bunari
u polju Prgovo i susjednom polju Duboka, ukupnog kapaciteta 4 I/s. Opskrbljuju se naselja
Lastovo, Zaklopatica, Ubli i Pasadur. Kakvoca vode je nepovoljina, velike tvrdoée i saliniteta.
Stanje vodoopskrbe ne zadovoljava ni kapacitetom, ni stanjem mreZe i vodoopskrbnih objekata.
Tijekom 1898. izgraden je uredaj za desalinizaciju koji je u funkciji.

Zahvati vode za navodnjavanje

- Donjo-neretvansko podruéje: Za navodnjavanje melioracijskih podrugja koristi se voda iz
Neretve, buducéi da su u vegetacijskom razdoblju kapaciteti izvora nedovoljni, dok je podzemna
voda boéata. Zahvat vode za navodnjavanje sa crpnom postajom izveden je uzvodno od mosta
u Metkovicu na podrucju Bosne i Hercegovine neposredno uz granicu, jer zaslanjenost do
Metkoviéa, u ljetnom razdoblju za vrijeme smanjenih protoka Neretve, zbog prodora mora u
uzvodnom smjeru, prelazi dozvoljene vrijednosti. Osnovu sustava ¢ini crpna postaja kapaciteta
7,5 m%s, s visinom dizanja vodnog stupca oko metra.

Mala Neretva funkcionira kao bazen slatke vode za navodnjavanje. lzgradnjom ustava na uséu
u more i kod Opuzena postignuta je zastita od zaslanjivanja s mora i iz Velike Neretve. Medutim
kakvoéa vode ovisi 0 osjetljivom rukovanju ustavama.

Podsustav Jesenska povrine 500 ha, ostao je nedovrsen. Podrugje Kosevo-Vrbovei (258 ha)
za navodnjavanje koristi vodu iz lateralnog kanala preko crpnih postaja “KoSevo” i “Vrbovei” i
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pokretne opreme i cijevi. Podrucje Luke se navodnjavalo preko natapnog sustava vezanog za
zahvat na izvoru Modro oko. Sustav je danas osteéen i napusten.

- Konavosko polje. Sadadnje stanje navodnjavanja ne zadovoljava. Povr§ine koje se
navodnjavaju ograniéene su, kao &to su fo i raspolozive koli¢ine vode. Navodnjavanje je vezano
za pojedine izvore koji u vegetacijskom razdoblju imaju, izuzev izvora Ljuta, Vodovada, i
Dubravka neznatan kapacitet.

Posebno sticena podrucja

U Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji postoji ukupno 59 dijelova prirode. 42 dijela prirode veé je
obuhvaéeno Zakonom o zastiti prirode, a 17 ih se smatra potencijalno vrijednima za zaétitu
temeljem istoga Zakona. Prema kategoriji zastite (Zakon o zastiti prirode NN 70/2005 i
139/2008) u Zupaniji je zasti¢eno:

- nacionalni park 1
- strogi rezervat 1
- posebni rezervat 7
- park prirode 1
- park suma 9
- zasticeni krajobraz 8
- spomenik prirode 7
- spomenik parkovne arhitekture 9

Povrsina zasti¢enih dijelova prirode zajedno s pripadajuéim morem u Zupaniji je 25.468,50 ha,

Na podruéju Dubrovacko-neretvanske zupanije nalazi se relativho velik broj zasti¢enih dijelova
prirode, medutim stanje tih podrucja je priliéno lose, osobito nakon ratnih razaranja. Zastita je
gotovo simbolicna, izuzevsi ona podrugja koja imaju zakonskog i stvarnog skrbnika poput
Uprave nacionalnog parka "Mljet", Posebnog rezervata Lokrum i Arboretuma Trsteno. Mala ili
nikakva paznja za zastitu prirodnih vrijednosti Zupanije traje veé viSe desetaka godina

Za zasticene dijelove prirode u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji postoji znakovita razlika
izmedu Akta o proglasenju zasticenog podrudja i realne situacije na terenu, gdje se prirodna
bastina devastira bez kontrole.

Znatno su osteceni ili potpuno unisteni neki zasticeni dijelovi prirode tijekom srpsko-crnogorske
agresije na juzni dio Hrvatske, osobito od 1991. do 1993., te u pozarima ili devastacijama
(zasticen krajobraz - uvala Prapratno i spomenik prirode - skupina Smrikovih stabala u Platu i
dr.). Stoga je neophodno provesti reviziju ostecenih objekata, jer nekima je potrebno ukinuti
status zastite, a za neke moguéu promjenu motiva zastite. Za nepovratno unistene zasti¢ene
dijelove prirode, buduéi da su nestala ¢ak i sama obiljezja zbog kojih su zasticeni, mora se
pokrenuti postupak za donosSenje akta o prestanku zastite, prema Zakonu o zastiti prirode.
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Uz zasticene dijelove prirode u prostorno-planskim dokumentima bivdih opéina, u sastavu
Dubrovacko-neretvanske Zupanije, predlaze se veéi broj potencijalno vrijednih podrudja za
zastitu, koja nisu zasticena prema Zakonu o zastiti prirode te je potrebno izraditi strucne
podloge koje ¢e potaknuti postupak za proglasenje zastite.

Kao naznaka poéetka tih aktivhosti koja ¢e rezultirati revizijom ranga i opsega zastite prirodnih
vrednota u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji izradena je sekiorska studija za potrebe
Prostornog plana Dubrovacdko-neretvanske zupanije “Koristenje i zastita mora” Oceanografskog
instituta Spilit - Laboratorij Dubrovnik, koja je temeljito obradila Citavo obalno podrudje Zupanije s
posebnim naglascima na Strategijom i Programom prostornog uredenja Republike Hrvatske
odredene Parkove prirode Elafiti i Lastovo.

Elafiti. Zbog zaStite biocloske raznolikosti, specifiénih floristiCko-vegetacijskih i ekoloskih
svojstava, kulturno-povijesnog naslijeda i stupnja oéuvanosti, predlaze se proglasiti parkom
prirode “Elafiti” sliedede podrudje:

a) otoéno i kopneno podrucje: Grebeni, otok Daksa, rt Bat (Zaton), otoci KoloCep, Sv.
Andrija, Lopud, Ruda, éipan, Jakljan sa svim pripadajuéim otoci¢ima, te Olipa. Zafim,
krajnji jugoistoéni dio Pelje$ca koji obuhvaéa spojnicu uvala Zukova - Broce do rta Vratnik
(op¢ina Ston) te Sire podrudje poluotoka Grbljava (opéine Dubrovacko primorje i Ston).

b}  pripadajuéi akvatorij, tj.

- akvatorij uvale Lapad;

- 100 m od obale akvatorija cko otoka Dakse, Sv. Andrije i Grebena, rta Bata i podrugje
klifa Oradac-Trsteno, kao i gitave juzne vanjske linije parka prirode (od rta-uvale Zukova
na Peljescu do rta Butor na Sipanu, te od rta Benesin rat do rta Skaleta na Lopudu); od rta
Ratac do rta Pologrina na poluotoku Grbljava, uvale Hodobije i Klobuéara (podrugje Dola),
sjevernu obalu koja ukijuéuje rt Jezik na otoku Olipi do ukljudujuéi prolaz Harpoti.

- cijeli akvatorij Stonskog kanaia ukljudujudi Veliki i Mali Vratnik.

- akvatorij koji obuhvaca spojnicu rta Skeleta na Lopudu do rta Bezdanj (Kologep) s juzne
strane i uvalu izmedu rta Bezdanj i rta Ple€ak na istoku, te od rta Poluge do rta Cavalike
(ukljucujudi i njega) sa sjeverne strane.

Lastovo. Dok je za Elafite postupak progladenja parkom prirode u tijeku, za Lastovsko otocje
donesena je Odluka o proglagenju zakona o proglagenju parka prirode "l.astovsko otoje" (NN
111/08) s pripadajuc¢om granicom koja je sastavni dio zakona.
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1.2.2 Povrsinske vode
1.2.2.1 Opéenito

Vodotoci. Neretva je najduza rijeka jadranskog slijeva gdje je formirala i najvecu deltu. Protjece
kroz terene razliditog petrografskog sastava. U gornjem toku je kanjonastog tipa, a nizvodno se
smjenjuju prodirenja i sutjeske, tako da ima kompozitnu dolinu. Dolina se znatno prosiruje u
granicama juzZne Hrvatske tvoredi deltu, koju je prije suvremenih melioraciskih zahvata
presijecalo dvanaest rukavaca. Zahvatima u izgradnji luke Ploge i melioracijom neretvanskih
blatija danas su ostala samo &etiri rukavca. Pored glavnog toka koji je plovan do Metkoviéa (21
km) osnovicu tekuéica tvori i Mala Neretva. Ona se odvaja od glavnog toka s lijeve strane kod
Opuzena, dvanaest kilometara prije uSca. Zatvorena je branama kod Opuzena i na ustu
zapadno od naselja Blace. Plovna je za manja plovila.

Vodotoci lijevog zaobalja su Mislina s izvorom u Bijelom Viru i Jezera&a s izvorom u jezeru Kuti,
koji nakon sastava prelaze u Prunjak koji se ulijeva u Malu Neretvu kod Opuzena. Nizvodno od
Opuzena u Malu Neretvu se s lijeve strane kod mjesta Trn uiijeva Recina. Vodotok nema
znadajan protok, a veéim dijelom (60%) je pretvoren u lateraini kanal Vidrice.

Vodotoci desnog zaobalja Neretve su Glibusa (neznatan protok), Norin (izvor je Prud), Matica
(Vriodtica), Desanka i Crna rijeka. Desne su kotlina koja. je izvorska zona gornjih horizonata
(Vrgorskog polja i Rastoka). Citav niz vrela smjesten je na kontaktu doline s kra$om, od kojih je
najznaéajniji Modro oko. Cijeli slijev sakuplja se u sredisnjem dijelu doline u Desanskom jezeru,
a odatle otje¢e u Neretvu kroz rjedicu Desanku i u luku Ploée (jezero Vranjak) kroz Crnu rijeku.
Novi kanal luke Ploge smanjio je protok Crne rijeke koja sada jo§ manje osvjezava jezero Birinu,
pored kojeg se ulijeva u more.

Rijeka dubrovacka - Ombla izvire u Komolcu i nakon kraceg toka od 5500 m utjee u more
sjeverno od Gruske luke. Karakterizira je dotok slatke vode i utjecaj otvorenog mora. More na
rijeku utje¢e do preljevne brane izgradene kraj izvora. Dotle je Ombla plovna pa vise podsjeca
na morski zaljev nego na rijeku.

Rijeka Ljuta izvire kraj zaseoka Arbanasa na sjevernom rubu Konavoskog polja. Duga je Sest
kilometara, a ponire u juznom dijelu polja. Voda izvire iz nekoliko izvora na nadmorskoj visini od
100 - 114 m i drenira kradko zalede od Graba-Ubla i padina Orjena. Pod utjecajem kiSa koje su
u tom podruéju obilne naglo povec¢ava svoju izdasnost koja prema mjerenjima iznosi 0,2 - 26
m®s. Ljuta prima pritoke Kopadicu i Konavodicu. Obje pritoke za vrijeme kia nanose velike
kolid¢ine nanosa koji se taloZi u donjem dijelu Konavoskog polja. Vode u Konavoskom polju
poniru u devet ponora, a radi melioracije i odvodnjavanja korito rijeke je regulirano i prokopan je
tunel kapaciteta 60 m*/s.

Rijeka Matica je vodotok Vrgorskog polia koja odvodi vodu iz trajnih i periodiCnih izvora koji se
nalaze na sjeveroistoénoj strani polja. Voda Matice se evakuira tunelom do Bacinskih jezera |
mora, te preko ponora Stasevice i mnogih drugih nizvodno od StaSevice: Krotuse, Crnog vira,
Krtinovea. Zbog malog kapaciteta tunela polje plavi u zimskom razdoblju kada prorade brojni
izvori.
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Jezera. Prije regulacijskih i melioracijskih zahvata u vrijeme visokih voda (najcesce zimi) najvedi
dio delte Neretve je bio preplavljen vodom. Regulacijski radovi na toku Neretve pred kraj
devetnaestog stoljeéa, te suvremeni melioracijski zahvati znatno su promijenili broj i prostorni
raspored jezera. Uz jezera na tom su prostoru bile zastupliene brojne mlake i lagune. Sve te
hidrografske pojave znatno su smanjene, pa Cak i nestale. Povrdina jezera hrvatskog dijela
delte prije melioracije iznosila je 1404 ha, a nakon melicracije 635 ha. Najvaznija jezera prije
melioracije bila su: Modri&, Glogadko jezero, Zivotina, Dragade, Timenica i Palinié. Danas joé
postoje Desansko jezero, jezero Vlagka, Parila i Kuti. |zvan aluvijalne ravnice pozornost privlate
Baéinska jezera. Badinska jezera su kriptodepresija, a sastoje se od pet povezanih jezera:
Plitkog jezera, Podgore, Ocuse, Sladinca, CrniSeva i odvojenog jezera Vrbnika. Vodu dobivaju
od trajnih | povremenih izvora, od kojih je najjadi Kiokun, koji utjec¢e u Plitko jezero. Velika
koli¢ina vode dotjege u jezero Podgoru odvodnim tunelom i kanalom kojim se odvode vode iz
Vrgorskog jezera. Najprostranije je jezero Ocusa (55,4 ha), a najveé¢a dubina je izmjerena u
CrniSevu (31 m). Usprkos blizini mora i propusnom kraskom terenu jezera su ispunjena slatkom
vodom.

1.2.2.2 Uredenje reZima voda
Zastita od erozije I uredenje bujica

Zastita od ispiranja tla na ovim prostorima osigurava se izgradnjom suhozidova na strmim
terenima i poSumijavanjem. Regulacijski radovi i poSumljavanje slijevnih povrsina provedeni su
samo na ja¢im bujiénim tokovima. Korita bujica su neuredena, puna erodiranog materijala i
zarasla grmljem.

Strme, ogoijele, uglavnom fline, padine Konavoskog polja posljedica su jake povrsinske erozije
kojom se poljoprivredno zemljiste ispire i unistava. Uz tri glavna buji¢na vodotoka Kopadicu,
Ljutu i Konavoéicu ovdje postoje brojni bujini pritoci. Vodotok Kopacica ima 21 pritok,
Konavogica 11 pritoka i Ljuta 4 pritoka. Regulacijski radovi s poSumljavanjem slijevnih povréina
provedeni su na Konavocici, Kopadici i Ljutoj, koje se obraduje zasebno.

Podrugje Zupe dubrovagke predstavija izrazito bujiéno podrugje. Glavni bujiéni vodotok je buijica
Taranta. Slijev bujice €ini fliSna padina formirana u obliku amfiteatra izmedu naselja Donji Brgat
na zapadu i naselja Bradina i Srebreno na istoku i krasko karbonatno podrudje iznad
Podstranja. Bujica ima 14 pritoka koje sve brzaju niz fliSnu padinu. Zbog premalog kapaciteta
korito Tarante, obloZzeno u donjem toku kamenom s jedne ili obje strane, za velikih protoka
izlijeva se iz korita i poplavijuje poljodjelske povrsine i okolne objekte u Zupskom polju.

Slijev bujica Zupskog zaljeva protefe se jugoistoéno od slijeva bujice Tarante do zaljeva
Robinzon u Platu. Korita bujica uredene su manjim brojem retencijskih pregrada, te
posumljavanjem slijevnih povrsina.

Na podru¢ju grada Dubrovnika padine Srda, Rijeke Dubrovacke i Komolatke Kkotline
predstavijaju bujiéna podrucja. Regulacijski radovi vodili su se na vodotoku Slavjan i bujicama u
Mokosici prilikom izgradnje novog stambenog naselja.
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Bujice Peljedca su Perunski potok kod Stona i Prosik kod Trpnja, te bujice Rogan, Studenac i
druge na podruéju Orebiéa. Na Prosiku je izgradena kineta u donjem toku, a u gornjem
retencijske pregrade uz posumlijavanje. Korito Perunskog potoka je neuredeno i ispunjeno
bujiénim materijalom. Zbog male propusne moci ono plavi okolne poljodjelske povrsine. Na
bujiénom podrucju Orebica zapodceli su regulacijski radovi jedino na bujici Rogan.

Podrucje Kieka, Duboke | Komarne takoder je izloZzeno bujiénoj eroziji. Djelomiéna zastita
provedena je u donjim dijelovima toka.

Uredenje vodotoka, zastita od poplava i melioracijska odvodnja

Donjo-neretvansko podrucje. Donjo-neretvansko podrugje je u zimskom razdoblju ugrozeno
velikim vodama rijeke Neretve, izvorima smjestenim rubom doline i oborinskim vodama vlastitog
slijeva. Najvec¢i dio otjecanja je posliedica kiSa, a neznatne koli¢ine dobivaju se topljenjem
snijega s viSih kota slijeva. Vodnom rezimu rijeke Neretve svojstveni su visok vodostaj u
zimskom razdoblju od studenog do mjeseca travnja, a niski u ljethom razdoblju. lzgradnjom
hidroelektrana i veéih hidrotehni¢kih gradevina veliki vodni valovi ni trajanjem ni intenzitetom ne
mogu vide dostiéi velidine iz pedesetih godina i ranije, osim ako je rije¢ o velikim katastrofama.

Vodostaj na uséu Neretve pod utjecajem je plime i oseke, te pod djelovanjem vietra uz obalu.
Najveéa razlika maksimalne i minimaine razine mora moZe biti 1,9 m. Najvi$a zabiljeZzena razina
mora je 1,20 m n.m. Utjecaj se osjeéa sve do Metkovica, a za vrijeme visoke plime i relativho
manjih dotoka uzvodnog slijeva, taj utjecaj prodire sve do Gabele.

Regulacija korita provedena je radi plovidbe i izgradnje luke u Metkoviéu u duzini priblizno 21
km. Novo korito je formirano presijecanjem meandara na potezu izmedu Metkoviéa i Kule
Norinske, Ciji tragovi jo§ postoje (Starorjecje), regulacijom korita od Kule Norinske do Rogotina
(sada [okacija Rogotinski most), te probcjem novog korita do mora.

Gradnjom regulacijskih nasipa uz Korito rijeke Neretve koji su kasnije rekonstruirani u nasipe za
obranu od poplava, osigurana je djelomi¢na zastita naselja i poljodjeiskih povr§ina od velikih
voda. Radi obrane melicracijskog podruc¢ja Opuzen usce od velikih voda mora izgraden je nasip
uz more “Diga”. Nakon izgradnje hidroenergetskih objekata s akumulacijama (Jablanica, Rama,
Grabovica, Salakovac, Mostar) postignuta je jo$ uspjesnija obrana od poplava i povelinije stanje
malih voda, medutim smanjioc se pronos nanosa i zbog ucestalih oscilacija vodostaja narusava
se postojanost obala rijeke Neretve. Najveca ostecenja su na konkavnim obalama, narocito od
Komina do uséa, te uzvodno od Opuzena na 12. kilometru rijeke. Za obranu od vlastitih voda uz
rubove doline na kontaktu s kraskim okvirom izgradeni su obodni kanali i nasipi kojima se
poplavne vode kontrolirano odvode u Neretvu | Malu Neretvu.

Sada su plavljene povrsine ograni¢ene na podrucja Vid-Norin, Kute, Rogotin-Plo¢e, inundaciju
Male Neretve i Vidrice-podrudje juzno od Male Neretve.

Gradovi Metkovi¢ i Opuzen nemaju do kraja izgradene objekte za zastitu od velikih voda.
Opéenito sustavom obrane od poplava zasticene su drzavne povrsine, dok su privatne ostale u
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inundacijskim podrucjima. Polder Vid-Norin plavi vodama izvora po njegovu sjevernom ruby |
velikim vodama Neretve koje prodiru kroz usée Norina. Poseban problem na ovom dijelu
predstavija plavijenje naselja Jerkovac, dijela grada Metkoviéa. Iz korita Male Neretve, kojom je
predvidenc rastere¢enje velikih voda Neretve, voda se izlijeva u inundacijska podrugja. Uz Malu
Neretvu je sa sjeverne strane izgraden obrambeni nasip kojim se titi Modri¢, Glog i Jasenska,
dok je s juzne strane izgraden neznatno nizi nasip, te se velike vode razlijevaju i plave
melioracijsko podrucje Vidrice. Zbog regulacije protoka velikih voda Neretve i zastite od
zaslanjivanja na udéu u more, i u Opuzenu su izradene ustave na Malo] Neretvi. Zbog
neplanske stambene izgradnje u inundaciji uz Malu Neretvu (naselje Viaka) onemoguéeno je
rasterecivanje velikih voda Neretve koritom Male Neretve. Brana u Opuzenu je stalno zatvorena
i samo se kroz otvore za bioloski minimum propusta odredena kolidina vode za osvjeZenje.
Malom Neretvom prihvaéaju se protoci iz vodotoka Prunjak, kojim se odvodnjavaju poplavne
vode iz podrudja Kuti kada se otvara ustava na uscéu.

Podrucje Kuti ugroZeno je velikim vodama iz Male Neretve kroz us¢e vodotoka Prunjak, te od
izvorskih voda i oborinskih voda vlastitog slijeva, buduci da nije zavrden obodni kanal sa
zastitnim nasipima, kojim bi se prikupliene vode ispustale u Malu Neretvu.

Hidromelioracijski radovi na donjo-neretvanskom podrucju pokredu se pocetkom dvadesetog
stoljeéa nakon provedenih regulacijskih radova na rijeci Neretvi. Midromelioracija temeljila se na
kolmaciji niskih podruéja doline pustanjem velikih voda iz Neretve kroz brojne otvore u
nasipima, sto se napustilo zbog neudinkovitosti.

Prvi vedi radovi na melioraciji zapo&eti su pedesetih godina na podruéju Luke i KoSevo-Vrbovci.
Sezdesetih godina proslog stoljeéa otpodinju, prema projektima strudnjaka organizacije FAQ,
slozeni radovi na melioracijskom podruéju Opuzen-usée, koji jos nisu dovrseni.

Hidromelioracijskim zahvatima (izgradnja zastitnih nasipa uz vodotoke, izgradnja obodnih
kanala s nasipima, izgradnja mrezZe kanala za odvodnju viastitih voda, cijevne drenaze i crpnih
postaja) od ukupnih 12 500 ha Donje Neretve koje pripadaju Republici Hrvatskoj, obuhvacena
su sljedeéa podrugja:;

- polder Opuzen-usée 2600 ha
- polder Luke 274 ha
- polder Kosevo-Vrbovci-Bolina-Seget 616 ha

Uz suvremene hidromelioracijske zahvate, ¢ime se oblikuje tzv. "kazetni’ krajobraz na privatnim
i zaposjednutim drZzavnim povrsinama, jo§ uvijek je prisutno fradicionalno kopanje kanala
‘lendecenjem”.

Stanje odvodnog sustava ne zadovoljava. U okviru mogucnosti redovito se odrzavaju objekti u
sustavu zastite od velikih voda Neretve, dok se kanalska mrezZa tijekom Domovinskog rata
zapuéta na cijelom podrugju. Jedinc se u zadnje vrijeme obavijaju Siséenja pojedinih dionica
glavnih kanala i rekonstrukcije crpnih postaja.
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Kanalska mreZa je obrasla, korita kanala se deformiraju zbog slijeganja zemljista. Zapustaju se
dijetovi poljoprivrednih povrSina s dugogodisnjim nasadima. Hidrogeolo$ka i hidroloska
ispitivanja, te kontrola stanja tla i kakvoée vode, koja su se nekada redovito obavljala, vise se
ne provode. Posebno aktualan problem je zaslanjivanje zemljista dotokom podvirnih jako slanih
voda iz dubljih slojeva tla.

Konavosko polje. Konavosko polie kao | sva ostala polja u krasu s neuredenim vodnim
rezimom ima viSak voda u jesensko-zimskom razdoblju i manjak voda u ljetnim mjesecima, sto
jedino omoguéuje ekstenzivnu poljoprivrednu proizvodnju. Polje je okruzeno brdima, tako da
razlikujemo ravni dio polja, povrsine 1 600 ha, kota izmedu 46,0 i 75,0 m n.m. i padinski dio
polja, poloZen sjevernim i sjeveroistocnim obroncima brda, povrsine 1 700 ha, s kotama izmedu
75,0 m n.m. i 200,0 m n.m. Medutim vedi dio brdskog dijela polja (cko 1 250 ha) je pod Sumama
ili su to neplodna tla.

Poplave se javljaju, zbog nedovoljine propusne modi tunela i vodotoka kad nahrupe oborine s
direktnog slijeva i izvorskih voda Ljute, te zbog nepostojanja odvodne kanalske mreze. Nakon
izgradnje tunela propusne moéi 60 mis, te regulacijskih radova u nizinskom dijelu na
Konavodici, Ljutoj i Kopacici poplave su reducirane na 500 ha poljoprivrednog zemljista. Radi
zadtite povrSina biveg SOUR-a “Dubrovkinja” probijen je lateraini kanal duzZine oko 3 km,
izraden obrambeni nasip uz Kopacdicu duzine 890 m s kotom krune nasipa 48,25 m n.m. za
zastitu stoCarske farme od poplavnih voda i detaljna kanalska mreza. MreZa kanala je
zapustena, a povrSine su i dalje izloZzene suvisnim povrsinskim vodama i visokim podzemnim
vodama.

Stonsko polje. Stonsko polje, smjesteno sjeverozapadno od naselja Ston i solane, je na
povrsini od 83,5 ha djelomice hidromeliorirano. Radi odvodnje bujiénih voda Perunskog potoka,
brdskih voda i vlastitih voda polja izvedeni su kanali koji predstavljaju ogranke Perunskog
potoka. Sjeverni ogranak obilazi solanu sjeverno i utje€e u Stonski kanal kod pristanista. Juzni
ogranak obilazi solanu juzno | izlijeva se u Stonski kanal na jugoistotnom kraju solane uz
brdsku padinu.

Za zadtitu Luzina, najnizeg dijela polja, koje su bile stalno zamoévarene i izloZzene salinizaciji
zbog utjecaja mora i podzemnih voda, izgraden je lateralni kanal uz juZnu granicu solane.
Prikupliene procjedne vode iz solane i oborinske vode neposrednog slijeva prebacuju se preko
crpne postaje u juzni ogranak Perunskog potoka.

Blatsko polje na Koréuli. Blatsko polie na Koréuli povrine 200 ha koje se nalazi na prosjeénoj
visini od 10 m n.m, za odvodnju poplavnih voda iz najnize depresije polja koristi prema moru
(uvala Bristva) probijen odvodni tunel duljiine 2 240 m, profila 4.70 m? Niveleta tunela je
postavijena tako da omogudéuje odvodnju polja do potrebne norme odvodnje a ujedno osigurava
dovolinu akumulaciju podzemne vode koja se koristi crplienjem iz bunara za zalijevanje
poljoprivrednih povr$ina i za vodoopskrbu. U polju izradena su tri giavna odvodna kanala u
ukupnoj duzini od 2,6 km te detaljna odvodna mreza. Sustav se uglavnom dobro odrzava.
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Vrgorsko polje. Vrgorsko polje je zatvoreno kragko polje na nadmorskoj visini 20-30 m, ukupne
povrsine 3 000 ha, s 2 800 ha obradive povrsine. Poljodjeiske povrsine iznose 2 680 ha.
Jugoistoéna strana polja pripada Dubrovacéko-neretvanskoj Zupaniji.

Velike koli¢ine izvorske i oborinske vode periodiéno plave polje, &ije trajanje se polesto proteze
I do kasnog proljeca, a ljeti se javlja oskudica vode. Glavni vodotok Matica odvodi vodu iz trajnih
i povremenih izvora koji se nalaze u sjeveroistotnom dijelu polja. Najvazniji trajni izvori su
Butina, Stinjevac i Lukavac. Polje se napaja podzemnim dotokom s uzvodnih horizonata
Imotsko-Bekijskog polja i polja Rastok.

Svi dosadasniji radovi imali su za cilj skraéenje trajanja poplavnih voda te bi se time pruZila
mogucnost za poljodjelsku proizvodnju. Godine 1914. izveden je tunel izmedu Badinskih jezera i
Bara, duzine 100 m s odvodnim kanalom kroz Bare u more. Godine 1938. prokopan je tunel
izmedu Vrgorskog polja | Baéinskih jezera duzine 2 130 m, kapaciteta 20 m®s, koji je kasnije
podignut na kapacitet 44 m®s. Tunel je spojen s rijekom Maticom uz prokopavanje kamenog
sedla Prigon. Rijeka Matica je regulirana Citavim tokom u duljini 25 km.

Godine 1985. je prokopan tunel izmedu polja Rastok i Vrgorskog polja, kapaciteta 18,5 m¥s,
koji medutim nije stavljen u funkciju jer bi se time jo§ povecalo poplavljivanje Vrgorskog polja.

Izvr§enim radovima smanjenoc je poplavljivanje polja, medutim situacija je i dalje nepovoljna. U
razdoblju od posljednjih 15 godina plavljene povrsine su u prosjeku zauzimale 2/3 polja.
Poplave bi trajale od 4 do 45 dana, prosjeéno 20 dana.

1.2.2.3 Postojeca kakvoéa voda

Od postojeéih povrsinskih voda, mjereni podaci o vodostajima i kakvoéi vode postoje za mjerne
postaje navedene u nastavno priloZenoj tablici 1.2.2.3-1. Za ostali broj manjih vodotoka nisu na
raspolaganju kvalitetni hidroloski i ostali podaci.

Program pracenja kakvoée vode na navedenim povrsinskim vodama provodi se prema
zakonskoj obvezi, tj. prema Zakonu o vodama (NN 107/95); Zakona o izmjenama i dopunama
zakona o vodama (NN 150/05); DrZzavnom planu za zastitu voda (NN 8/99); Uredbi o klasifikacii
voda (NN 77/98); Uredbi o opashim tvarima u vodama (NN 78/98); Pravilniku o uvjetima koje
moraju ispunjavati ovladteni laboratoriji (NN 78/97) te Popisu ovlastenih laboratorija (NN
107/00).

Prema Uredbi o klasifikacii vode (NN 77/98) odabrani pokazatelii za klasifikaciju vode
svrstavaju se u dvije skupine pokazatelja. Prvu skupinu pokazatelja, ¢ine obvezni pokazatelji za
ocjenu opée ekoloske funkcije vode ukljuéuju standardne fizikaino-kemijske pokazatelje, reZim
kisika, hranjive tvari, mikrobioloske i bioloske pokazatelje, a drugu skupinu &ine metali, organski
spojevi i radioaktivnost, koji se ispituju temeljem posebnih programa sadrzanih u planovima za
zastitu voda, te zajedno s obveznim pokazateljima sluZe za Siru ocjenu opée ekoloske funkcije
voda.
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Tablica 1.2.2.3-1: Mjerne postaje na podruéju Dubrovaéko-neretvanske zZupanije

Oznaka postaje Vodotok; Lokacija
40509 Matica; Stasevica
40518 Badinska jezera; tunel j. Podgora - ulaz
40519 Baéinska jezera; iz j. Sladinac - izlaz
40155 Neretva; Metkovié
40157 Neretva, Opuzen
40159 Neretva; Rogotin
40517 Prud; izvoriste Norin
40701 Ombla; izvoriste
40703 Ljuta; izvoriSte Konavle
40167 Mislina

Ocjena kakvoce voda je napravljenja prema obveznim skupnim pokazateljima za ocjenu opce
ekoloske funkcije voda, a to su fizikalno-kemijski pokazatelji, rezim kisika, hranjive tvari, bioloski
i mikrobiologki pokazatelji. Poveéane vrijednosti ovih skupina pokazatelja ukazuju na promjenu
kvalitete vode f. na oneéiSéenje vodotoka uglavnom organskom tvari. Biologki pokazatelji gija
se metodologija temelji na odredivanju indikatorskih vrsta organizma, oznadavaju dugotrajniju
sliku stanja vodotoka, odnosno, ukoliko je kroz dulje razdoblje dolazilo do oneéiSéenja, to Ce se
cdraziti na Zivotne zajednice u vodotoku.

Za §iru ocjenu opée ekoloSke funkcije voda | utvrdivanja uvjeta koriStenja voda za odredene
namjene koriste se slijededée skupine pokazatelja: teski metali, organski spojevi i radicaktivnost.
perzistencije, visoke toksiénosti i sklonosti da se akumuliraju u ekosustavu. Najceséi izvori
oneciséenja okolisa teskim metalima su industrija, promet, komunalni otpad | kemijska sredstva
za zastitu bilja.

Fenoli su toksicni spojevi koji u odredenoj koncentraciji ubijaju sve stanice. Posebno opterecuju
akvatiCke biotope kao fenolhe otpadne vode iz niza industrijskih postrojenja. Poliklorirani bifenili
(PCB), lakohlapljivi kiorirani ugljiikovodici (LHKU), organoklorni pesticidi, DDT i lindan su spojevi
visoke toksiCnosti i potvrdenih teratogenih i kancerogenih svojstava. Najvece koliine ovih tvari
u okolis dospijevaju u tijeku njihove proizvodnje i upotrebe. Zbog svoje slabe topljivosti u
vodama se nalaze u niskim koncentracijama, ali zbog velike sposobnosti bicakumulacije, u
Zivim organizmima se mogu nadi i u nekoliko tisuéa puta vedim koncentracijama.

U nastavku se navode podaci o ispitivanjima povrsinskih voda u Dubrovacko-neretvanskoj
zupaniji tijekom 2004. godine {(osim za vodotok Ljuta, za koji su bili na raspolaganju podaci za
2002. godinu).
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Tablica 1.2.2.3-2:  Klasifikacija voda na podrué¢ju Dubrovacko - neretvanske Zupanije
Mjerna postaja: Matica, StaSevica (oznaka: 40509)
2004. godina

SKUPINE PQKAZATELJA I\ill.::?é);:? (;ISN_:_A VRSTA [OCJENA
KAKVOCE VODE n

FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJl
pH 1,76
Alkalitet 192
Elektri¢na vodljivost uS/cmj| 12 537
Otopljeni kisik mgO./l|f 12 10,19
Zasiéenje kisikom % 12 100,72
KPK-Mn mgQ./l| 12 1,65
BPK5 mgO./l | 12 227
HRANJIVE TVARI :
Amonij mgN/l | 12 0,04
Nitriti mgN/l || 12 0,01
Nitrati mgN/I 12 1,03
Ukupni dusik mgN/l | 12 1,43
Ukupni fosfor mgP/l | 12 0,02
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJl
Broj koliformnih UK/ 12 112616
Broj fekalnih koliforma FKI/I 12 5822
Broj aerobnih bakterija BK/ml| 12 16606
BIOLOSKI POKAZATELJI T
P-B indeks saprobnosti (S) | 2] 187

Napomena: Matica nije kategorizirana DrZzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99). Medutim,
Prostorni plan Dubrovaéko-neretvanske Zupanije, Maticu kategorizira kao vodotok Il kategorije.
Vidljivo je da se najveci broj pokazatelja nalazi u okviru planirane vrste vode, s izuzetkom
mikrobioloskih pokazatelja. Kod toga se navodi da je najveéi broj koliformnih bakterija zabiljeZzen
na uzorku uzetom 3. listopada 2004. god. (1100000 NBK/100 ml) dok je najmanji broj zabiljezen
12. kolovoza 2004. god. (170 NBK/100 ml).
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Tablica 1.2.2.3-3:  Klasifikacija voda na podru¢ju Dubrovacko - neretvanske Zupanije
Mjerna postaja: Bacinska jezera, tunel j. Podgora - ulaz (oznaka: 40518)

2004. god.
SKUPINE PQKAZATELJA ncl‘:QEI.TSDDI\? C\),:: VRSTA [OCJENA
KAKVOCE VODE n
FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI .
pH 10 7,98
Alkalitet 10 188
Elektricna vodljivost puS/emj| 10 459
REZIMIKISIKART el e
Otopljeni kisik mgO,/l|| 10 10,04
Zasi¢enje kisikom % 10 97,41
KPK-Mn mgO./I| 10 1,45
BPK5 mgO,/l | 10 1,76
HRANJIVE TVARI e o
Amonij mgN/I || 10 0,02
Nitriti mgN/I 10 0,005
Nitrati mgN/l | 10 0,93
Ukupni dusik mgN/I 10 1,24
Ukupni fosfor mgP/l | 10 0,03
Broj koliformnih UK/ 10 83557
Broj fekalnih koliforma FKII 10 32964
Broj aerobnih bakterija BK/ml| 10 1899
BIOLOSKI POKAZATELJI s
P-Bindeks saprobnosti(S) | 0 | nema podataka

Napomena: Bacinska jezera kategorizirana su Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99) kao
vode Il kategorije. Vidljivo je da se najveci broj pokazatelja nalazi u okviru planirane vrste vode,
s izuzetkom hranjivih tvari i mikrobioloskih pokazatelja. Kod toga se navodi da je najveéi broj
fekalnih koliforma zabiljezen na uzorku uzetom 3. studenog 2004. god. (317000 NBFK/100 ml)
dok je najmaniji broj zabiljezen 6. veljate 2004. god. (0 NBFK/100 ml).
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Tablica 1.2.2.3-4:  Klasifikacija voda na podrué¢ju Dubrovacko - neretvanske zupanije
Mjerna postaja: Bacinska jezera, iz j. Sladinac - izlaz (oznaka: 40519)

2004. god.
SKUPINE PQKAZATELJA hcl‘:?IEI.T:DD: C\)I ;_:_A VRSTA |OCJENA
KAKVOCE VODE n
FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI
pH 12 7,98
Alkalitet 12 166
Elektriéna vodljivost puS/iem|| 12 407
REZIMIKISIKA T2 e i o
Otopljeni kisik mgO/l|| 12 9,51
Zasi¢enje kisikom % 12 100,16
KPK-Mn mgQO,/lf 12 1,58
BPK5 mgQO,/l | 12 2,09
HRANJVETVARI = ‘
Amonij mgN/l || 12 0,018
Nitriti mgN/l || 12 0,005
Nitrati mgN/l || 12 0,518
Ukupni dusik mgN/l || 12 0,828
Ukupni fosfor mgP/l | 12 0,015
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJl
Broj koliformnih UKI/I 12 973
Broj fekalnih koliforma FK/ 12 55
Broj aerobnih bakterija BK/ml|| 12 74073
BIOLOSKI POKAZATELJI - _
P-B indeks saprobnosti (S) | - | nemapodataka - | -

Napomena: Bacinska jezera kategorizirana su Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99). kao
vode Il kategorije. Vidljivo je da se najveéi broj pokazatelja nalazi u okviru planirane vrste vode,
s izuzetkom mikrobioloskih pokazatelja. Kod toga se navodi da je najveéi broj aerobnih bakterija
zabillezen na uzorku uzetom 6. veljate 2004. god. (860000 BK/mI) dok je najmanji broj
zabiljezen 5. svibnjaa 2004. god. (3 BK/ml).
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Tablica 1.2.2.3-5:  Klasifikacija voda na podruéju Dubrovaéko - neretvanske Zupanije
Mjerna postaja: Neretva, Metkovi¢ (oznaka: 40155)

2004. god.
SKUPINE POKAZATELJA Tlfl\?g[?h? c\)’;{'\ VRSTA |OCJENA
KAKVOCE VODE n
pH 7,91
Alkalitet 177
Elektrina vodljivost uS/cm| 12 506
Otopljeni kisik mgQO./l| 12 10,16
Zasicenje kisikom % 12 96,15
KPK-Mn mgO./l| 12 1,93
BPK5 mgO./l | 12 2,21
HRANJIVE TVARI
Amonij mgN/I || 12 0,018
Nitriti mgN/l || 12 0,006
Nitrati mgN/l | 12 0,563
Ukupni dusik mgN/Il || 12 0,773
Ukupni fosfor mgP/l | 12 0,015
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI R
Broj koliformnih UK/ 12 7136
Broj fekalnih koliforma FK/ 12 961
Broj aerobnih bakterija BK/ml| 12 9860
BIOLOSKI POKAZATELJI |
P-B indeks saprobnosti (S) | 2 | 1,995 EEEEEE

Napomena: Neretva je kategorizirana Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99) kao vodotok
Il kategorije. Vidljivo je da se najveéi broj pokazatelja nalazi u okviru planirane vrste vode, s
izuzetkom mikrobiolo$kih pokazatelja. Kod toga se navodi da je najveci broj koliformnih
bakterija zabiljeZzen na uzorku uzetom 23. oZujka 2004. god. (56000 NBK/100 ml) dok je
najmanji broj zabiljezen 19. veljaée 2004. god. (50 NBK/100 ml).
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Tablica 1.2.2.3-6:  Klasifikacija voda na podruéju Dubrovacko - neretvanske Zupanije
Mjerna postaja: Neretva, Opuzen (oznaka: 40157)

2004. god.
SKUPINE PQKAZATELJA nc/‘:algl?sg:\c\)’g: VRSTA |OCJENA
KAKVOCE VODE n
FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI
pH 12 7,98
Alkalitet 12 176
Elektricna vodljivost uS/em| 12 920
REZIM KISIKA BhEED e TR :
Otopljeni kisik mgQO./l|| 12 10,01
Zasicenje kisikom % 12 95,46
KPK-Mn mgO,/l| 12 1,97
BPK5 mgO,/l | 12 2,78
HRANJIVE TVARI e : L
Amonij mgN/l | 12 0,028
Nitriti mgN/I 12 0,007
Nitrati mgN/l | 12 0,593
Ukupni dusik mgN/l | 12 0,798
Ukupni fosfor mgP/l | 12 0,023
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI |
Broj koliformnih UK/ 12 21536 1]
Broj fekalnih koliforma FK/I 12 2332 [l I}
Broj aerobnih bakterija BK/ml| 12 45377 [l
P-B indeks saprobnosti (S) | 2 | 203  [EEEEEEE

Napomena: Neretva je kategorizirana Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99) kao vodotok
Il kategorije. Vidljivo je da se najvecéi broj pokazatelja nalazi u okviru planirane vrste vode, s
izuzetkom fizikalno-kemijskih pokazatelja (elektricna vodljivost) i mikrobiolo$kih pokazatelja.
Kod toga se navodi da je najveéi broj koliformnih bakterija zabiljeZzen na uzorku uzetom 29.
rujna 2004. god. (180000 NBK/100 ml) dok je najmaniji broj zabiljeZzen 23. oZujka 2004. god. (0
NBK/100 ml).

Prilog: 1 - 2
Stranica: 17



/" HIDROPROJEKT - ING" I
f 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1 STUDIJA ZASTITE VODA | MORA projekta:
o DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

Tablica 1.2.2.3-7:  Klasifikacija voda na podru¢ju Dubrovacko - neretvanske Zupanije
Mjerna postaja: Neretva, Rogotin (oznaka: 40159)

2004. god.
SKUPINE POKAZATELJA nf,ﬁ?;;:g:_? VRSTA [OCJENA
KAKVOCE VODE n
FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI 0
pH 12 8,03
Alkalitet 12 177
Elektriéna vodljivost puS/emj| 12 1315
REZIMKISIKA = T
Otopljeni kisik mgO,/l|| 12 9,89
Zasicenje kisikom % 11 95,31
KPK-Mn mgO./l| 9 1,64
BPK5 mgQ./l | 12 2,14
HRANJIVE TVARI i :
Amonij mgN/l | 12 0,032
Nitriti mgN/l || 12 0,008
Nitrati mgN/l || 12 0,618
Ukupni dusik mgN/l || 12 0,906
Ukupni fosfor mgP/l | 12 0,023
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI e
Broj koliformnih UKI/I 12 213117
Broj fekalnih koliforma FK/ 12 3625
Broj aerobnih bakterija BK/ml| 12 73951
_BIOLOéKI POKA: ':"',:_:TEI'._-JI' 2 ! '
P-B indeks séprobnosti (S) || - | 2,14

Napomena: Neretva je kategorizirana Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99) kao vodotok
Il kategorije. Vidljivo je da se najveéi broj pokazatelja nalazi u okviru planirane vrste vode, s
izuzetkom mikrobiolo$kih pokazatelja. Kod toga se navodi da je najveci broj koliformnih
bakterija zabiliezen na uzorku uzetom 21. srpnja 2004. god. (2000000 NBK/100 ml) dok je
najmanji broj zabiljeZzen 23. oZzujka 2004. god. (1300 NBK/100 ml).
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Tablica 1.2.2.3-8:  Klasifikacija voda na podrucju Dubrovacko - neretvanske Zupanije

Mjerna postaja: Prud, izvoriste Norin (oznaka: 40517)

2004. god.
SKUPINE PQKAZATELJA %‘:5??:: ggl: VRSTA OCJENA
KAKVOCE VODE n
7,33
Alkalitet 223
Elektricna vodljivost 673
Otopljeni kisik 9,34
Zasicenje kisikom 90,53
KPK-Mn 1,52
BPK5 217
HRANJIVETVARI L
Amonij 0,010
Nitriti 0,005
Nitrati 1,168
Ukupni dusik 1,265
Ukupni fosfor 0,025
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJ
Broj koliformnih 4474
Broj fekalnih koliforma 110
Broj aerobnih bakterija 1253
-B indek 1,75

Napomena: Norino nije kategorizirana Drzavnim planom za zaétitu voda (NN 8/99). Medutim,
Prostorni plan Dubrovacko-neretvanske Zupanije, Norino kategorizira kao vodotok Il kategorije.
Vidljivo je da se svi pokazatelji nalaze u okviru planirane vrste vode.
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Tablica 1.2.2.3-9:  Klasifikacija voda na podruéju Dubrovacko - neretvanske Zupanije
Mjerna postaja: Ombla, izvoriste (oznaka: 40701)

2004. god.
SKUPINE POKAZATELJA T,‘EITSDD: (;I SN_:\ VRSTA [OCJENA
KAKVOCE VODE n
FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI _
pH 12 8,11
Alkalitet 12 195
Elektricna vodljivost uS/icm| 12 339
REZIM KISIKA e | e |
Otopljeni kisik mgQO./l| 12 9,95
Zasicenje kisikom % 12 95,47
KPK-Mn mgO /| 12 1,46
BPK5 mgOJ/l || 12 2,51
HRANJIVE TVARI ; R e
Amonij mgN/l || 12 0,047
Nitriti mgN/I 12 0,005
Nitrati mgN/I 12 0,623
Ukupni dusik mgN/l | 12 1,028
Ukupni fosfor mgP/l | 12 0,022
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI %
Broj koliformnih UKI/I 12 151324
Broj fekalnih koliforma FKI/I 12 150347
Broj aerobnih bakterija BK/ml| 12 33367
BIOLOSKI POKAZATELJI o |
P-B indeks saprobnosti (S) | 2 | 1,71

Napomena: Ombla nije kategorizirana DrZzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99), niti
Prostornim planom Dubrovadko-neretvanske Zupanije. Obzirom na znacaj izvori§ta Omble za
vodoopskrbu moze se planirana vrsta vode pretpostaviti kao | ili Il kategorija. Posebno
zabrinjavaju mikrobioloski pokazatelji. Kod toga se navodi da je najveéi broj fekalnih koliforma
zabiljezen na uzorku uzetom 21. listopada 2004. god. (1800000 NBFK/100 ml) dok je najmaniji
broj zabiljeZzen 14. sijeénja 2004. god. (0 NBFK/100 ml).
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Tablica 1.2.2.3-10: Klasifikacija voda na podruéju Dubrovacko - neretvanske zupanije
Mjerna postaja: Ljuta, izvoriste Konavle (oznaka: 40703)

2002. god.
SKUPINE POKAZATELJA TI‘:T.TSDDI\IA g;_p VRSTA OCJENA
KAKVOCE VODE n

pH 12 7,78
Alkalitet 12 161
Elektriéna vodljivost puS/em| 12 286
Otopljeni kisik mgO./l]| 12 10,43
Zasic¢enje kisikom % 12 96,28
KPK-Mn mgO,/l| 12 1,56
BPK5 mgQO./l | 12 1,84
HREANIIVERIVARGG e e
Amonij mgN/l || 12 0,003
Nitriti mgN/l || 12 0,001
Nitrati mgN/l | 12 0,445
Ukupni dusik mgN/l || 12 0,539
Ukupni fosfor mgP/l || 12 0,024
Broj koliformnih UK/ 12 333
Broj fekalnih koliforma FK/I 12 132
Broj aerobnih bakterija BK/ml|| 12 359
BIOLOSKI POKAZATELJI i
P-B indeks sép;bbnosti (S) || 2 [ 1,84

Napomena: Ljuta nije kategorizirana Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99). Medutim,
Prostorni plan Dubrovaéko-neretvanske Zupanije, Ljutu, od izvora do spoja s Konavog&icom,
kategorizira kao vodotok | kategorije. Vidljivo je da se najveéi broj pokazatelja nalazi u okviru
planirane vrste vode, s izuzetkom biolo$kih pokazatelja. Kod toga se navodi da je najveéi P-B
indeks saprobnosti zabiljezen na uzorku uzetom 26. studenog 2002. god. (1,89) dok je najmanji
indeks zabiljeZzen 24. rujna 2002. god. (1,79).
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Tablica 1.2.2.3-11: Klasifikacija voda na podruéju Dubrovacko - neretvanske Zupanije
Mjerna postaja: Mislina (oznaka: 40167)

2004. god.
SKUPINE POKAZATELJA n(II‘IJ-'iT:Dth gsN: VRSTA [OCJENA
KAKVOCE VODE n
FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI
pH 12 7,88
Alkalitet 12 187
Elektriéna vodljivost pS/em| 12 850
REZIM KISIKA TR
Otopljeni kisik mgQO./l| 12 9,71
Zasicenje kisikom % 11 94,91
KPK-Mn mgO./I| 10 2,14
BPK5 mgQO,/l | 12 2,33
HRANJIVE TVARI =
Amonij mgN/l || 12 0,029
Nitriti mgN/l || 12 0,007
Nitrati mgN/l | 12 0,578
Ukupni dusik mgN/I 12 0,907
Ukupni fosfor 12 0,019
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJl :
Broj koliformnih 12 155412
Broj fekalnih koliforma 12 152184
Broj aerobnih bakterija BK/ml| 12 296005
BIOLOSKI POKAZATELJl
P-B indeks saprobnosti (S) || 2 | 2,07

Napomena: Mislina nije kategorizirana Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99). Medutim,
Prostorni plan Dubrovagko-neretvanske Zupanije, Mislinu kategorizira kao vodotok Il kategorije.
Vidljivo je da se najveéi broj pokazatelja nalazi u okviru planirane vrste vode, s izuzetkom
mikrobioloSkih pokazatelja. Kod toga se navodi da je najveci broj fekalnih koliforma zabiljezen
na uzorku uzetom 29. rujna 2004. god. (1800000 NBFK/100 ml) dok je najmanji broj zabiljezen
19. veljace 2004. god. (2 NBFK/100 ml).

Prilog: 1 -2
Stranica: 22



RS——

"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka  Sifra:

p o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/ STUDIJA ZAéT’TE VODA | MORA projekta:

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANWE 1502/2005 939

1.23 More

Opée prirodne znacajke - Teritorijalno more koje pripada Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji
priblizno je dvostruko veée od kopnenog dijela. Medutim, gospodarska zona koja se proteze do
uzduzne sredisnjice Jadranskog mora znagajno povecava povr§inu najjuznijeg dijela hrvatskog
akvatorija. Prema ukupnoj duzini i razvedenosti obale, bogatstvu geomorfoloskih obiljezja s 223
otoka, hridi i grebena, zasigurno se moZe ubrojiti u najzanimljivija podruéja Sredozemnog mora.
{zravni utjecaj dubokog juznog Jadrana i voda istoCnog dijela Sredozemnog mora te kopna s
rijekom Neretvom i brojnim izvorima osobito su znafajna za specifitne ekoloske prilike ovog
podrudja. Velika raznolikost stanidta od =zaljeva, estuarija, hridinastog dna, pjeskovitog,
muljevitog, dubokomorskog, pridonijeli su velikoj biologkoj raznolikosti toga podrudja. Uz to,
¢injenica je da su to ekosustavi s visokim stupnjem ocuvanosti.

Geomorfoloske znadajke - Obalni relief Zupanije slian je glavnini ostalog dijela hrvatske
obale s istovjetnim smjerom pruzanja tj. u pravcu sjeverozapad-jugoistok. Medutim, polozaj
poluotoka Peljesca i otoka Koréule u pravcu istok-zapad, prema sjeveru formiraju prostrani
Malostonski zaljev, Neretvanski i KorCulanski kanal, a prema jugu s Mljetom, od posebne
prometne vaznosti Mljetski kanal.

U sastavu obalnih stijena previadavaju vapnenci, dolomiti, fli§ i naplavni materijal. Danasniji
obaini reljef nastao je izdizanjem morske razine u postpleistocenu. Naknadnim neprestanim
utjecajem valova juZnih smjerova formirani su brojni morfologki oblici, gotovo cijelom duZinom
obale prema otvorenom moru. Znacajniji dic obalne linije Konavala, juznih obala Elafita, Mljeta i
Lastova su tzv. "visoke obale" koje ¢ine klifovi s nagibom preko 55%. Zbog jake abrazije u ovom
podrudju formirane su brojne potkopine, spilie. Niske obale previadavaju u kanalskim
podrucjima i u Malostonskom zaljevu. U podrudjima veéeg utjecaja valova nastale su brojne
sliuncane i pjeskovite uvale. Na krajnjem jugoistoénom dijelu otoka Mijeta i Koréule bogate su
naslage pleistocenskog pijeska. lzdizanjem morske obale u postglacijalnom razdoblju na
zapadnom dijelu otoka Mljeta doslo je do formiranja cuvenih morskih jezera, a takoder za ovaj
otok su specificne hidromorfolo$ke pojave "blatine” i "slatine". Donjo-neretvansko podrudje
nastalo je tektonskim spustanjem. Vedi dio prostora Donje Neretve nasut je u pleistocenu fluvio-
glacijalnim materijalom preko kojeg se nalazi piiesak od aluvijainog nanosa Neretve. Osim
Neretve i njenih rukavaca veéi je broj i prirodnih tokova, s brojnim kanalima direktno ili
indirektno, povezanih u glavni tok Neretve. U rubnim podrugjima delte su brojna jezera i
moc&vara, te 160 izvora koji primaju vodu iz obliZnjih kraskih polja. Osobit fenomen ovog
podrudja su Badinska jezera.

Na temelju geomorfolodke rasclambe kopnenog obalnog pojasa Dubrovacko-neretvanske
zupanije, batimetrijskih, fizikalno-kemijskih i bioloSkih znacajki te produktivhosti, podrugje
mozemo svrstati u nekoliko karakteristiénih zona: 1. Vanjska obalna zona i otvoreno more, 2.
Kolo&epski kanal, 3. Mijetski kanal, 4. Neretvanski, Koréulanski i Peljeski kanal, 5. Zupski zaljev,
6. Mijetska jezera, 7. Estuarij Omble i Gruska luka, 8. Malostonski zaljev, 9. Akvatorij uscéa
Neretve,
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Kemijska oceanografija i produktivnost - Stupanj trofije moze se odrediti za svako podruéje
na temelju prozirnosti mora, zasiéenja kisikom, koncentracije hranjivin soli te brojnosti i
kvalitativnog sastava fitoplanktona. Na temelju radélambe navedenih parametara, vodene mase
vanjskog podrugja i otvorenih kanala imaju oligotrofne znadajke. Zupski zaljev, te Neretvanski i
KorCulanski kanal svrstavaju su u vrlo slabo eutrofna podrugja, a Malostonski zaljev i rijeka
Ombla s Gruskim zaljevom u umjereno eutrofna podrucja. Medutim, poveéana produktivnost
Malostonskog zaljeva rezultat je prirodnih procesa, dok je povecan intenzitet euirofikacije
Omble i Gruskog zaljeva posliedica neprimjerenog antropogenog utjecaja.

Bioloska raznolikost - Zbog iznimnog poloZaja u Jadranskom moru, morfologkih zna&ajki
obale, u akvatoriju Zupanije prisutna su skoro sva stanista tipicna za sredozemlje. Zajednice
planktona imaju sve uvjete razvijati sve svoje tipove, od estuarskih, obalnih, povrdinskih
otvorenog mora, mesopelagiénih do dubokomorskih. Takoder su obilatc zastupljeni svi tipovi
bentoskih morskih zajednica od supralitorala do dubokog mora sa Cvrstim podlogama,
pomi¢nim podlogama, pijescima, muljevitim dnom, podvodnim spiljama, poluspiliama,
potpucinskim stijenama i brojnim drugim oblicima. Sa sigurnoséu se moze utvrditi da se stupanj
bioloske raznolikosti u akvatoriju Dubrovacko-neretvanske Zupanije moZe iskazati s faktorom
100. Ovaj faktor pokazuje da u ovom podruéju stalno obitavaju ili su povremeno nazoéne sve do
danas registrirane vrste morskih organizama u Jadranskom moru. U prvoj susjednoj zupaniji taj
faktor je maniji i viSe od 20%. Stoga proizlazi da je dubrovadcki akvatorij od iznimne vaZnosti za
obnavljanje populacija uz isto¢nu obalu Jadrana. Potrebno je takoder istaknuti da ovo podrugje,
izuzev nekoliko stanidta, spada u najmanje istrazeno u Jadranskom moru.

Hidrografske znacajke - Cjelokupna vanjska obalna linijja Zupanije od rta Ostro do rta Velo
dance na otoku Koréuli s otodénim skupinama Mijeta i Lastova omeduje sa sjevera
juznojadransku kotlinu, najdublji bazen Jadranskog mora. Palagruski prag koji se proteze od
Lastova preko otoéne skupine Palagruze do Gargana geomorfoloski, hidrografski i ekoloski
odvaja juzni dio Jadrana od njegovih sjevernih bazena. Zbog tih osnovnih znaéajki cijelo obalno
podrucje je pod snaznim utjecajem otvorenog mora s izrazitim oceanskim znacajkama. Skoro
cijelom svojom duzinom izobata 100 m udaljena je samo nekoliko stotina metara od obale, a
najdublji dio Jadrana je oko 25 nm juZno od Dubrovnika. Za razliku od ostalih podruéja u
Jadranskom moru, dubrovalki kraj je pod najjad¢im utjecajem ulazne struje iz istoénog
Sredozemlja, osobito tijekom zime i proljeéa. Ulazna struja obogaduje ovaj prostor kemijski i
bioloski, povecavajuéi tako njegovu biclosku raznolikost. Prema svemu sudeéi albanske i
crnogorske rijeke imaju povremeno velik utjecaj na termohalina svojstva i kopna s dominantnom
ulogom rijeke Neretve. Akvatorij svojim specifitnim ekologkim uvjetima i prirodno poveéanom
produkcijom te zasti¢en od jakih valova juznog Jadrana, predstavlja produkciju ovog dijela
juznojadranskog bazena. Uspostavom novih drzavnih granica na tom podruéju neophodna je
neprestana kontrola prirodnih i moguéih antropogenih utjecaja na najjuzniji dio hrvatskog mora.
Za razliku od spomenutih specificnosti vanjskog obalnog dijela, unutradnji obalni dio §to ga
tvore PeljeSac i KorCula, pod snaznim je utjecajem kopna s dominantnom ulogom rijeke
Neretve. Ovaj akvatorij zbog specifiénih ekologkih uvjeta i prirodno povecane produkcije te
zasti¢enosti od jakih valova juZnog Jadrana, spada u najkvalitetnija podrucja Sredozemlja za
uzgoj Skoljkasa i prirodno mrjestiliste brojnim vrstama riba.
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Za juznojadransku vodenu masu koja kontinuirano oplakuje vanjsko obaino podrugje tzv.
"juZnojadranska voda" znakovit je odnos temperature od 13°C i slanosti 38,6%.. Povremen
utjecaj na to podrudje ima i sredozemna vodena masa toplija i slanija u vrijeme jakih ingresija
(14°C; 38,7%0). Samo povrsinski salinitet uz obalni pojas moZe pasti i do 35%o, rijetko niZe i to
uz izvore u Zupskom zaljevu, Dubrovadkoj rijeci i u Malostonskom zaljevu i Neretvanskom
kanalu i to u vrijeme poveéanog dotoka slatke vode.

Godisnje varijabilnosti temperature mora su sliéne drugim jadranskim podrudjima. Tijekom zime
uspostavlja se homogeni termicki vertikalni stupac od cko 13°C. Nakon zimske izotermije u
travnju i svibnju zagrijavanjem povrsinskog sloja podinje raslojavanje vodenog stupca. Najvide
lietne temperature na povrsini dostizu 26°C u obalnim i pli¢im podrugjima. U ljetnim mjesecima
termoklina se spusta do najvie 50 m dubine, a prema dnu temperatura se gotovo i ne mijenja.
Za vrijeme jakih zima u krajnjim plitkim dijelovima Malostonskog zaljeva temperatura mora na
0,5 m dubine moze pasti i do 4°C.

Za cijelo vanjsko podrucje tijekom ljetnih mjeseci, nakon nekoliko dana bure znaéajno je
podizanje hladne vode u povrSinski sloj, pojava poznata kao "upwelling”. Pojava je u manjoj
mjeri zabiljeZzena nekoliko milja dalje od obale, dok je najizrazitija uz samu obalu. Medutim
pored uobi€ajenog lietnog dizanja hladnije vode iz dubine na povr§inu manjeg intenziteta,
povremeno se u ovim krajevima javija i uzdizanje vode dubokog Jadrana te se uz samu obalu
tom prilikom pojavi masa dubokomorskih organizama. Posliednji put je pojava zapaZena 1988.

Kolebanje razine mora zbog morskih mijena nije identi¢no za cijelu nasu obalu. Na otvorenom
moru amplitude su relativno male i iznose oko 30 cm. Na temelju dugoroénih opaZanja za
Dubrovnik su zabiljezene ekstremne vrijednosti izmedu najvisih i najnizih voda od 128 cm.
Medutim potrebno je uzeti u obzir iznenadna kolebanja visine mora s kratkim vremenskim
amplitudama koji se nazivaju sedi. Poznati su sesi u jesen 1947. u Malostonskom zaljevu vie
od 2 m u vremenu od pola sata. U Veloj Luci je amplituda 21. lipnja 1978. bila preko 7 m u vrlo
kratkom vremenu.

U Malostonskom zaljevu i Neretvanskom kanalu vjetrovi mogu biti vrio jaki ali zbog morfolodkih
znacajki nema mogucénosti formiranja velikih i jakih valova, stoga ni obale nisu formirane
djelovanjem valova. Na dnu Malostonskog zaljeva pijeska i $ljunka skoro i nema. Naprotiv,
cijelo vanjsko obalno podrudje je pod snaZnim utjecajem juznih vijetrova | valova. Prema
ucestalosti juzni SE valovi se javljaju 17,5% u odnosu na valove iz drugih smjerova, a koji
nemaju znatniji utjecaj. Najveéa visina vala od 8,9 m zabiljezena je 22.-23. XIi. 1979. u podrucju
valografske stanice juzno od svjetionika Sv. Andrija.

Valorizacija obale za rekreaciju i kupanje - Danadnji odnos kopna i mora nastao je
izdizanjem morske razine u postpleistocenu. Tada su nastali brojni otoci, poluotoci, grebeni,
sike i rtovi, a izmedu njih Kologepski, Stonski, Malostonski, Mljetski, Peljeski, Koréulanski i drugi
kanali. Obala je pretezito kamenita, $to je u prvom redu uvjetovano vapnenatkim i dolomitnim
sastavom stijena. Diferenciranom erozijom (abrazijom) nastale su brojne uvale u meksim
stijenama. Kratki i periodiéni vodeni tokovi i potoci stvorili su na u$éima u more naplavine
bujicnog materijala, od kojeg su se djelovanjem mora oblikovale u uvalama pje$éane i $ljundane
plaze.
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Na dubrovadkom podrudju u kopnenom obalnom pojasu su obale izloZzene otvorenom moru i
jakim valovima pri olujnom jugu strme i sa klifovima. Obale nasuprot Elafitskim otocima, te
sjeverna strana PeljeSca su zasti¢enije, te su, iako kamenite, manje strme.

Na neretvanskom podrudju razlikujemo vapnenacke obale i obale delte Neretve. Morska obala
najsjevernijeg dijela od uvale Zrnovica do Plo¢a izgradena je od vapnenca, te je strma i
nepristupacna. U delti Neretve, izmedu uséa Neretve i Male Neretve, obala je niska i pjedéana,
a mjestimiéno | muljevita. Plaza je velikog kupali$nog kapaciteta.

Na otoku Mljetu prevladavaju abrazijske obale. Visoke obale predstavijene su klifovima, veéim
dijelom oblikovanim u dolomitu, a manje u vapnencima. Najzastupljenije su na juznoj obalnoj
fasadi zbog izloZenosti jakom jugu. Zbog mladosti obale pravih abrazijskih klifova je malo, obala
je strukturno-tektonski uvjetovana. Ipak na abraziju upuéuju brojne potkapine i spilje. Niske
obale su zastuplienije (79,1%). Jaka abrazija u kombinaciji s korozijom na monoklinalnim
vapnenackim obalama oblikuje vrlo nemiran korozijsko-abrazijski mikroreljef (Skrape, manje
depresije i drugo).

Na Elafitskim otocima vanjske obale su strme s klifovima, dok su unutarnje premda polozenije
takoder manje povoljne za kupanje. Zbog toga plaZe su se razvile u dubokim uvalama.

Obalno podrugje otoka Koréule uglavnom je razvedeno. Juzna obala izlozena jugu je strmija, s
klifovima, dok je sjeverna obala poloZenija. lako tipovi obale ne izgledaju najpovoljniji za
kupanje, jer plaza ima relativno malo, karakter stijena, pristupacnost i plitkc dno neposredno uz
obalu pruzaju dobre moguénosti za kupanje, za prilaz brodicama i opéenito za rekreaciju. Na
cijelom obalnom pojasu ima veoma malo pjes¢anih plaza. Medutim, ovome treba dodati
kamenite i relativno ravne obale pogodne za kupanje, te umjetne obale u naseljima. Lastovsko
otofje s otokom Lastovo karakterizira velika razvedenost obale s brojnim otociéima i hridima.
Obale otoka Lastova su strme i kamenite s kiifovima.

Kakvoc¢a mora za kupanje i rekreaciju. - Povremeno zagadivanje mora u priobalju i na
otocima javlja se u zatvorenijim uvalama poglavito zbog nerije$ene odvodnje otpadnih voda
naselja, turistiCcko-ugostiteljskih sadrzaja ili industrijskih objekata. Takvo stanje se potvrduje
redovitom kontrolom kakvoée mora na plazama, a u skladu s Uredbom o standardima kakvoce
mora na morskim plazama (NN 33/96). Ocjena kakvoée mora daje se na osnovi mjerenja u
lietnoj sezoni fizigkih (osnovni meteoroloski i hidroloski podaci, izgled morske vode), kemijskih i
bioloskih (mutnoca vode, pH, ukupne koliformne bakterije, fekalne koliformne bakterije i fekalni
streptokoki) pokazatelja na toéno utvrdenim tockama - plazama. Mjerenjima koja se obavljaju
po ovoj metodologiji od 1989. pokazalo se da je opcenito obalno more u Dubrovacko-
neretvanskoj Zupaniji pogodno za kupanje 1. spada u kategoriju I. - more visoke kakvoée ili Il.
kategoriju - more pogodno za kupanje.

Ocjena kakvoce priobalnog mora prema rezultatima dosadasnjih istrazivanja. Program
kontrole kakvoce obalnog mora, Projekt Pag — Konavle kontinuirano se provodi od 1972. god.
Program se radi godidnje za potrebe Hrvatskih voda - Sektora zastite voda i mora od
onecidéenja i zagadenja (izradivad je Institut za oceanografiju i ribarstve). Svrha poduzetnih
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istraZivanja je dobivanje uvida u stanje kakvoée obalnog mora na podrugju od otoka Paga
(Zadarska Zupanija) do Cavtata (Dubrovacko-neretvanska Zupanija).

Namjena istraZivanja je da se sustavnim pracenjem kakvoée mora utvrde moguée promjene
uzrokovane prirodnim procesima ili antropogenim utjecajem.

Kakvoca priobalnog mora sustavno se prati ve¢ dugi niz godina na podruéju Dalmacije od otoka
Vira do Cavtata. U 2006. godini je program pracenja kakvoée priobalnog mora prosiren i do
otoka Paga. Cilj ovog ispitivanja je pradenje utjecaja onegi§éenja s kopna, utvrdivanje mogudih
promjena uzrokovanih prirodnim procesima ili antropogenim utjecajem te pruzanje podloga za
planiranje i poduzimanje mjera smanjenja onediééenja.

U nastavku se navode podaci koji su sastavni dio /zvjestaja o kontroli kakvode obalnog mora,
Projekt Pag — Konavle 2006., izradenog u Insfitutu za oceanografiju i ribarstvo, Split, ali
uglavnom izdvojeni za podrudje Dubrovacko-neretvanske zupanije.

U tijeku su 2006. godine istraZivanjima bila obuhvacena sliedecéa podruéja:

- PODRUCJE PLOCA (od Gradca do Maloga mora i uvale Prapratno) i
- PODRUCJE DUBROVNIKA (od Slanoga do Cavtata).

Spomenuta su podrucja pracena u &etiri terminska krstarenja s istraZivadkim brodom "BIOS" i
to:

i terenski izlazak u razdoblju od 16. do 28. svibnja 2006. god. (proljetna sezona);

[l.  terenskiizlazak u razdoblju od 07. do 18. srpnja 2008. god. (lietna sezona);

lIl.  terenski izlazak u razdoblju od 27. rujna do 9 listopada 20086. god. (jesenska sezona ).
V. terenski izlazak u razdoblju od 9. do 21. sije¢nja 2007. god. (zimska sezona).

Krstarenjima su obuhvaceni najvaZniji pokazatelji stanja kakvoée mora, a podrugja su
istrazivanja, s pojedinaénim postajama u analiziranom razdoblju, prikazana na priloZzenim
kartama,

U opéim su zakljuZcima u saZzetom obliku izloZeni najvaZniji rezultati obavljenih istraZivania, te
date preporuke za dodatno uklfjucivanje pojedinih specifiénih  vrsta istraZivanja.
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U nastavku su karte ispitivanih podruéja s lokacijama mjernih postaja.

=
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Slika 1.2.3-1: Mjerne postaje na priobalnom moru plo¢anskog podruéja
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Slika 1.2.3-2: Mjerne postaje na priobalnom moru dubrovaékog podrudja

Primijenjene se metode istrazivanja temelje na nacelima usvojenim od UNEP-a, tj. novome
pristupu u izradi Procjena utjecaja na okoli§ (ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT), koji
uvaZzava metode i tehnike koje, uz najekonomicniji utro$ak sredstava i vremena, daju odgovore
na trazena pitanja.

O kakvoéi obalnoga mora na podruéju od Paga do Konavala, ustanovljenoj u tijeku 2006.
godine, moze se sazeto iznijeti kako slijedi.
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Pradenjem je klimatoloSkih osobina, odnosne prema podacima mjerenja osnovnih
meteoroloskih parametara, ustanovijeno da su tijekom 2006. godine srednje godiénje
temperature zraka bile viSe od prosjeka. Kako je koliina oborina u prosjeku bila manja, ova se

godina na jadranskomu podruéju u cjelini moZe okarakterizirati kao susna.

S obzirom da su pojedine sezone znatnije odstupale od viSegodiSnjega prosjeka (zima je bila
hladnija, proliede i ljeto, kao i ostatak godine, topliji), i ove se godine potvrdio porast uéestalosti i
jadine ekstremnih vremenskih situacija.

Naime, iako je s obzirom na oborine ova godina na veéemu dijelu Jadrana bila u kategoriji suho,
kolovoz i rujan su bili izrazito kiSni. Takoder, krajem godine zapocelo je razdoblje toplijeg
vremena (u odnosu na viSegodisnje srednje vrijednosti), koje se nastavilo i tijekom sijecnja
2007. godine. Posdto je srednja mjesecna temperatura zraka bila ak za 4° viSa od
visegodiSnjega prosjeka, uvjeti u prizemnomu sloju zraka odrazili su se i na povrsinsku
temperaturu mora, koja je, ovisno o sezoni i sinoptickim poremecajima, vise ili manje odstupala
od viSegodisnjega prosjeka, s anomalijama koje su vecinom bile pozitivne.

Rasponi osnovnih hidrografskih parametara (temperatura, slanosf) tijekom prolje¢a, lieta i
pocetka jeseni bili su u okviru oCekivanih vrijednosti, te nisu zabiliezena znatnija odstupanja od
videgodisnjih vrijednosti za ova podrugja. Medutim, kao posljedica razmjerno produljencga
trajanja toplijega vremena koncem godine, zimski su uvjeti u sijeénju 2007, god. bili relativno
topliji od dugogodisnjih prosjeka u obalnomu, kao i na otvorenomu moru, $to je situacija koja se
ponavija veé nekoliko posljednjih godina.

Utjecaiji slatkovodnih dotoka znatnije su bili izraZzeni na dijelu postaja u blizini Sibenika i Splita
tijekom svibnja, kada su zabiljezeni i najnizi saliniteti, te u srpnju i na ploéanskome podruéju.
No, koncem rujna i poetkom listopada, utjecaj je slatkovodnih dotoka bio znatan samo kod
Sibenika i Ploda, dok je u sijeénju 2007. god. na istim podru&jima bio slabije uodljiv. Najvisi su
saliniteti dubokih slojeva otvorenoga mora bili u okviru uobicajenih vrijednosti, s najvi§im
vrijednostima tijekom srpnja na postaji ispred rta Stondica.

Analizom je pokazatelja optickih osobina morske vode (prozirnost, sadrZaj suspendirane
tvari) ustanovljeno da je prozirnost, kao i uobitajeno, bila najvi§a na otvorenomu moru ispred
Visa (27 m), a najniza kod Sibenika (5 m).

Naime, na vedini je postaja od splitskoga podrugja pa sjevernije prozirnost bila visoka u
zimskomu razdoblju (sijednju 2007.), izuzimajuéi Kastelanski zaljev i ispred Ciova gdje su
maksimalne vrijednosti prozirnosti bile u srpnju. Medutim, postaje juZnije od Splita i postaje
otvorenoga mora imale su maksimum prozirnosti u rujnu i listopadu (osim kod rta Stondica, gdje
je maksimum bio u srpnju).

Minimalne su prozirnosti na veéini postaja bile u svibnju, s izuzetkom postaja paskoga i
unutrasnjeg ploganskoga podruéja, koje su minimume imale u srpnju, a Ploe-1 koncem rujna i
pocéetkom listopada. Stoga se opcéenito moze zakljuditi da su postaje vedinom imale snizene
raspone prozirnosti u 2006. godini, karakterizirane nedostatkom najnizih kao i najvisih
vrijednosti prozirnosti.
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Tijekom 2006. godine su na vedini postaja koncentracije suspendirane tvari bile u okviru
uobi¢ajenih iznosa, izuzimajuéi ekstremnu vrijednost od 18.9 (mg x dm™) izmjerenu u
povrsinskom sloju na postaji ispred Ploca u sijecnju 2007. god. Kao i lani, a za razliku od ranijih
godina, postaja ispred Sibenika u veéini razdoblja nije imala najveée koncentracije suspendirane
tvari, premda su iznosi ispred Sibenika bili stalno razmjerno visoki.

NajniZe su koncentracije (oko 1 mg x dm™) izmjerene uvijek u povréinskomu sloju na postaji
ispred Dubrovnika i rta Stondica.

U okviru ustanovljavanja kemijskih osobina istrazivanih akvatorija, dobiveni rezultati analiza
kemijskih indikatora ukazuju da se troficko stanje u priobalju srednjega Jadrana moze opisati
kao oligotrofno do mezotrofno. Koncentracije hranjivih soli | zasi¢enje vodenoga stupca s
Kisikom bili su na vecini postaja u uobi€ajenim sezonskim rasponima za odredeno podrudje.

Na podrucju Paga, Zadra, uZega podru¢ja Splita i Plo¢a utvrdene su ujednaéene vrijednosti za
gustocu heterotrofnih bakterija, koje nisu znacajnije odstupale od ranije izmjerenih vrijednosti na
ovim podruéjima.

Najnize su vrijednosti, u odnosu na cijelo istrazivano priobalno podrudje, utvrdene na podrudju
Dubrovnika, sto ukazuje na zakljuak da je istraZzivano podruéje Dubrovnika i dalje najmanje
optereceno organskom tvari, koja bi mogla utjecati na pojacani razvoj populacije heterotrofnih
bakterija.

Glavni su izvor fekalnog zagadenja mora gradske luke i druge lokacije u koje se ulijevaju
gradske otpadne vode bez prethodne obrade.

Zadovoljavaju¢a se sanitarna kakvoéa mora i dalje odrZzava na podru¢ju Ploa (osim ispred
same luke) i Malostonskoga zalieva. Na podrudju Dubrovnika su sve plaZze udovoljavale
zakonskim kriteriima, $to predstavlia pobolj$anje u odnosu na 2005. godinu tijekom koje su na

podrucju Mlina i Cavtata koncentracije indikatora fekalnoga zagadenja povremeno bile iznad
dozvoljenih vrijednosti.

Op¢a analiza pokazuje da su i u tijeku 2006. godine izmjerene vrijednosti masenih udjela
analiziranih fes$kih kovina (olova, kadmija, bakra i cinka) bile znatno vide u sedimentu obalnih
postaja nego na referentnoj postaji, izuzimajuéi olovo i bakar na paskim postajama.

Usporedba ovogodisnjih rezultata s prosjeénim vrijednostima dobivenim na istraZivanim postajama
u razdoblju od 1981. do 1999. godine, pokazala je da se udio kadmija i olova znatnije poveéao
ispred Zadra i Splita, a smanjio ispred Sibenika i Dubrovnika, dok su udjeli bakra i cinka i dalje
ostali poveéani ispred Sibenika i Dubrovnika.

Usporedba ovogodignjih rezultata s vrijednostima tzv. "vjerojatnoga prirodnoga sadrzaja" za
sredozemno podrugje, pokazala je da su sve kovine znatno iznad granice "prirodnoga
sadrZgja", izuzimajuci pasko podruéje te referentnu postaju Stonéica. Ovo je potvrdila i
usporedba s "vjerojatnim sadrzajem" navedenih kovina na siremu podrudju srednjega Jadrana,
odnosno da su poviSene vrijednosti kovina evidentne na postajama ispred Sibenika (Cu i Zn),
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Zadra (Pb i Cd) i Splita (Cd), premda su djelomice i posliedica granulometrijskoga sastava
sedimenta u kojemu prevladavaju sitnozrnatije cestice, ali i ve¢eg udjela organske tvari.

S obzirom da nisu poznati neki posebni uzroci spomenutih optere¢enja, smatra se da je postojece
stanie zagadenja posliedica dosadagnje neodgovarajuée obrade vedine industriiskih i urbanih
otpadnih voda, odnosno njihovoga jo§ uviiek riietko kontroliranoga odlaganja u obalni akvatorii.

Buduci da su dosadasnji rezultati o sadrzaju analiziranih kovina u sedimentima upozoravali na
mogucu opasnost u pojedinome posebno izloZzenomu podrudju, potrebno je istaknuti da su, poradi
ustanovljavanja puta i sudbine u ekosistemu, neophodna dodatna istraZivanja, posebice u onim
karikama prehrambenoga lanca, koje su gospodarski znacajne za ljudsku prehranu, a to su jestivi
morski organizmi.

Uz ovo slijedi preporuka da je, unato€ nekim smanjenjima sadrZaja kovina u tijeku posliednijih
godina (poradi ogito smanjene industrijske aktivnosti — Sibenski primjer. smanjenje sadrZaja Cd i
Pb), neophodno zaustavijanje daljnjega ispustanja neproci§éenih otpadnih voda iz postojeée
industrije i urbanih sredita, kao i kvalitetno pobolj$anje pracenja stanja (monitoringa), odnosno
dodatno ukljucivanje pojedinih specifiénih vrsta istrazivanja.

Ustanovljavanje stupnja zagadivanja okoli§a s organskim zagadivalima u tijeku 2006. godine
temeljeno je na analizama kloriranih ugljikovodika u povrsinskim sedimentima i $koljkama
Mytilus galloprovincialis.

Temeljem usporedbe rezultata za klorirane ugljikovodike u sedimentu s dostupnim literaturnim
podacima, utvrdeno je da su ovogodi$nje prosjecne vrijednosti DDT-a i PCB-a na podrudju od
Paga do Dubrovnika znatno niZe od prosjeénih vrijednosti za podrudje Sredozemlja. Do istoga
se zakljucka doslo i usporedbom s prosjeénim vrijednostima kloriranih ugljikovodika na podrugju
Jadrana, odnosno od Zadra do Dubrovnika za razdoblje od 1983. - 1991. god.

Takoder su rezultati analiza kloriranih ugljikovodika u $kolikama pokazali da su na svim
istraZivanim postajama od Zadra do Dubrovnika poliklorirani bifenili prisutni u znatno veéim
iznosima od kloriranih insekticida. Posto je poznato da su PCB spojevi u morskome okoliSu
dobri indikatori industrijskoga zagadivanja mora, ustanovljeni povecani iznosi polikioriranih
bifenila u skolikama ukazuju na prisutnost utjecaja industrijskih, odnosno komunalnih otpadnih
voda na istrazivanim podrucjima, te da je taj oblik zagadenja jo§ uvijek najizraZeniji na
splitskomu, a donekle i na dubrovackomu podrudju, dok je ujednaden na zadarskomu i
sibenskomu podrudju.

Medutim, usporedba nadih rezultata sa srednjim vrijednostima kloriranih ugljikovodika u
skoljkama iz sredozemnoga podrucja pokazuje da su i u 2008. godini u Skoljkama Mytilus
galloprovincialis na podruéju od Zadra do Dubrovnika ustanovljeni znatno nizi iznosi i kloriranih
insekticida i polikloriranih bifenila. |zraziti trend smanjenja sadrzaja kloriranih ugljikovodika u
skoljkama uotljiv je i u odnosu na razdoblie 1983/91. god.

U odnosu na proSlogodisnje rezultate istraZivanja kloriranih ugliikovodika u $kolikama (Vir-
Konavle 2005.), premda je uoéen porast ukupnoga PCB na istraZivanomu podrugju, uz
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neznatne promjene sadrZaja ukupnih DDT spojeva, jo§ uvijek ne moZemo govoriti 0 znatnoj
promjeni, posebice $to su sve nase vrijednosti daleko ispod MDK.

Zakljucci (iz izvjeStaja "Kontrola kakvoce obalnog mora, Projekt Pag - Konavle 20086.", Institut
za oceanografiju i ribarstvo Split, Split 2007.).

Mjerenja obavljena tijekom 2008. i po¢etkom 2007. godine, nadopunila su i prosirila dosadasnja
saznanja o osobinama obalnoga podrudia, jer su procjene postojeéega stanja mora temeliene
na visegodisnjim rezultatima sustavnih sezonskih istraZivanja.

Kako se trend poviSene srednje godiSnje temperature zraka nastavlja, po klimatolo$kim se
karakteristikama 2006. mozZe okarakterizirati kao topla godina.

Medutim, iako je po iznosu oborina na veéemu dijelu Jadrana ova godina bila suha, kolovoz i
rujan su bili izrazito ki$ni. Krajem godine zapocelo je razdoblie toplijega vremena, koje se
nastavilo i tijekom sije¢nja 2007. godine. Srednje mjesecne temperature zraka za sijecanj bile
su ¢ak za 4°C viSe od viSegodidnjega prosjeka, te je povrsinska temperatura mora bila znatno
iznad viSegodi$njega prosjeka.

Premda vrijednosti osnovnih hidrografskih parametara tijekom veéega dijela godine na
istrazivanomu priobalnomu podruéju Jadrana, kao i na otvorenome moru, nisu znatnije
odstupale od viSegodidnjih srednjih iznosa, ipak su veéa odstupanja ustanovijena u podrudjima
pod utjecajem rijeke Krke i Neretve, sto se doduse ponavlja ve¢ nekoliko posljednjih godina.
Sve se to neminovno oditovalo neposredno i na fizikalne i na kemijske osobine morske vode, a
posljediéno i na bicloske osobine.

U okviru primarne proizvodnje potvrdene su visegodiSnje naznake da se ekoloska situacija na
cijelomu obalnomu podrudju srednjega Jadrana pobolj§ava, jer niti u jednom sluéaju nije
zamijecen porast trofiCkoga statusa, veé je dapade znatno snizenje trofickoga indeksa, odnosno
visegodisnji izostanak «red tide» cvatnji na Sibenskomu i splitskomu podrudju nastavljen i ove
godine. Uz to, sniZenje biomase fitoplanktona i brojnosti fitoplanktonskih stanica, sniZenje
gustoée heterotrofnih bakterija te visoka raznolikost unutar fitoplanktonske i zooplanktonske
zajednice, samo potvrduju navedeni zakljucak.

Ovo stajaliste potvrduju i rezultati ustanovljenih kemijskih osobina istraZivanih akvatorija, prema
kojima se troficko stanje u priobalju srednjega Jadrana moZe opisati kao oligotrofno do
mezotrofno, tj. relativho dobro.

Prema tome, u tijeku 2006. godine vecina mjerenih parametara nije ukazivala na pogorsanje
kakvodée mora u odnosu na prethodnu godinu.

Zadovoljavajuéa se sanitarna kakvoca mora i dalje odrzava na podrucju Plo¢a (osim ispred
same luke) i Malostonskoga zaljeva, kao i na dubrovackomu podrugju, gdje su sve plaze
udovoljavale zakonskim kriterijima, &to predstavlja pobolj§anje u odnosu na 2005. god. tijekom
koje su na podrucju Mlina i Cavtata koncentracije indikatora fekalnoga zagadenja povremeno
bile iznad dozvoeljenih vrijednosti.
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Medutim, unatoé navedenim pobolj$anjima, mora se istaknuti da je zaustavljanje daljnjega
ispustanja neprociS¢enih kanalizacijskih otpadnih voda neophodno, posebice u zatvorene
akvatorije kao Sto su Paski, Kastelanski i Gruski zaljev, jer je to osnovica za kvalitativno
poboljdavanje postoje¢ega stanja, $to potvrduju i ovogodi$nji primjeri aktiviranja $ibenskoga
podmorskoga ispusta | EKO-Kastelanskoga projekta.

Naime, iako se jod uviek sadaSnje stanje moze objasniti smanjenim optereéenjem s
industrijskim otpadnim vodama i izostankom vecéega turistitkog optereéenja, jer je poznato da
vetina dosadasnjih kopnenih izvora oneci§éenja obalnoga mora uglavnom nije uklonjena,
odnasno ispravno sanirana, smatramo da navedene &injenice potvrduju nuznost nastavijanja
ovakvih sezonskih istrazivanja poradi ustanovljavanja postojec¢ih antropogenih opteredenja i
pracenja njihovih utjecaja na prirodne promjene u tijeku viegodisnjih ciklusa.

Uz ovo slijedi preporuka da je, unato¢ spomenutim pobolj$anjima u tijeku posljednjih godina, uz
neophodno zaustavijanje daljnjeg ispustanja neproéiséenih otpadnih voda industrije i urbanih
srediSta, potrebito kvalitativno pobolj$anje postojecega pracenja stanja (monitoringa), odnosno
dodatno ukljudivanje pojedinih specifiénih vrsta istraZivanja (npr. ispitivanje toksitnog
fitoplanktona i foksic¢nosti Skoljkasa).

1.2.3 Kategorizacija veda i mora

Kategorizacijom se utvrduje planirana vrsta vode, tj. vodotoci, dijelovi vodotoka i druge vode, te
dijelovi mora pod utjecajem oneliSéenja s kopna, razvrstavaju se u skupine za koje se utvrduje
kategorija vode, koja mora zadovoljavati propisane uvjete za odredenu vrstu vode polazedi od
mjerila iz Uredbe o klasifikaciji voda (NN 77/88).

Uz kategoriju voda odnosno mora razlikuje se i osjetliivost podrugja. Drzavni plan za zastitu
voda (NN 8/99) razlikuje slijedece:

- "Vrlo osjetljiva podrugja” su podrugja u kojima je zabranjeno ispustanje otpadnih voda bez
obzira na stupanj ¢iSéenja i izgradenost sustava javne odvodnje (to su vode [. kategorije,
podzemne vode i druge).

- "Osjetljiva podrugja" su podruéja u koja je dopusteno ispustanje otpadnih voda uz tredi
stupanj GiSéenja (to su vode 1. i lll. kategorije).

- "Manje osjetljiva podrugja" su podrucja u koja je dopusteno ispustanje otpadnih voda uz
odgovarajuci stupanj &idéenja (to su vode Ill., V. i V. kategorije).

- "Posebno §ticena podrugja" su podruja na kojima se provode posebne mjere zastite
voda poradi zahvata vode za pice ili posebno vrijednih vodnih podrugja i sl.

Kategorizacija voda za drZzavne vode utvrdena je kao prilog Drzavnom planu za zastitu voda
(NN 8/98). Pored toga, DrZzavni plan za zastitu voda (za vodotoke, dijelove vodotoka i druge
vode) navodi da su vrlo osjetljiva podruéja: podzemne vode koje se koriste ili planiraju koristiti
za vodoopskrbu; gorski potoci do naselja; vodotoci na kraskim podrudjima do naselja, te vode u
nacionalnim parkovima i parkovima prirode.
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Za more se u zoni utjecaja ispustanja otpadnih voda s kopna, a za podrudje izvan kruga oko
difuzora ispusta, u radijusu 300 m, utvrduje 1l. kategorija. Za more u posebno §ticenim i vrlo
osjetljivim podru¢jima utvrduje se |. kategorija. Kod toga je Drzavnim planom za zastitu voda
navedeno da ¢e kategorizaciju voda mora izraditi Drzavna uprava za zastitu prirode i okolida s
Ministarstvom pomorstva, prometa i veza, a u suradnji s Drzavnom upravom za vode i to do 31.
prosinca 1999. godine.

1.2.4 Ekoloska mreza

U okviru ove Studije priloZen je kartografski prikaz ekoloske mreze, za §to su podaci preuzeti od
Hrvatskih voda. S tim u vezi se napominje da je prema &l. 8. Uredbe o proglasenju ekoloske
mreze (NN 109/07) obveza Drzavnog zavoda za zastitu prirode da u suradnji s geodetskom
upravom ucrta granice podru¢ja mreZze na Hrvatskoj osnovnoj karti u mjerilu 1 : 5000
dopunjenoj s ortofoto snimcima ili na Hrvatskoj osnovnoj karti mjerila 1 : 10000 ili na
katastarskom planu. Stoga je prikaz samo orijentacijski, te se za svaki zahvat u prostoru
{ukljuéivo i izgradnju gradevina sustava odvodnje i proéi§éavanja otpadnih voda), toéan polozaj
u odnosu na lokacije i granice ekoloSke mreze treba odrediti tijekom postupka procjene utjecaja
zahvata na okolis.

Orijentacijske lokacije jesu:

‘ifrainazivpodruéja - ' - ciljevi oéuvanja . ‘smjernice zastite
HR?OOOBE 100; 104; 106; 107; 6000
Polje Jezero

cov;ec;a nblca Proteus anguinus
endemicne svojte riba jadranskog slijeva
neretvanski vijun....Cobitis narentana
imotska gaovica ....Delminichthys adspersus
vrgeracka gaovica ....Knipowitschia croatica
primorska paklara ....Lethenteron zanandreai

Spiljska kongerija ....Congeria kusceri
splljska komca Trogfocans anophth J'm
Sy T 3 :

- NATURA stanisni tip
lzvori
8310 Kraske &pilje i jame
a1 ciljevi o€uvanja smjernice zastite
HR2000940 . i )
Poluotok Raznjic 23; 26; Ostalo: zabrana gradnje

NKS Sifra TNATURA  stanisnitip

F.21.1.1. Travnjak sitolisne pirike i jeZike

Prilog: 1 -2
Stranica: 34



E——

Fgt®”

"HIDROPROJEKT - ING"

o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 351

Qznaka Sifra:

STUDIJA ZASTITE VODA | MORA projekta:
DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

$ifra | naziv podrugja
HR2000944

Biatina kod Blata

NKS Sifra

A3t

ciljevi oéuvanja

ptlce mocvarlce

JLE L
NATURA

3140

smjernice zastite

33; 108

stanisni tip
Bocata jezera juznog Jadrana

Vode bogate bazama s dnom
obraslim

paroZinama (Characeae)
Submerzna vegetacija paroZina

HR2000945
Bacinska jezera

NKS Sifra

Ad42.

glavogié crnotrus

ciljevi ocuvanja

barska kornjaca ...Emys orbicularis
kopnena kormjaga... Tesfudo hermanni;
endemiéne svojte riba jadranskog slijeva
primorska uklifa ...Alburnus albidus
Sepa... Alosa fallax
imotska gaovica ...Delminichthys (Phoxinellus) adspersus
popovska gaovica... Delminichthys (Phoxinellus) ghetaldii

R
NA TURA
3130

3140

Pomatoschfstus canestrini

smjernice zastite

100; 107; Ostalo: nuzno

je izgraditi i odrzavati funkcionalnim
prolaze koji bi omoguéili anadromnu
migraciju; zabrana gradnje objekata
tzvan nasel a

stanisni tip

Amfibijska  stanita  Isoeto -
Nanojuncetalia

Vode bogate bazama s dnom
obraslim parozinama (Characeae)
Amfibijske zajednice

S
HR2000947
Gornji Majkovi - lokve

ciljevi otuvanja

rljecna kornjaca Mauremys rivulata.

smjernice zastite
33; 100; 107; 108

ciljevi oéuvanja

ST . SR R R AN R
rijecna kornjada Mauremys rivulata
rak kamenjar Austropotamobius pallipes

smjernice zastite
5; 100; 101; 105-107
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$ifra i naziv podruéja
HR2000951
Krotusa

NKS 8ifra

ciljevi oGuvanja smjernice zastite

28,100 - 103; 108

S

e mmgwp; /9

NATURA stanisni tip
Vodena i mocvarna stanista
Sastojine svojte Artemisia paniculata

gifra i naziv podrudja
HR2001008

Blatina kraj ProZure

NKS Sifra

ciljevi o€uvanja smjernice zastite

33; 108

ptice m

s

NATURA stanigni tip
Bocata jezera juZnog Jadrana

Blatina kraj Sobre (Mljet)
; ST e

§ifra | naziy podrugja -
HR2001009

~ciljevioEuvanja. = smjernice zastite

33; 108

e
NKS $ifra NATURA stanidni tip
Bodata jezera juZnog Jadrana
Vode bogate bazama s dnom
3140 . =
obraslim paroZinama (Characeae)
§ifra i naziv podruéja ciljevi oéuvanja smjernice zastite
HR2001010
1 .
Ombia | 00; 107

&ovjedja ribica ..Proteus anguinus
popovska gaovica ...Delminichthys (Phoxinellus) ghetaldii
Pretnerova 3piliska kozica ...Spefeocaris pretneri

Prilog: 1 -2
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gifra i naziv podrugja ciljevi ofuvanja smjernice zastite
HR2001046

100; 104; 106; 107; Ostalo: zabrana
gradnje objekata izvan naselja

endemiéne svcute iba j
neretvanski vijun ...Cobitis narentana

vrgoracka gaovica... Knipowitschia croatica
primorska paklara ...Lethenteron zanandreaf
rak kamenjar... Austropotamobius pall

Slatina na Mijetu

NKS $ifra NATURA stanidni tip
Vodeni fokovi s  vegetacijom
3260 Ranunculion fluitantis i Callitricho-
Batrachion
&ifra i naziv podruéja ciljevi o€uvanja smijernice zastite
HR2001138 26: 33: 108

ptice modvarice

"HR3000150
Pelfesac - od uvale Rasoka do

NKS sifra NATURA stanisni tip
1160 Velike plitke uvale
G.3.5. 1120* Naselja posidonije

ciljevi ocuvanja smjernice zatite

23; 25; 31;32;132; 133

“HR3000151
Uvala V. Bezdua

ciljevi oéuvanja smjernice zastite

23, 132; 133

stanisni tip
Velike plitke uvale

& cilievi o€éuvanja smjernice zastite
"HR3000152 '
Otok Proizd § Privala na 25; 31; 32;132; 133; 135
Korcuh
" NKS $ifra NATURA stani§ni tip
G.3.5. 1120* Naselja posidonije
G.4.3.1. 1170 Grebeni
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g

i naziv podrugja

00153

e

HR30

Otok Koréula — od uvale Poplat
do Vrhovnjaka

NKS &ifra

G.3.5.

ciljevi ofuvanja

NATURA

1170
8330
1120*

smjernice zastite

11; 21; 23; 25; 31; 32; 132; 133
Ostalo: o€uvati povoljne staniSne
uvjete

stanisni tip
Grebeni

Morske Spilje
Naselja posidonije

gifra i naziv podrudja
HR3000154

Pupnatska luka

ciljevi oéuvanja

smjernice zastite

22:23:132; 133; 135

HR3000155
Uvala Orlandusa

F.2,

NKS &ifra NATURA stanidni tip
1110 Pje3¢ana dna
1140 Muljevite i pjeS¢ane pliéine
1160 Velike plitke uvale

BA423. Zajednica ‘pl_ramida!nog zvoncica |

modrog lasinja
F.2. Pjeskovita morska obala
nazivpodrugja. . ciljeviotuvanja smjernice zastite

22;23,29;132: 133

Stanisnt up
Pjescana dna

Muljevite i pjeSéane pli¢ine
Pjeskovita morska obala

$ifra | naziv. podrucja
HR3000156
Pavja lt_{ka

F.2.

1110
1140

smjernice zastite

22:23;29; 132; 133

stanisni tip
Pjescana dna

Muljevite i pje&&ane pli¢ine
Pjeskovita morska obala

$ifra

i.naziy podrugja

HR3000157

F.2

ciljevi oZuvanja

PO

NATURA

1110
1140

smjernice zastite
22; 23; 29; 132; 133

stanisni tip

Pje&€ana dna

Muljevite i pjeScane pli¢ine
Pieskovita morska obala

Pritog: 1 -2
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§ifra’i naziv podrucja ciljevi ocuvanja smjernice zastite

HR3000163 23; 132: 133: 135

Stonski kanal

"NATURA stanigni tip
1160 Velike plitke uvale
Sifra i naziv podruéja ciljevi oéuvanja smjernice zaStite
HR3000165
Uvala Slano

23, 25; 31, 32; 132; 133

NKS 3ifra NATURA stanisni tip
1160 Velike plitke uvale
G.3.5. 1120~ Naselja posidonije
gifra i naziv podruéja ciljevi o¢uvanja smjernice zastite
HR3000168 25,31, 32; 132; 133
Lokrum -1
NKS Sifra NATURA staniéni tip
G.3.5. 1120* Naselja posidonije

- ciljeviotuvanja =~ smjernice zastite

"HR3000170
Akvatorij uz Konavoske stijene

25; 28; 31; 32; 132; 133

ivije svojte

M&M

NKS gifra NATURA stanisni tip
G.3.5. 1120 Naselja posidonije
G.4.3.1. 1170 Grebeni
&ifra inaziv podrudja ciljevi oéuvanja smjernice zastite
HR3000172

Obalna finija od  luke
Gonoturska do rta Vratnicki

koralja

23; 132; 133; Ostalo: regulirati izlov

. fanisi
NKS $ifra NA TURA stanisni tip
G.4.3.1. 1170 Grebeni
G4.322. Facijesi s vrstom Corallium rubrum

Prilog:1-2
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$ifrai naziv podrugja ciljevi ouvanja - smijernice zastite
HR3000431

Akvatorif J od uvale PrZina i 8§
od uvale Bilin Zal uz poluotok
Raznjié

22;25; 31; 32; 132; 133

NKS Sifra NA TURA stanisni tip
1110 Pjestana dna
1140 Muljevite i pjeScane plicine
F.2. Pjeskovita morska obala
G.3.5, 1120* Naselja posidonije

$ifra i naziv podrucja. ciljevi oéuvanja smjernice zastite
HR4000007 23:25: 29; 132; 133: Ostalo: zabrana
Badija i otoci oko Koréule gradnje izvan ve¢ postojecih naselja

NKS Sifra “NATURA stani&ni tip
G.3.5, 1120* Naselja posidonije
sifrainazivpodrugja . . . .ciljeviotuvanja - .- - .smjernice zastite
H 4000010 22: 23: 26: 20
Saplunara

NA TURA stanisni tip
Embrionske obalne sipine - prvi
2110 . o
stupanj stvaranja sipina
F.21.1.1. Travnjaci sitolisne pirike i jeZike
Si ciljevi ocuvanja . - smjernice zastite
}Jgjgtl)\?tg“ieive 4. 23; Ostalo: zabrana gradnje
NKS é.rfra NA TURA stani$ni tip
1110 Sprudovi koji su djelomiéno pod
morem
1140 Muljevite i pjes&ane pli¢ine
1310 Salicornia [ drugi jednogodisnji
halofiti na muljevitim obalama
D.3.2.1.1. Termofilne poplavne Sikare
K.1. 1130 Estuarij
K.2. 1150* Obalne lagune
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-8ifra i naziv podrugja ciljevi o&uvanja smjernice zastite

17; 22; 23; 25; 30; 31; 32; 132; 133;
HR4000014 P S0 E9 o T 2 96 196 19
Elafiti 135; za morske Spilje - 11, odrZati

povoljine staniSne uvjete

e et
Fivotne zajedntce podmorja
anigni tipoyi

stanigni tipa

NATURA stanidni tip
1110 Pjeiéana dna
1140 Muljevite i pje$&ane pliine
Strmoei (klifovi) mediteranskih obala
1240 obrasli endemifnim vrstama
Limonium spp.
u Eumediteranski  travnjaci  Thero-
6220 -
Brachypodietalia
8330 Morske pilje
E8.13 9340 Cis_ta, vagdezelena suma i makija
crnike s mirtom
E.8.2.6. 9340 Makija velike resike i kapinike
F.2. Pjeskovita morska obala
G.3.5. 1120* Naselja posidonije
G.4.3.1. 1170 Grebeni
v podrud ciljevi oéuvanja smjernice zastite
HR400001 5 121; 122; 124; 126; 128;129; Ostalo:
Ma!ostonskt za{,'ev rezervat u moru

NKS §ifra - NA TURA' ) stanisni tip
1180 Velike plitke uvale

Mjesovita Suma i makija cmike s

E.8.1.1. 9340 .
crnim jasenom

Prilog: 1 -2
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sifra i naziv podruéja ciljevi oGuvanja smjernice zastite
4;6;7;8;10; 11; 22; 23; 28; 30; 100;
101; 102; 103; 107; 109; 119; 5000;
B6000; Ostalo: nuZno je izgraditi i

HR5000031 odrzavati funkcionalnim prolaze koji

Delta Neretva bi omoguéili anadromnu migraciju;
zastititi  mrijesna  stanidta; dio
podrugja posebni ornitolodko -
ihticlo8ki rezervati

ptice mocvarice
mrijestili&te riba i prehrana miladi
endemiéne svojte riba jadranskog slijeva
primorska uklija ...Alburnus albidus
Gepa... Alosa falfax -
nerefvanski vijun... Cobifis narentana
Radovicev glavog ...Knipowitschia radovici
primorska paklara... Lethenteron zanandreai
morska paklara... Petromyzon marius
glavotic crnotrus.., Pomatoschisfus canestrinif
podzemna fauna
ST

NKS Sifra NA TURA stanisni tip
1110 Sprudovi koji su djelomiéne pod
morem
1310 Salicornia § drugi jednogodisnji

halofiti na muljevitim obalama
PovrSinske  kopnene  vode |

A. ) "
mocvarna stanista
A2A1. lzvori
AdA. :rrégéat‘:i, rogozici, visoki Siljevi i visoki
Sasevi
H.1. 8310 Kragke Spilje | jame
K.1. 1130 Estuariji
K.2.. 1150* Obalne lagune
§ifrainaziv podrugja -~ ciljevi-oéuvanja- smjernice zastite
HR5000037 11; 28; Ostalo: nacionalni
Nacionalni park Mijet park

Zivotne zajedn[ce pod'rforja
veliki veCernjak....Nyctalus lasiopterus
mali veernjak....Nyctalus leisleri
dobri dupin....Tursiops fruncatus
osta[e dl\llje svoﬁe ugrozene na europsko | nac:onalno razini

““NATURA

stanisni tip
5330 Termomediteranske grmolike
formacije s Euphorbia dendroides
£827. 9540 Mje:éovita Suma alepskog bora i
crnike
K.2. 1150~ Obalne lagune
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$ifra i naziv podruéja
HR5000038
Park prirode Lastovsko otodje

NKS Sifra

Al
E.8.1.2.

E8.21.
Eg8.24.
E.8.2.5.
H.1.

ciljevi oéuvanja

Zivotne zajednlce podmorja
fauna §i8miga
morske ptice
gusteri
smigalina ...Dolichophis caspius

NATURA

9340
9320

8320
9320
9320
8310

smjernice zastite
9 ; 11, 13; 17; 28; 29; 30;31; 32;
1000

stanisni tip
Morska stanista

Stalne stajadice

MjeSovita Suma cmike i medunca
“duba”

Makija divlie masline | trlje

Makija divlje masline i somine

Makija velike resike i planike

Kraske Spilie i jame

HR2000019
Coéina jama

~ciljevi o€uvanja-

“NATURA
8310

‘smjernice zastite

, &stamém tip

6000

Kraske 3pilie i jame

"HR2000029
Durowca Spllja

ciljevi oéuvanja

NATURA
8310

~ smjernice zaStite

6000

stanisni ?i'p
Kraske Spilje i jame

HR2000042

Jakasova Spilja

e
NKS 3ifra

H.1.

ciljevi otuvanja " -

NATURA
8310

6000

stanisni tip
Kraske Spilje i jame
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sifra i naziv podruéja
HR2000049
Jama na Maloj Zabi

NKS Sifra
H.1.

ciljevi otuvanja

NA TUF\’A
8310

. smjernice zastite

6000

stanidni tip
Kragke 3pilje i jame

§ifra i naziv podruéja
HR2000080
Jezero Spilja

NKS sifra
H.1.

ciljevi otuvanja

'NA TURA

8310

smjernice zastite

6000

stanisni tip
Kraske Spilje i jame

§ifra i naziv podrucja
HR2000081

Mala Spilja izmedu Dubrovnika
.-'Komolca

" ciljevi otuvanja

w R
8310

smjernice zastite

Mstanlém tip

6000

Kraske Spilje i jame

HRzoooogo'
Modcilj ska spn!;a

. ciljeviocuvanja - _ ‘smjernice zastite

6000

NKS Sifra
H.1.

- < ! ni tipe
NKS &ifra NATURA stanidni tip
H.1. 8310 Krake Spilje i jame
-8ifra i naziv podrutja ciljevi o€uvanja ' ‘smjernice zastite
HR2
000091 . 6000
Movrica spilja

NATURA
8310

stanidni tip
KrasSke $pilje i jame
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‘§ifra i naziv podrucja

HR2000092
OstaSevica Spilja

cilieviotuvanja. = smijernice zastite

6000

ks

endemacne svojte

NKS sifra “NATURA stanigni tip
H.1. 8310 Kraske Spilie i jame
$ifra i naziv podruéja ciljevi ouvanja smjernice zastite
HR2000101
Pisurka Spilja 6000

endemiéne svoﬁe

NA TURA stanigni tip
8310 Kraske 3pilje i jame
gifraiin ciljevi ocuvanja -~ smijernice zastite
HR20001
Poluspilja 1 km SI od Babinog 6000

stanisni tip
KraSke Spilje i jame

NKS é:fra
H.1.
5 i nazw podruéja
"HR2000104
Polusp.'lja kod Sobre

V‘NA TURA

6000

stanigni tip

“smijernice zastite

Pukotma u stuem kod Sobre

NKS $ifra
H.1.

8310 Kraske Spilie i jame
- ciljeviotuvanja. ~  smjernice zatite
HR2000109 6000

NATURA stanigni tip
8310 Kraske $pilie i jame
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S

‘$ifra i naziv podrutja ciljevi oCuvanja smjernice zastite
HR2000116
Samograd 3pilja (1) 6000

Skrabuljica Spilja

NKS $ifra NATURA stanisni tip
H.1. 8310 Kraske Zpilie i jame
§ifra i naziv podruéja ciljevi ouvanja smjernice zastite
HR2000133 8000

Sptlja kod Brasme- Petrace

“NKS é:fré - ’NA‘TURA o staniéni tip
H.1. 8310 Kragke Spilje i jame
Sifra ~ ciljpviotuvanja  smjornice zaStite
HR2000136 6000

o NATURA‘

'HR2000137

Spilja kod brda Grabova glava

stanidni tip
8310 Kradke Spilje i jame
- cilieviocuvanja .-~ . .smjernice zastite
6000

NKS $ifra

H.1.

NKS sifra N, )NATURA " stanisni tip
H.1. 8310 Kragke 3pilje i jame
-Sifr ‘ciljeviotuvanja smjernice zastite
HR2000138
Spilja kod Dubrovnika 6000

endemlcne svoﬁe
7

NATURA T stanigni tip
8310 Kraske &pilje i jame
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gifra i naziv podrucja
HR2000141
Spilja kod Janjine

ciljevi ocuvanja . smjernice zastite

6000

Spilja kod Nerezinog dola

NKS sifra NATURA stanidni tip
H.1. 8310 Kraske $pilje i jame
&ifra i naziv podrugja ciljevi o€uvanja smjernice zastite
HR2000144 6000

NKS Sifra “NATURA stanisni tip
H.1. 8310 Kraske spilie i jame
cilievi ofuvanja = .smjernice zastite
6000

stanisni tip

8310 Kragke Zpilje i jame
Sifra i naziv podrucja “ciljevi otuvanja smjernice zastite
HR2000158
Spilja na Maloj Zabi 6000

endemitne svojte

)
s

NKS Sifra
H.1.

- anisr
NKS Sifra NATURA stanisni tip
H.1. 8310 Kraske Spilje i jame
&ifr ugja o - -cilievioéuvanja - - smjernice zastite
HR2000159
Spilja na Mijetu 6000
7 = S

T NATURA stanisni tip
8310 Kraske 3pilje i jame
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§ifra i naziv podrugja ciljevi oéuvanja smjernice zastite
HR2000169
Spilja za Gromaékom viakom

6000

endemiéne svojte

. s@iEnitpovi
NKS &ifra NATURA stanigni tip
H.1. 8310 Kraske spilje i jame
§ifra i naziv podrugja - . ciljevi ouvanja: smjernice zastite
HR2000171
Tabaina Spilja 6000

NKS Sifra NA TURA stanisni tip
H.A. 8310 Kraske 3pilie i jame
sifra i naziv podrugja . .ciljeviotuvanja - -’ smjernice zastite
HR2000180 6000

Velika Spilja kod Blata

NKS e NATURA stanini tip
H.1. 8310 Kragke spilje i jame
Sifrainazivpodrugja .~ ciljeviotuvanja - smjernice zastite
HR2000186
Vilina spilja 6000

) ' B dugoknh prsnjak Mrmopterus schreibersi
- juZni potkovnjak... Rhinoclophus euryale
veliki potkovnjak... Rhinolophus ferrumequinum

endem[cne svojte

NKS sifra NATURA " stani&ni tip
H.1. 8310 Kraske Spilje i jame
] "+ _clljevi oGuvanja- - = smjernice zastite
HR20001 87
Vilina $Spilja - Ombla izvor 6000

sustav

NKS Sifra NATURA . stanini tip
H.1. 8310 . Kragke 3pilje i jame
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“Eifral naziv podrugja
HR2000188
V.-lmska Jama, Sipan

e
NKS $ifra
H.1.

ciljevi oéuvanja

A oo
NATURA
8310

smjernice zastite

6000

stanisni tip
Kraske 3pilje i jame

Sifra i naziv podruéja
HR2000189
Visti¢ina jama

ciljevi ocuvanja.

dugokrili prénjak ...Miniopterus schreibersi

dugonogi 8i8mis... Myolis capaccinii

smjernice zastite

6000

veliki potkovnjak ...Rhinolaphus ferrumequinum

‘&ifra i naziv podruéja. .
HR2000221

Dragovode~:znad uvale
Pt 5 g

ciljevi oCuvanja

““NATURA
8310

smjernice zastite

6000

stanisni tip
Kra3ke Spilie | jame

H Rzooozéz
Dubrova-ispod Crvene grZe
5

" ciljevi-ouvanja

%R;A Ti}RA
8310

“smjernice zagtite

6000

stanisni tip
Kragke 8pilje i jame

HR2000235
Jama tzmea‘u Zegova i Huma

ciljevi oéuvanja

NATURA
8310

“.smijernice zastite

6000

stanidni tip
Kra&ke $pilie i jame

'HR2000283
Jama u brdu Straza (Forteca)

" NKS &ifra
H.1.

ciljevi otuvanja -

NATURA
8310

-smjernice zastite

stanisni tip
Kragke Spilje i jame
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‘8ifralnaziv.podruéja ciljevi ouvanja- smjernice zastite
HR2000300

Kukurna 6000

NKS gifra NA TURA stanisni tip
H.1. 8310 Kraske Spilje i jame

§ifra i naziv podruéja ciljevi oéuvanja smjernice zastite
HR2000329

Pod Kastelom $pilja 8000

L LR L
NKS Sifra NATURA stanisni tip
H.1. 8310 Kragke &pilje i jame
gifra i naziv podrugja. - clljevi ofuvanja smjernice zastite
HR2000330 6000

Pod Spilnikom $pilja

NATURA
8310

stanisni tip
Kraske Spilje i jame

"HR2000331
Pod Veji Vrh Spilja

AR e
NKS Sifra
H.1.

NA TURA
8310

~'smjernice zastite

8000

stanisni tip
Kra8ke Zpilje i jame

‘ifra i ‘naziv podrutja
H R2000337
Puzalica - Spilja

H.1.

NKS sifra

. ciljevi ofuvanja’

8310

smjernice zastite

6000

stanisni tip
Kraske &pilje i jame

'HR2000338
Raca - § i

NATURA
8310

-smjernice zastite

6000

stanidni tip
Kraske 3pilje i jame

HR2000353
Spilja u zupmkov_; ku éi

H.1.

N NKS Sifra

“ciljevi oBuvanja -

NATURA
8310

smjernice zastite

stanisni tip
Kradke Spilje i jame
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$ifra i naziv podruéja ciljevi oéuvanija smjernice zastite
HR2000355
Vela Spilja 6000

TNATURA
8310

stanisni tip
Kra8ke Spilje i jame

§ifra i naziv podruéja
HR2000359
Zlepolje — podnoije Glavice

ciljevi oéuvanja

smjernice zastite
6000

e S
NKS Sifra NATURA stanidni tip
H.1. 8310 Kraske Spilje i jame
) Sifrai naziv podrugja ciljevi oéuvanja ‘smjernice zastite
9 HR20003580
Zlepolje - podnoZje Malog 6000
Huma
NA TURA ¥ stanisni tip
8310 Kragke Spilie i jame
ciljevi o€uvanja smjernice zastite
6000
NATURA stanigni tip
8310 Kradke Spilje i jame
ifra ciljevi-ouvanja - ~smjernice zastite
HR2000552
Lokva u selu Podimoé 100;107; 108
B z e s

ruecna korn;aca Mauremys rvulata

ifra i naziv podruéja -

"HR2000555
Lokva u Prijevicima

- ciljevi ofuvanja .

ruecna kornjaca... Mauremys rivulata

- smjernice zastite -

100; 107, 108

HR2000556
Kanal Stonsko polje 1

“Giljevi otuvanja.

rijeéna kornjaéa... Mauremys nvulata

- smjernice zaStite

100; 101; 107

St
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HR2000557

100; 101;
Kanal Stonsko polje 2 ;101,107

Zetit e
rije€na kornjaga... Mauremys rivulata

$ifra i naziv podrugja -' “ciljevi oduvanja smjernice zastite

HR2000560

. . 100; 107
Akumulacija Orasac

rijeéna kornjaca Mauremys nivulata

§ifra i naziv podruéja : ciljevi oéuvanja smjernice zastite

HR2000747

. 6600
Ponor Crni Vir

Sovietja nblca& Proteus angumus
imotska gaovica... Delminichthys adspersus
primorska paklara... Lethentheron zanandrei

8piliska kongerija... Congeria kusceri

Spiljski cjevas... Marffugia cavafica

§ifrainazivpodrugfa  cilleviofuvanja  smjernice zastite

&ifrainaziv podrugja . - - . ciljeviofuvanja smjernice zastite
HR2000748

6000
Jama u Predolcu

§pl|]Ska kongerua Congena kusceri

§ifrai nazivpodruéja . .~ ciljeviotuvanja . smjernice zatite
HR2000749
lzvor - Spilja kod bunkera

6000

#ifra i naziv podrugja
HR2000750
fzvor Bijeli Vir

- smjernice zastite

6000

Spiliska kongerija ...Congeria kusceri

- ciljeviotuvanja - smjernice zastite

HR2000751
Pukotina u tunelu polje Jezero

6000

3piljska kongerija ...Congeria kuscern
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$ifra i naziv podruéja
HR2000752

Izvor - Spilja kod kapele
Sv.Mihovila

[ 3@"};’

E

ciljevi o€uvanja

8piljska kongerija ...Congeria kusceri

smjernice zastite

6000

Sifra 1 naziv podrutja
HR2001114

Glogova jama

ciljevi o€uvanja

ostrouhi §iSmi§ ...Myofis biythii

‘smjernice zastite

6000

Sifra | naziv podrugja
HR2001134

Jama u Predolcu

ciljevi oéuvanja

SRR

Spiliski cjeva$ ...Marifugia cavatica

smjernice zastite

6000

ciljevi oguvanja

enic":ne svojte
_ stanisnitipovi
NATURA

8310

. smjernice zastite

i

stanisni tip
Kraske Epilje i jame

‘&ifra i naziv podrugja
HR100003
Delta Neretve

e e

ciljevi oguvanja

et ST

crnaprugasti trstenjak ...Ac}océphalus melanopogon

bukavac... Botaurus stellaris

morski kulik ...Charadrius alexandrinus

eja modvarica ...Circus aeruginosus
ostrigar ...Haematopus osiralegus
&apljica voljak ...ixobrychus minutus
sivi svragak ...Lanius minor
brkata sjenica ...Panurus biammicus
siva 8tijoka ...Porzana parva
rida 8tijoka ...Porzana porzana
mala tijoka ...Porzana pusilla

. Smjernice zastite

4;5;6;7;8;9;11; 22, 23; 28
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1.3 RECIPIJENTI: PODZEMNE VODE, POVRSINSKE VODE | MORE
1.3.1  Opéenito

Generalno, za dispoziciju prikupljenih i proiséenih otpadnih voda na podrudju Dubrovacko-
neretvanske Zupanije na raspolaganju su slijedeci, vise ili manje podobni, prijamnici:

- more,
- povrsinske vode, te
- podzemlije odnosno podzemne vode.

Jasno je da navedeni prijamnici nisu u jednakoj mjeri podobni. Neki se odlikuju veéom
prijamnom sposobnogéu, odnosno veéom sposobnoséu samoproci$¢avanja, od drugih, te se za
ispustanje u njih eventualno zahtjevaju | manje strozi uvjeti pro¢i§¢avanja otpadnih voda, $to se
naravno odraZzava na tro8kove izgradnje (i pogona) pojedinih sustava odvodnje i progigéavanija
otpadnih voda. Sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u vodama
(NN ©4/08) za prikupljanje, odvodnju i prodi§éavanje komunalnih otpadnih voda treba voditi
raduna o osjetljivosti podruéja. Osjetliivost podrudja predlazu Hrvatske vode, a odlukom
odreduje ministar nadlezan za vodno gospodarstvo.

More, Od svih prethodno nabrojanih prijamnika, najosnovniji je more, toénije priobalno more.
Kod ispustanja proci&¢enih otpadnih voda u priobalno more razlikuje se prema "prijamnim"
sposobnostima stupanj "osjetljivosti" morskog ekosustava. Do danas nisu, doduse, u cijelosti
pravnim aktima odredena podru¢ja osjetljivosti obalnog mora Republike Hrvatske. No, s
obzirom na more kao recipijent/prijamnik otpadnih voda treba s gledista prihvatne moéi u osnovi
razlikovati dva karakteristiéna stanja, i to:

- kanalizacijske ispuste u podrucgje tzv. "otvorenog" mora (tj. "manje osjetljiva podruéja"), s
izrazajnijom dinamikom kretanja i izmjene vodenih masa,

- kanalizacijske ispuste u zatvorene ili poluzatvorene prostore, kao &to su zaljevi, uvale,
moreuzi i slicno, sa slabo izrazenom dinamikom izmjene vodenih masa.

Kod toga valja napomenuti kako je to samo orijentacijska podjela, jer u stvari s oceanografskih
gledista Citav Jadran predstavlja poluzatvoren prostor prema Sredozemnom moru, a takoder i
Sredozemlje prema Atlantiku.

Nadalje, pored izloZzene osnovne podjele, kod rjeSavanja dispozicije kanaliziranih voda u
podmorje, pored hidrografskih svojstava mora, osnovnu ulogu preuzima stanje pripadajuéeg
eko-sustava. S tim u vezi moze se ve¢ unaprijed ustvrditi da su karakteristike Jadranskog mora
osjetno razlicite po pojedinim zonama {pa tako i na podrugju Dubrovatko-neretvanske
zupanije), tako da se prakticki svaka lokacija predisponirana za kanalizacijski ispust treba
razmatrati posebno.
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PovrSinske vode. Kao $to je ve¢ navedeno u tocki 1.1 ove studije, Neretva je najduZa rijeka
jadranskog slijeva gdje je formirala i najve¢u deltu. Protje¢e kroz terene razli¢itog petrografskog
sastava. U gornjem toku je kanjonastog tipa, a nizvodno se smjenjuju prosirenja i sutjeske, tako
da ima kompozitnu dolinu. Dolina se znatno prosiruje u granicama juzne Hrvatske tvoreéi deltu,
koju je prije suvremenih melioracijskih zahvata presijecalo dvanaest rukavaca. Zahvatima u
izgradnji luke Ploce i melioracijom neretvanskih blatija danas su ostala samo &etiri rukavca.
Pored glavnog toka koji je plovan do Metkovi¢a (21 km) osnovicu tekuéica tvori i Mala Neretva.
Ona se odvaja od glavnog toka s lijeve strane kod Opuzena, dvanaest kilometara prije u$éa.
Zatvorena je branama kod Opuzena i na uséu zapadno od naselja Blace. Plovna je za manja
plovila. Dolina donjeg toka Neretve najvecéa je mediteranska mocévara u Hrvatskoj (povrsine oko
12.500 ha) i jedna je od posliednjih rijeénih delta u Sredozemlju. Posebice zbog svog
ornitoloskog znacaja donji tok Neretve je uvrsten u popis Ramsarske konvencije kao i u projekt
Ornitoloski zna&ajnih podruéja u Europi, koji provodi Medunarodno vijeée za zastitu ptica.
Utiecaj mora djeluje na vodostaje rijeke Neretve sve do iznad Metkoviéa ili 23 km od udéa,
dakle i u Bosni i Hercegovini. Na vodu Neretve morska vode utje¢e izravno, ali i preko
podzemne slane le¢e, a u tom prostoru ima i povremeno ili stalno zaslanjenih izvora.

Slika 1.3-1 Prodor klina slane vode u korito Neretve

ljeti

klin slane vode

Q

W\/\/ dotok vode Neretvom

razina mora t t

Vodotoci lijevog zaobalja su Mislina s izvorom u Bijelom Viru i Jezeraéa s izvorom u jezeru Kuti,
koji nakon sastava prelaze u Prunjak koji se ulijeva u Malu Neretvu kod Opuzena. Nizvodno od
Opuzena u Malu Neretvu se s lijeve strane kod mjesta Trn ulijeva Reéina. Vodotok nema
znacajan protok, a veéim dijelom (60 %) je pretvoren u lateralni kanal Vidrice.

Vodotoci desnog zaobalja Neretve su Glibusa (neznatan protok), Norin (izvor je Prud), Matica
(Vriostica), Desanka i Crna rijeka. Desne su kotlina koja je izvorska zona gornjih horizonata
(Vrgorskog polja i Rastoka). Citav niz vrela smjesten je na kontaktu doline s kraSom, od kojih je
najznacajniji Modro oko. Cijeli slijev sakuplja se u sredi$njem dijelu doline u Desanskom jezeru,
a odatle otje€e u Neretvu kroz rje€icu Desanku i u luku Ploge (jezero Vranjak) kroz Crnu rijeku.
Novi kanal luke PloCe smanijio je protok Crne rijeke koja sada jo§ manje osvjezava jezero Birinu,
pored kojeg se ulijeva u more.
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Rijeka dubrovadka - Ombla izvire u Komolcu i nakon kra¢eg toka od 5500 m utjeée u more
sjeverno od Gruske luke. Karakterizira je dotok slatke vode i utjecaj otvorenog mora. More na
rijeku utjece do preljevne brane izgradene kraj izvora. Dotle je Ombla plovna pa viSe podsjeca
na morski zaljev nego na rijeku.

Rijeka Ljuta izvire kraj zaseoka Arbanasa na sjevernom rubu Konavoskog polja. Duga je Sest
kilometara, a ponire u juZznom dijelu polja. Voda izvire iz nekolikc izvora na nadmorskoj visini od
100-114 m i drenira krasko zalede od Graba-Ubla i padina Orjena. Pod utjecajem kiSa koje su u
tom podrucju obilne naglo poveéava svoju izdasnost koja prema mjerenjima iznosi 0,2-26 m3s.
Ljuta prima pritoke Kopaéicu i Konavodicu. Obje pritoke za vrijieme kiSa nanose velike koliine
nanosa Koji se taloZi u donjem dijelu Konavoskog polja. Vode u Konavoskom polju poniru u
devet ponora, a radi melioracije i odvodnjavanja korito rijeke je regulirano i prokopan je tunel
kapaciteta 60 m%/s.

Rijeka Matica je vodotok Vrgorskog polja koja odvodi vodu iz trajnih i periodiénih izvora koji se
nalaze na sjeveroisto€noj strani polja. Voda Matice se evakuira tunelom do Bagcinskih jezera i
mora, te preko ponora StaSevice i mnogih drugih nizvodno od Stasevice: Krotuse, Crnog vira,
Krtinovca. Zbog malog kapaciteta tunela polje plavi u zimskom razdoblju kada prorade brojni
izvori.

Prile regulacijskih i melioracijskih zahvata u vrijeme visokih voda (naj¢esée zimi) najveéi dio
delte Neretve je bio preplavlien vodom. Regulacijski radovi na toku Neretve pred kraj
devetnaestog stoljeéa, te suvremeni melioracijski zahvati znatno su promijenili broj i prostorni
raspored jezera. Uz jezera na tom su prostoru bile zastupljene brojne mlake i lagune. Sve te
hidrografske pojave znatno su smanjene, pa ¢ak i nestale. Povréina jezera hrvatskog dijela
delte prile melioracije iznosila je 1404 ha, a nakon melioracije 635 ha. NajvaZnija jezera prije
melioracije bila su: Modri¢, Glogagko jezero, Zivotina, Dragage, Timenica i Palini¢. Danas joé
postoje Desansko jezero, jezero Vladka, Parila i Kuti. Izvan aluvijaine ravnice pozornost priviate
Baéinska jezera. Bacinska jezera su kriptodepresija, a sastoje se od pet povezanih jezera:
Plitkog jezera, Podgore, O&use, Sladinca, CrniSeva i odvojenog jezera Vrbnika. Vodu dobivaju
od trajnih i povremenih izvora, od kojih je najjadi Klokun, koji utjede u Plitko jezero. Velika
koliina vode dotjete u jezero Podgoru odvodnim tunelom i kanalom kojim se odvode vode iz
Vrgorskog jezera. Najprostranije je jezero Ocusa (55,4 ha), a najve¢a dubina je izmjerena u
Crnisevu (31m). Usprkos blizini mora i propushom kraskom terenu jezera su ispunjena slatkom
vodom.

Prethodnim opisom povrSinskih voda na podrudju Dubrovacko-neretvanske Zupanije prakticki
su iscplieni iole podobniji prijamnici/recipijenti prociééenih otpadnih voda. Ostali, ovdje
nespomenuti otvoreni vodotoci uglavnom su buji€nog i povremenog karaktera, k tome jo$ i na
kraSkom podrucju. Stoga bi njihove eventualno koristenje kao prijamnika proéi§éenih otpadnih
voda efektivno znadilo ispustanje u podzemlje.
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Podzemlje. Kao sto je veé¢ navedeno u tolki 1.1, s obzirom na propushost, stijene su
podijeljene na:

1. propusne stijene koje dozvoljavaju prolaz mjerljivin koli¢ina fluida u odredenom razdoblju
vremena; to su stijene koje fluid i primaiju i transmitiraju,

2. polupropusne stijene fluid primaju ali tesko transmitiraju,

3. nepropusne stijene kada je transmisija odredenog fluida tako spora da je u praktiénom
pogledu, pod postojeéim tlakom i temperaturom, zanemariva.

Hidrogeolodkim istraZivanjima odredeni su slojevi pojedinih vedih izvora | grupa izvora:

- Slijev izvora uz rub doline na desnoj strani Neretve

- Slijev izvora uz rub doline na lijevoj strani Neretve

- Slijev izvora i vrulja podrucja Kleka, uvale Bistrina i Kanala Malog Stona
- Slijev izvora Mali Zaton-Slano

- Slijev izvora i vrulja podrucja Doli-Banic¢i-Slano

- Slijev Omble

- Slijev izvora Zupe dubrovacke.

Vapnenacko-dolomitski sastav otoka prouzroéio je poroznost terena pa na njima nema
povrsinskih tokova ni izvora, veé atmosferska voda ponire u dubinu da bi se zbog antiklinalne
grade otoka ponovno pojavila uz obalu i ispod povréine mora u obliku podmorskih izvora ili
vrulja.

Najvedi dio Zupanije izgraduju karbonatne stijene s deminantnom ulogom vapnenaca. Intenzivni
tektonski pokreti i kraski procesi oblikovali su kolektorsku sredinu. Procesom okrdavanja stijene
su zahvaéene do velike dubine pa su u podzemlju razvijeni kanali i Supljine i vrio gusta mreza
medusobno povezanih pukotina. Glavna karakteristika kraskog podrudja je da sva oborinska
voda koja padne na njih odmah ponire u podzemlje.

Otjecanje podzemnih akumuliranth voda u vapnencu prema niZim razinama prijeCe naslage
nepropusnih i slabopropusnih stijena razli¢itih litologkih formacija. Dolomiti i dolomitni vapnenci
trijasa, jure i krede ili eocenske diluvijalne naslage poput barijera zaustavljaju podzemne tokove
te ih usmjeravaju da se pojavijuju kao izvori ili ih tok podzemne vode sifonski podize pa izviru u
moru kao vrulje.

Poznata velika kraska vrela u obalnom pojasu, u Konavlima i dolini Neretve dobivaju vodu kroz
propusno karbonatno zalede iz Popovog polja i doline Trebis$njice. Osobito velike koli¢ine vode
istiCu na ovim vrelima u toku vlaZnog razdoblja, kada se aktiviraju i brojne vrulie, posebno u
Malostonskom zaljevu, u uvali Bistrina, na podrugju izmedu Dola i Slanog i na podrudju
Konavala.

Najznacajnija vrela koja su kaptirana za vodoopskrbu naselja i na kojima ¢ée se temeljiti
vodoopskrba i u buduénosti su: vrelo Omble, izvor rijeke Norin u Prudu, Klokun, Modro oko,
Duboka ljuta, Konavoska ljuta i Palata u Malom Zatonu.
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1.3.2 Recipijenti na prostorima pojedinih sustava odvodnje i progiSéavanja otpadnih
voda

Na podruéju Dubrovacko - neretvanske Zupanije postoje (izgradeni u veéem ili manjem opsegu)
slijededi sustavi odvodnje (i prodidéavanja) otpadnih voda:

- Sustav odvodnije i pro¢i§éavanja otpadnih voda Dubrovnika

- Sustav odvodnje i prodiSéavanja otpadnih voda Cavtata

- Sustav odvodnje i prodidéavanja otpadnih voda Zupe dubrovadke

- Sustav odvodnje i procis€avanja otpadnih voda Dubrovacko primorje
- Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda Neum - Mijetski kanal
- Sustav odvodnie i progiSéavanja otpadnih voda Metkovi¢a

- Sustav odvodnje i proéi§éavanja oipadnih voda PlocCa

- Sustav odvodnje i proéi§cavanja otpadnih voda Koréula

- Sustav odvodnje i proci§éavanja otpadnih voda Lastovo

- Sustav odvodnje i prodi§éavanja otpadnih voda Lumbarda

Ostala naselja odnosno grupe naselja u Dubrovalko-neretvanskoj zupaniji ne posjeduju
izgradene javne sustave odvodnje i proCisavanja otpadnih voda, i kod njih se zbrinjavanje
otpadnih voda zasniva na primjeni individualnih i Cesto nedostatnih rjesenja.

U nastavno prikazanoj tablici 1.3.2-1 daje se pregled osnhovnih podataka vezanih za
prijamnike/recipijente pojedinih sustava odvodnje i prodi§¢avanja otpadnih voda.

Uglavnom su koriSteni podaci dobiveni anketiranjem komunalnih poduzeca. lzgradenost
kanalizacijske mreZe procijenjena je posredno, na temelju podataka o prikfju¢enosti potrosaca.
Mala izgradenost odnosi se na prikljuéenosti potro$ata manjo] od 25%, dok se velika
izgradenost odnosi na prikljuéenost potrosaca veéoj od 75%. lzmedu ovih vrijednosti svrstana je
kategorija srednje izgradenosti.
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Tablica 1.3.2-1: Postojedi sustavi odvodnje i proc¢i§cavanja otpadnih voda i njihovi prijamnici

Sustav Naselja lzgradenost Uredaj za Prijamnik i
odvodnje i kanalske prociSéavanje njegova
prociscavanja mreze otpadnih voda kategorija
otpadnih
voda
Dubrovnik Dubrovnik Srednja Nepotpuni More"
Mokosica mehaniéki  stupanj;

podmorski ispust
Cavtat Cavtat Mala? Nepotpuni More"

mehanicki stupan;j;

podmorski ispust
Zupa Kupari Mala Podmorski ispust More"
dubrovacka Srebreno

Mlini

Dubrovadko Slano Mala Nepotpuni More"
primorje mehaniéki  stupan;j;

podmorski ispust
Neum - | Neum® Mala® Nepotpuni More"
Mijetski kanal mehanic¢ki  stupanj;

podmorski ispust
Metkovié Metkovié Srednja Ne postoji® Neretva®

Il kategorija
Ploge Ploge Mala Ne postoji® More"
Koréula Koréula Srednja Ne postoji”’ More"
Lastovo Ubli Mala Ne postoji® More"
Lumbarda Lumbarda Mala Podmorski ispust More"
Napomene:

1
2)
3)
4
5)
8)
]
8)

Obalno more nije kategorizirano.

Izgradnja kanalizacijske mreze je u tijeku
Na sustav do danas jo$ nisu prikljuena naselja u Republici Hrvatskoj
U funkeiji su tri neovisna podsustava s ispustima u rijeku Neretvu

Rijeka Neretva je kategorizirana Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99)
Otpadne vode se ulijevaju u more na podrudju luke Ploge
Postoje dva kanalizacijska podsustava, s ispustima u obalno more Peljeskog kanala
Neprociséene otpadne vode ispustaju se u podmorje uvale Ubli
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1.3.3  Zavrdna razmatranja

Qd postojecih deset kanalizacijskih mreza, kod devet njih kao prijamnik otpadnih voda (bilo
proc¢iséenih ili neprodi$éenih) sluzi more. Jedino je kod kanalizacijske mreze Metkovica
prijamnik neprodi§éenih otpadnih voda rijeka Neretva.

Jedino se posredstvom navedenih deset kanalizacijskih mreza (kao i odredenog broja manjih
sustava odvodnje pojedinih turistickin kompleksa) zbrinjavanje otpadnih voda provodi na iole
nadzirani i kontrolirani nagin. Kod ostalih naselja ili dijelova naselja prisutni su individuaini nadini
zbrinjavanja, u nacelu bez odgovarajuée obrade otpadnih voda, upitnog tehni¢kog riesenja. U
takvo] situaciji, ve¢ prema raspoloZivim uvjetima, kao prijamnici se pojaviju raspoloZive
povr§inske vode, neposredno obalno more, te u zna¢ajnom opsegu i podzemlje.

MoZze se smatrati da je koristenje povrSinskih voda i obalnog mora u svrhu prijamnika
prociséenih otpadnih voda regulirano odgovarajuéim propisima. Medutim, znaéajna poteskoca i
ograni¢enje je u tome Sto u Republici Hrvatskoj ne postoje propisi koji bi eksplicitno regulirali
pitanje ispustanja progi§éenih otpadnih voda u podzemlje, posebno u krskim podrucjima, a $to
je pretezito prisutno na podruju Dubrovagko-neretvanske zupanije.

Kao primjer se navodi da pojedine zemlje posjeduju odgovarajuée propise odnosno upute koje
reguliraju odvodnju i prodiséavanje otpadnih i oborinskih voda u kr§kim podrugjima, podrudjima
s raspucanim podzemljem kac i opéenito podrudjima bez prijamnih tekuéih vodotoka.

U Republici Hrvatskoj, za podzemlie, a u kontekstu utvrdivanja zona sanitarne zastite,
mjerodavan je Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvori§ta (NN 55/02). U tocki 1.2.
Zastita krskih vodonosnika, ¢lanak 21. navodi se da ... "IV zona obuhvada sliv izvorista izvan I,
zone, s mogucim teéenjem kroz krSko podzemije do zahvata vode u razdobiju od 10 do 50
dana u uvjetima velikih voda, odnosno, podruéje s kojeg su utvrdene prividne brzine podzemnih
tecenja manje od 1 cm/s, kao | ukupno priljevno podrucje neovisno o dijelu napajanja koje

sudjeluje u obnavijanju voda odnosno izvorista (konceptuaini hidraulicki sfiv). ...". Clankom 22.
odreduje se: "U IV. zoni zabranjuje se: - ispustanje neprociséenih otpadnih voda, ...- gradenje
prometnica bez sustava konfrolirane odvodnje i prociScavanja oborinskih voda i ...". Prema

clanku 23, “!ll. zona obuhvaca dijelove krikih slivova izvan vanjskih granica Il. zone, s mogucim
tecenjem kroz kriko podzemije do zahvata vode u razdoblju od 1 do 10 dana u uvjetima velikih
voda, ...". Citiranje dijelova Pravilnika zakljuéuje se &lankom 24, gdje se kaze: "U /ll. zoni, uz
zabrane iz Clanka 22. ovog Pravilnika, zabranjuje se: - deponiranje ofpada, ..., - gradenje
¢jevovoda za tekudine koje su Stetne i opasne za vodu.”

Iz citiranih dijelova navedencg Pravilnika moze se zakljuciti da se u IV. i lll zoni zabranjuje
ispustanje neprociScenih otpadnih voda, ali se eksplicitno ne zabranjuje ispustanje proci§éenih
otpadnih voda. Ne definira se stupanj potrebnog proéi$éavanja, odnosno karakteristike efluenta
koji bi se eventualno ispustao.

Pored navedenog Pravilnik o granicnim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama
(NN 94/08), u ¢lanku 6. stavak (8) navodi: "U izuzetnim sluCafevima, kada se efluent ispusta u
povrsinske vode koje dospijevaju u podzemije na podrucju kra, studijom izvedivosti treba
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dokazali stupanj ugroZenosti kakvoée podzemnih voda, naroéito ako se koriste ili se planiraju
koristiti za javnu vodoopskrbu. Stupanj proc¢iséavanja u nacelu treba biti sukladan odredbama
za ogjetlffiva podrudja, odnosno u skladu sa zahtjevima zadtite podzemnih voda od
oneciscenja."

Nadalje, Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99) u glavi VI, tocka 2, navodi se: "Otfpadne
vode zabranjeno je ispustati u "vrio osjetijiva podrucja”. Iznimno i pod posebnim uvjetima moZe
se dopustiti ispustanje otpadnih voda u "vrio osjetijiva podrudja”. Prijediog tih podruéja izradit ce
Hrvatske vode u suradnji s Ministarstvom prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja s
Drzavnom upravom za zastitu prirode i okoliS§a do 31. prosinca 1999. godine, a utvrdit ¢e
ravnatelj Drzavne uprave za vode i objaviti ih u "Narodnim novinama®"

Prethodno navedeno, zajedno sa generalno krékim karakterom podrudja, podzemije &ini uvjetno
podobnim ili uvjetno nepodobnim za prihvat (prodicenih) otpadnih voda. Kod toga bi stupanj
potrebnog progiScavanja, odnosno karakteristike efluenta koji bi se ispustao trebalo posebno
utvrditi za svako pojedino mjesto ispustanja, a na temelju potrebnih prethodnih istraZivanja.

Prilog: 1 -3
Stranica: 8



74l "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sifra:
o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/ STUDIJA ZASTITE VODA | MORA projekta:

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 150212005 938

1.4 KORISNICI SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
1.4.1 Stanovnistvo

Kretanje broja stanovnika. Promatrajuci kretanje broja stanovnika prema sluzbenim popisima
samo nakon Il. svjetskog rata moze se utvrditi da je u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji
neprestano rastao broj stanovnika. U razdoblju 1948. do 1991. ono je poraslo za 37.916
stanovnika uz indeks od 142,89 i prosjetnu godiSnju stopu rasta od 0,83%. Najizrazitija
prosjecna godiSnja stopa rasta bila je u neposrednom poslijeratnom demografskom
kompenzacijskom razdoblju (1948. - 1953. = 1,39%), slijedi potom razdoblje (1953. - 1961))
odredene gospodarske stagnacije i demografski usporenijeg rasta (0,62%), da bi nakon toga
uslijedilo razdoblje stalnog drustveno-gospodarskog razvitka i zadrzavanja zadovoljavajuéih
prosjecnih godisnjih stopa rasta broja stanovnika Zupanije (1961. - 1971. = 0,83%, 1971. - 1981.
= 0,73%, 1981. - 1991. = 0,83% - u zadnja dva medupopisna desetljeta prosjetna godisnja
stopa rasta stanovnistva Hrvatske iznosila je samo 0,39%).

Priblizno jednako pozitivno kretanje i stalan rast broja stanovnika bio je prisutan u Dubrovaékom
priobalju I Donjo-neretvanskom kraju (u prosjeku godisnja stopa rasta od po 1,25%), a veoma
promjenljiv u geografskoj cjelini koju &ine poluotok Peljesac i otoci Koréula, Mljet i Lastovo.
Posliedica je to odgovarajuteg vrednovanja prometno geografskog polozaja, prirodno
geografskih vrijednosti i priviadivosti radnih sredista.

Stalnom rastu broja stanovnika Zupanije u prve dvije geografske cjeline u razdoblju 1948. -
1991. najvise je pridonijelo stalno pozitivno kretanje broja stanovnika i relativho visoke
prosjecne godidnje stope rasta stanovniStva u Gradu Dubrovniku (1,78%) i njegovoj prigradskoj
Opéini Zupa dubrovacka (2,20%), odnosno u Gradovima Metkovi¢ (2,48%), Opuzen (2,63%) i
PloCe (1,94%). Podruéja su to koja uz zadovoljavajuéi prirodni prirastaj imaju najizrazitije
useljavanje novog stanovnistva iz drugih podruéja te su u prosjeku udvostruéila ili utrostruéila
broj svoga stanovniStva. Slijedi skupina koréulanskih i peljieskih jedinica lokalne samouprave,
koje pokazuju znatno kolebanje u kretanju broja stanovnika, bilo da su najprije rasle, pa padale,
pa ponovno rasie (Koréula, Blato, Lumbarda, Smokvica, Vela luka, Orebi¢), odnosno da su
najprije smanjivale, a zatim stalno poveéavale svoj broj stanovnika (Opéine Konavle i Lastovo).

Sasvim suprotno kretanje odvijalo se u preostalim Opcinama u Zupaniji, od kojih je nekoliko
krate vrileme povedavalo, a zatim duze razdoblie stalno smanjivalo svoj broj stanovnika
(Op¢ine Dubrovagko primorje, Ston, Trpanj, pa Kula Norinska, Pojezerje i Zazablje), odnosno u
kojima se stalno smanjivao broj stanovnika (Mljet, Janjina i Slivno), a u nekima se od njih
gotovo prepolovio.
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Dobna struktura stanovniStva. U naelu se moze ustvrditi da je djelomiéno zadovoljavala
dobna struktura stanovniStva u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji prema popisu iz 1991. Znatno
je vise bilo (za &itavih 10% ili za gotovo 13.000) mladih stanovnika (dobna skupina 0 - 19
godina) starih dobnih skupina (80 i vi$e godina), dok je u potpunosti zadovoljavao (vi$e od 50%)
udio stanovnika u zrelim skupinama (20 - 59 godina). Prosje¢na dob stanovni$tva Zupanije
iznosila je 36,7 godine. Indeks starosti iznosi 63,73, prema kojem se stanovnigtvo Dubrovacko -
neretvanske Zupanije ipak nalazilo u fazi duboke demografske starosti. Sve su to veli€ine
neznatno povoljnije od Hrvatske u cjelini (prosjeéna dob 37,1 godina i indeks starosti 66,7).
Takvu relativnom zadovoljstvu pridonio je stalan prili¢no stabilan prirodni priraétaj stanovnistva i
pozitivan migracijski saldo, dakle povoljni uvjeti za rad i Zivot. Ipak se stanje postupno
pogor$ava u odnosu na prethodne popise stanovnistva.

Medu geografskim cjelinama najpovolinija je situaciia u Donjo-neretvanskom kraju
(demografska starost), gdje je mladih bilo dvostruko vise od starih, uz zadovoljavajuéi udio
zrelih stanovnika. Potpuno je to razumlijivo, jer je u ovom podrugju najizrazitiji prirodni prirastaj,
a odraza imao je i pozitivan migracijski saldo, napose posliednjih godina. Stanje u
Dubrovalkom priobalju je na Zupanijskom prosjeku (pocetak duboke demografske starosti), ali
uz povoljniji udio zrelog i za rad sposobnog stanovnistva. Time se nagladava veda radna
funkcija i priviagivost podruéja. Potpuno suprotno bilo je stanje u peljeko-otoénoj geografskoj
cielini (takoder obiljeZzja poodmakle duboke demografske starosti), jer se u njoj skoro izjednagio
udio skupina mladog i starog stanovnistva, a te dvije skupine opet sa skupinom zrelog
stanovnistva. Podrudje je to s najslabijim prirodnim prirastajem, koji je veé prelazio u prirodni
pad stancovnistva.

Demografske posljedice u agresijom i ratom zahvaéenim podruéjima. Nakon utvrdenog
stanja o razmjestaju, kretanju broja i strukture stanovni§tva prema popisu iz 1991., zbog
posliedica Domovinskog rata, u razdoblju 1991. - 1998. kvare se vitalna obiljeZja i kretanja u
Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji. Veé nakon prvih pocetaka pobune i agresije na Hrvatsku,
odnosno  srpsko-crnogorsko-jugoslavenske agresije na dijelove Zupanije, dolazi do
odgovarajuéih demografskih promjena i u ovom podrugju.

Najprije je dio srpsko-crnogorsko-jugoslavenskog stanovnidtva, koje je Zivjelo u Zupaniji,
napustilo svoje domove i naselja iz nekih podruéja i priviemeno se sklonilo na jugoslavenski
teritorij s namjerom da se vrati nakon $to srpsko-crnogorsko-jugoslavenska vojska osvoji ovaj
prostor. Njima se mogu pribrojiti i vojne osobe, koje su radile i ziviele u ovom kraju s &lanovima
svojih obitelji (osobito na otoku Lastovu i luci Ploge, ali u manjem broju i u nekim drugim
podruéjima i naseljima), koji su otisli s hrvatskog teritorija prilikom povlagenja jugoslavenske
vojske i mornarice. Malo se tih stanovnika do danas vratilo u ovaj kraj, a vjerojatno se veéina
nikada i ne¢e vratiti, posebno ne miadi, oni koji su aktivno sudjelovali u agresiji, oni koji ne
mogu prihvatiti samostalnost Hrvatske, kao i oni koji su ostali bez stambenog prostora i
zaposlenja.

Prilog: 1 -4
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Slijedi agresija na dijelove Zupanije | priviemena okupacija Konavala, Zupe dubrovacke,
Bosanke, Rijeke dubrovatke i veceg dijela Dubrovatkog primorja, okruZenje i stalno
granatiranje grada Dubrovnika, vojnim akcijama i granatiranjem Stona i okolnih naselja, kao i na
gradove Metkovi¢ i Opuzen, ali i prijeinja nekim drugim dijelovima i naseljima da se okupiraju ili
razore. Pred tom agresijom i neprijateljskim rusilackim naletom, kada su popaljena ¢itava
naselja, izgorjele, srusene ili oStecene brojne kuce i gospodarski objekti, uni$tena gospodarska
dobra i infrastruktura, stanovnici okupiranih, ali i dijelom ostalih krajeva u Zupaniji, kao
prognanici, privrcemeno su se sklanjali u druga podrugja u Zupaniji, ali znatnim dijelom i izvan
Zupanije po gitavoj Hrvatskoj (Istra, Kvarner, Zagreb itd.) ili kao izbjeglice i u inozemstvo
(Njemacka, Austrija, ltalija, Slovenija i druge drzave, naZalost i u daleke zemlje kao SAD,
Kanada, Australija, Novi Zeland, $to se vecim dijelom pretvorilo u trajno iseljavanje). Manji dio
stanovnika Konavala bio se sklonio u Cavtat, gdje je proveo u okupaciji neko vrijeme zajedno s
dijelom stanovnika Cavtata, koji su odluéili ostati u svejim domovima.

Nakon pocetka srpsko-jugoslavenske agresije i rata u Bosni i Hercegovini iz tog podruéja u
brojna naselja Dubrovacko-neretvanske Zupanije sklonile su se i priviemeno ostale Zivjeti brojne
izbjeglice, bilo hrvatske, muslimanske ili neke druge narodnosti.

Prema tome, u tom okupacijskom i ratnom razdoblju dolazi do bitnog smanjenja broja
stanovnika u nekim okupiranim podruéjima i naseljima, ali i do izvjesnog smanjenja domicilnog,
a povecanja privremeno doseljenog prognanitkog i izbjeglickog stanovnistva u nekim
podrudjima i naseljima koja nisu izravno bila okupirana i zahvacena ratnim nedac¢ama, ali su bila
u blizini tih privremeno okupiranih podrucja, boji$nice i crte razdvajanja, §to je utjecalo da su i
ona dala odgovarajuci doprinos obrani zemlje, zbrinjavanju prognanika i izbjeglica, te odigrala
Kljuénu ulogu u prometnom povezivanju JuZznog Hrvatskog primorja, posebno Dubrovacko-
neretvanske Zupanije (i dijelova Bosne i Hercegovine) s ostalim dijelovima Hrvatske i svijeta. Na
slobodnom podru&ju Zupanije, posebno u gradu Dubrovniku i u nekim naseljima na poluotoku
Peljescu, na otoku Koréuli, u dolini Neretve i na drugom priobalnom i otoénom podrudju, tokom
Domovinskog rata, pa i kasnije sve do danasnjih dana, priviemeno je bio smjesten ograniceni
broj prognanika iz okupiranih podrudja Zupanije, ali i izbjeglica iz Bosne i Hercegovine.
Prognanici i izbjeglice smjesteni su bili u organiziranom smjestaju u raznim vrstama objekata
(hoteli, odmaralista i drugo}, u brojnim vikend objektima i u privatnom obitelijskom smjestaju.

Procjenjuje se takoder da je u ovaj prostor zadnjih godina doselio izvjestan broj novih
stanovnika (prvenstveno Hrvata iz Bosne i Hercegovine, s Kosova, iz Boke Kotorske i drugih
drzava, ali i iz drugih krajeva Hrvatske) s namjerom da se tu stalno nastani i zadrzi (procjena
oko 1.000 novih doseljenih stanovnika ili 0,86% postojedeg stanovnistva u zemilji.).

Bududi da je u ovom prostoru, osobito u priobalju i na otocima, izgraden velik broj kuc¢a za
odmor i nalazi se odgovarajuci broj hotela, odmaralidta i drugih turistickih smjestajnih kapaciteta
(brojni se nalaze u fazi obnove i rekonstrukcije, a druge to tek ¢eka), tijlekom turistitke sezone u
Zupaniji privremeno moze boraviti jo§ znatno vise ljudi.

Prilog:1-4
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U nastavno prilozenim tablicama (tablice 1.4.1-1 do 1.4.1-22) dan je pregled o broju stanovnika
u pojedinim naseljima prema popisima stanovnista u razdoblju od 1971. do 2001. godine, i to po
gradovima/opéinama. Napominje se da su podaci za broj stanovnika iz Ureda za statistiku
Dubrovacko-neretvanske Zupanije.

Tablica 1.4.1-1: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucgju Grada Dubrovnika

Rodni . . Broj stanovnika
bioj | Nzivmaselja f971. | 1s8i. | 1881 | 2001,
1. |Bosanka 96 101
2. |Brseéine 108 Ly 85 77
3. |Dubravica 61 51 39 47
4. |Dubrovnik 31182 43990 34887 30436
5. |Donje Obuljeno 138 146 181
6. [Cajkovica 111 159
7. |Cajkovidi 29 17
8. |Gornje Obuljeno 159 88
9. |Gromaca 2089 178 167 144
10. {Klisevo 108 88 71 66
11. |KneZica 174 149
12. |Komolac 366 294
13. [Kologep 207 144 148 174
14, |Ljubaé 92 86 8i 73
15. [Lopud 398 377 348 269
16. [Mokosdica 325 1029 1487
17. |Mravinjac 175 125 102 81
18. |Mréevo 180 156 137 107
19. |Nova Mokosica 4568 6041
20. |Oragac 458 456 515 546
21. |Osojnik 407 368 392 321
22. |Petrovo Selo 123 297 20
23. |Prijever
24, |Pobrezje
25, {Rozat
26. |Sudurad
27. |Sustjepan
28. [Sipanska Luka
29. [Sumet
30. [Trsteno
Zaton

* Broj stanovnika iskazan zajedno sa Petrovim selom

Prilog: 1 -4
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Tablica 1.4.1-2: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrudju Grada Koréule
Rodni . . Broj stanovnika
I

broj Naziv naselja 1871, | 1881, | 1991. 2001,

1. [Cara 661 669 797 566

2. |Koréula 2657 2053 3232 3126

3. |Pupnat 772 512 488 433

4. |Ragiste 644 511 456 468

5. |Zrnovo 1184 1267

Tablica 1.4.1-3: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Grada Metkovica

R:dr:li Naziv naselja Broj stanovnika

vo} 1971. 1981. 1991. 2001.

1. |Dubravica 115] uz Metkovic 82 106

2. |Glugci 130 106 97 65

3. [Metkovié 7117 9881 12026 13873

4. [Prud uz Vid 370 417 561

5. |vid 1365 6574 748 779

Tablica 1.4.1-5: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucju Grada Opuzena

Rodni . . Broj stanovnika

brey | Nazivnaselja 1971, | 1881, | 49ei. 1 Zoor.

1. [Buk Vlaka 838 512

2. |Cpuzen 13390 2765 2778 2730

Tenovo 845 228
Tablica 1.4.1-6: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrudju Grada Plode
Redni . . Broj stanovnika
N }

broj | e/ Maseld 1871, 1981, | 4961, | 2001,

1. [Bacina 115 78 7id 578

2. iBanja uz Ist. Plinu | uz Ist. Pling 224 188

3. |Komin 1595 1432 1546 1303

4. iPeracko Blato uz Ploce uz Ploce 255 280

5. |Plina Jezero 51 35

6. |Plote 4662 5643 6332 6537

7. [Rogotin 771 742 727 747

8. [Stasevica 989 goz|  11t2 918

9. |Sarié Struga 259 248

10. |Istoéna Plina 500 £45

1i. [Zapadna Plina 204 384

upi 46 72 834
Prilog: 1 -4
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Tablica 1.4.1-7: Pregled broja stanovnika u naseliima na podrucju Opcine Blato

Naziv naselja

Broj stanovnika

1971,

1981.

1991,

2001.

Blato

5912

3861

4093

3659

Potirna

ap

Tablica 1.4.1-8: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opcine Dubrovacko primorje

Rodni Nazlv naselja Broj stanovnika
bro] 1971. 1981, 1991, 2001.
1. |Baniéi 163 142 126 143
2. |Cepikuée 214 145 115 95
3. |Doli 367 299 253 207
4. |Imotica 140 125 86 85
5. |Krugica 34
6. |Lisac 156 a7 52 34
7. |Majkovi 455 383 273 218
8. |Mravinca 104 85 57 45
g, |QOslje 254 171 118 96
10. |Podimod 680 33 33 44
11. |Podgora 72 55 33 33
12. [Slana 464 426 512 552
13. [Stupa 121 94 a5 73
14, [Smokovijani 198 141 125 101
15. |Stedrica 67 50 45 61
16. |Tocionik 101 63 43 26
17. |Topolo 242 180 157 152
18. |Trnova 113 95 74
19. {Trnovica 87 &7 34

Tablica 1.4.1-9: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruju Opdéine Janjina

Naziv naselja

Broj stanovnika

Sreser
aprio;

broj 1971. 1881. 1981. 2001,

1. |Drace 23 28 48 64
Janjina 476 369 333 256
Osobjava 84 52 47 37
Popova Luka 73 72 56 40

74 71

]

Prilog:1 -4
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Tablica 1.4.1-10: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucéju Opcine Konavie

Rodni . . Broj stanovnika
broj | Nazivmaselja 1971, | 1981, | 1981, | 2001,
1. |Brotnice 51 33 34 34
2. |Cavtat 896 1585 1930 2015
3. [Cilipi 771 806 867 838
4. |Drvenik a8 84 77 70
5. [DPuba Konavoska 119 106 100 75
6. |Dubravka 366 349 313 265
7. |Dunave 278 245 231 173
8. |BPurini¢i 330 156 166 110
9. |Gabrili 169 177 190 160
10. [Gruda 518 856 892 753
11. [Jasenice 55 Cy| 38 22
12. |Komaji 398 309 329 284
13. (Kuna Konavoska a7 &5 46 30
14. |Ljuta 213 201 214 192
15. [Lovorno 265 256 213 160
16. |Mihanidi 150 156 157 106
17, |Mikuliéi 159 147 116 105
18. |Mod&ici 429 382 367 381
19. [Molunat 149 199 217
20. |Palje Brdo 138 135 159 150
21. |Plogice i75 149 119 a5
22. |Poljice 110 119 a0 81
23. |Popoviti 325 204 295 249
24. |Pridvorje 310 249 266 255
25, [Radovcici 288 254 243 228
26, |Stravéa 86 78 71 57
27. |Silieski 48 31 38 24
28. |Uskoplie 137 137 128 124
29. |Vitaljina 340 316 300 242
30. (Vadovada 227 236 228 212
31. |Zastolje 175 167 142 143
32. |Zvekovica 283 518 400
33. |Badev Dol 150
34, 248
35 146

Prilog: 1 -4
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Tablica 1.4.1-11; Pregled broja stanovnika u naseljima na podruc¢ju Opéine Kula Norinska

Radni . . Broj stanovnika

broj Naziv naselia 1971. 1981, 1991, 2001,

1. |Borovei 207 79 45 33
2. {Desne 298 222 197 130
3. {Krvavac 899 589 508 613
4. iKmvavac ll 301 292 336
5. [Kula Norinska 384 437 391 302
6. |Matijeviéi 100
7. |Momiéi 338 207 245 215
8. |Nova Sela 228 107 66 55
9. |Podrujnica 213 169 122 142
10. | Bagaloviéi 9

11. [Vrh Desne 13

Ktiph 1926

Tablica 1.4.1-12: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrugju Opéine Lastovo

Rodni Naziv naselja Broj stanovnika

broj 1971, 1981. 1991. 2001.
1. |Glavat 7 3 g

2. |Lastovo 987 643 734 451
3. |Pasadur 79 77
4. |Skrivena Luka 12 18 20 18
5. {Susac 6 8 7
6. |Uble 198 290 303 218
7. |Zaklopatica 69 71

Tablica 1.4.1-13: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrugju Opéine Lumbarda

Naziv naselja

Broj stanovnika

1981, 1991.

Lumbarda

1102

Prilog: 1 -4
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Tablica 1.4.1-14: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucju Opéine Mijet
Rodni . . Broj stanovnika
broj | NAZlVnaselja 1971. | 1981, | 1994. | 2007
1. |Babine Kuce *
2. |Babino Polje 660 562 398 336
3. [Blato 163 ¢ 77 46
4. |Govedari 227 182 179 165
5. |Korita 168 115 90 74
6. |Kozarica 27 34 32 28
7. jMaranoviéi 127 73 60 54
8. [INjivice *
9.  [Okuklje 12 16 20
10. (Polace 83 87 123 115
11. |Pomena 25 46 50 37
12. |Pristaniste ¥
13. |Prozura 149 121 78 853
14, |ProZurska Luka 6 15 14
15. |Ropa 29 25 19 32
16. |Saplunara 8 22 32 35
17. |Soline *
18. (Sobra 28 19 68 102
19. [TFatinica *
20. |Velika Loza *
* Broj stanovnika ukljuden 1891. u naselje Govedari.
Tablica 1.4.1-15: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéine Orebi¢
Rodni Naziv naselja Broj stanovnika
broj 1971, 1981, 1991, 2601.
1. |Donja Banda 255 220 194 170
2. |Kugiste 225 200 214 204
3. |Kuna Peljedka 388 332 292 258
4. |Loviste 187 196 242 244
5. |Nakovanj 15 20 3] 4
6. |Orebic 768 1181 1489 1949
7. {Oskorunc 240 185 185 126
8. {Pijavicino 233 226 166 143
9. |Podgorje 169 161 161 156
10. [Podobude 54 41 35 35
11. |Potomje 340 299 264 256
12. |Stankovié 180 181 181 201
13. [Trstenik 147 118 108 a7
14. |Viganj 346 37 330 322
_ R —
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Tablica 1.4.1-16: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrudju Opéine Pojezerje

Rodni Naziv naselja Broj stanovnika

braj 1971. 1981. 1991, 2001.
1. |Brecici
2. |Dubrave 426 2
3. |Kobiljaca 381 348 273
4. |Mali Prolog 189 134 as 55
5. {0tri¢ Seoci 398 807 850 841
6. |Pozla Gora 203 122 110 64
7. iSeaci 388

Tablica 1.4.1-17: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucju Opéine Slivno

Rodni . . Broj stanovnika

broj Naziv naselja 1971. 1981. 1991. 2001.
1. |Blace 182 205 201 318
2. |Duba 9
3. |Duboka 36 130
4, |Klek 71 87 159
5. |Komarna 42 126
6. |Kremena 14
7. |Lovorje 84 66
8. |Lu&ina 17
9. |Mihalj 360 242 220 212
10. |Otok 88 108 81
11. |PiZinovac 13
12. |Podgradina 776 642 382 314
13. [Raba 159 97 15 6
14, |Slivno Ravno 278 291 13 7
15. [T 285 202 228 221
16, |Tustevac 91 81
17. |Viaka 302
18. |Zavala 2

Tablica 1.4.1-18: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéine Smokvica

Redni
broj

Naziv naselja

Broj stanovnika

1971.

1981.

1981,

2001.

Smokvica

1052

1002

1012

1052[

002
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Tablica 1.4.1-18: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucju Opéine Ston
Redni . . Brej stanovnika
broj | Naziv maselja 1571, 1981. 1991. | 2001)
1. |Boljenoviéi 122 106 98 94
Brijesta 155 127 130 78
Broce 158 139 107 100
Cesvinica 137 108 87 85
Danéanje 49 44 31
Puba Stonska 38 38 40
Dubrava 129 161 145
Hodilje 216 201 214
Luka 182 159 161
Mali Ston 152 152 165
Metohija 136 176 168
Putnikovié 178 160 105
Sparagovidi 154 151 136
Ston 543 581 528
Tomislavovac 1086 88 112
Zabrde 76 90 67
Zaton Doli 199 172 158
Zuljana
Tablica 1.4.1-19: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opcéine Trpan;
Radni Naziv naselja Broj stanovnika
Broj 1971. 1981. 1991. 2001.
1. |Donja Vrudica 149 109 65 48
2. |Duba Peljeska 136 127 67 54
3. |Gornja Vrucica 182 135 79 62
4 676
Tablica 1.4.1-20: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéine Vela Luka
Rodni . . Broj stanovnika
broj | NAEV NaselR e T 1ee1, | 2007
1. |Vela Luka 4193 4398
b | 4193 4398]
Prilog: 1 -4
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Tablica 1.4.1-21: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucéju Op¢ine ZaZablje

Rodni Naziv naselja Broj stanovnika

broj 1971, 1981, 1991, 2001.
1. |Badzuta 241 117 94 88
2. |Bijeli Vir 447 441 385 327
3. [Dobranje 54 15 9
4. Mislina 150 154 83 67
5. jMiiniste 481 419
6. [Vidonje 878 562 7 2

Tablica 1.4.1-22: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrugju Opéine Zupa dubrovagka

/ Rednt|  Naziv naselja Broj stanovnika

broj 1971. 1981, 1991, 2001,

1. |Brgat Donji 147 158 154
2. iBrgat Gomiji 191 204 191
3. |Brasina 133 534 516
4. Buidi 193 239 269
5. |Celopeci 150 242 425
6. |Cibada 350 1299 1622
7. |Grbavac 118 119 102
8. |Kupari 470 178 5563
9. |Mariinovici 117 98 102
10. [Makose 140 166 159
11. |Miini 356 455 834
12. |Petraca 163 896 603
13, |Plat 215 312 268
14. |Soline 155 218 229
15. [Srebreno 757 546
18. |Zavrelje 138 381 80

3 1981, Podaci su iskazani u sklopu bivie Opéine Dubrovnik
** Procjena broja stanovnika prema prvim rezuitatima Popisa 1991, za popisne krugove

1.4.2

a} Gospodarstvo

Gospodarstvo (ukljucivo turizam i poljoprivreda)

Opéenito. Osnovni pokazatelji o stanju gospodarstva Dubrovaéko-neretvanske Zupanije,
prikazani kroz kretanje ukupnih prihoda, ukupnih rashoda, zaposlenost i financijsko stanje
poduzetnika i investicije, ukazuju na veliko zaostajanje, stagnaciju i negativne trendove u
strukturi pojedinih ekonomskih kategorija u odnosu na gospodarske prilike prije Domovinskog
rata | pokazuju da je potpuno zapostavljan razvitak djelatnosti utemeljenih na valorizaciji resursa

i cimbenika pogodnosti ovog podrudja.
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Broj i struktura poduzetnika. Na podrugju Zupanije tijekom poslovne 1997. evidentirano je
1657 poduzetnika koji u Zavodu za platni promet imaju otvoren Ziro-racun ($to je 7,3% vise
nego u ranijem razdobiju).

0Od 1. sije€nja 1997. primjenjuje se nova Nacionalna klasifikacija djelatnosti prema kojoj nema
podjele na privredne i neprivredne djelatnosti vec¢ se promatraju i rasélanjuju svi poduzetnici bez
obzira na to u koje podruéje su svrstani, prema Zakonu o raunovodstvu. Najznacajniji je udio
poduzetnika iz podrucja trgovine (53,1%), skoro 11% poduzetnika bavi se poslovanjem s
nekrethinama i pruzanjem raznih poslovnih usluga, 8% poduzetnika je iz podruéja hotela i
restorana, a 9% iz preradivacke industrije.

Struktura poduzetnika prema velicini pokazuje da su najvise zastupljeni mali poduzetnici - 1487
ili 95,5%, iz srednjeg poduzetnistva 53 ili 3,4%, dok je samo 17 velikih poduzetnika ili 1,1%.

Struktura poduzetnika prema obliku vlasnistva pokazuje ove odnose:
- 1392 poduzetnika ili 89,4% u privatnom viasnistvu

- 98 poduzetnika ili 6,3% u mjesovitom vlasnigtvu

- 48 poduzetnika ifi 3,1% u drzavnom vlasnistvu

- 19 poduzetnika ili 1,2% u zadruznom vlasnistvu

Struktura poduzetnika prema podrudjima pokazuje da je najvedi broj poduzetnika - 1217 i
78,2% lociran na dubrovagkom podrugju dok otoéno podrucje ima 95 poduzetnika ili 6,1%, a
neretvansko podrudje 245 poduzetnika ili 15,7%.

Broj i struktura obrtnika. Najveéi udio u strukturi obrtnika Zupanije imaju obrtnici u trgovini na
malo 20,8%, zatim obrinici ugostitelji 14,6%, obrtnici gradevinari 8,0%, obrtnici u prijevozu robe
cestovnim putem 6,3%, dok su udjeli ostalih obrtnika znatno manje zastupljeni u strukturi
obrtnika Zupanije.

Distribucija obrtnika po pojedinim podrugjima pokazuje da su obrtnici dubrovackog podrucja
najbrojniji i ¢ine 52,1% obrtnika Dubrovadko-neretvanske Zupanije. Obrtnici otoénog podrudja
&ine 19,2% obrinika Zupanije, a obrtnici neretvanskog podrugja &ine 28,7% obrtnika Zupanije.

Kretanje zaposlenosti. Ukupan pad gospodarske aktivnosti prouzroéen posljedicama agresije
na najveci dio promatranog podrucja doveo je i do velikog pada broja zaposlenih, enormnog
povecanja nezaposlenosti, a time i socijalnih tenzija u pojedinim podrugjima.

Broj zaposlenih 1997. u gospodarstvu Zupanije iznosio je 18725, a zbog primjene nove
Nacionalne klasifikacije djelatnosti struktura zaposlenih iskazuje se po podrudjima uz evidentne
manje promjene u nacinu prikaza ove kategorije prema prethodnim godinama.

Zaposlenost Zupanije (iskazana satima rada) iznosi samo 48,2% zaposlenosti 1990. ili 70,05 %
zaposlenosti 1993., 8to je iznimno nepovoljno. Potrebno je medutim istaknuti da u ukupan broj
zaposlenosti u 1997. nisu uklju¢eni zaposleni u drzavnim javnim poduzeéima, zaposleni u
ustanovama i u javnoj upravi (prema raspoloZivim podacima 9733 zaposlena). Pribroje li se
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naznadene kategorije zaposlenih, ukupan broj zaposlenih na podrugju Zupanije iznosio je
28458 3to je 70,2% zaposlenosti 1990.

Najznacajniji udio u ukupnoj zaposlenosti u 1990. imala je djelatnost ugostiteljstva i turizma
(25,5%) na drugom mjestu po vaznosti u ukupnoj zaposlenosti bila je industrija (19,5%), zatim
promet | veze (19,5%) i trgovina (17,0%). Struktura zaposlenosti Zupanije u 1997. ukazuje na
velike promjene u vaznosti pojedinih djelatnosti - uoéljiv je pad udjela industrije, ugostiteljstva i
prometa i veza, te znagajan porast udjela trgovine sa 25,3% ukupnog broja zaposlenih. Porast
udjela trgovine u ukupnoj zaposlenosti posljiedica je smanjenja broja zaposlenih u proizvodnim
djelatnostima, neadekvatne razine turistickog prometa, time i broja sezonskih djelatnika.

Struktura zaposlenih logiéna je za poslijeratno, tranzicijsko vrijeme, ali je u potpunom
nesuglasju s potencijalima ovog podrudja.

Razina razvitka gospodarstva po sredi$tima rada. Gospodarski kapaciteti, time i ukupna
gospodarska aktivhost neravnomjerno su rasporedeni po podrudju Zupanije. Glavna sredista
rada su gradovi Zupanije u kojima je evidentiran najveéi broj zaposlenih, gospodarskih
kapaciteta i u kojima je demografska slika stanovnidtva znatno povolinija od ostalih podruéja i
centara Zupanije, s posebnim naglaskom na Grad Dubrovnik u kojemu je evidentirano 46,05%
aktivnog stanovnistva Zupanije (prema popisu 1991.) u kojemu je 49,4% ukupno zaposlenih
Zupanije, i koji raspolaZe s 25% ukupnih smjestajnih kapaciteta Zupanije. Dio gospodarske
aktivnosti nalazi se u opéinskim sredistima, ali sa znatno manjim udjelom u gospodarskim
kapacitetima i financijskim rezultatima.

b) Turizam

Ugostiteljstvo i turizam, ne samo kroz udio u drustvenom proizvodu nego i kroz multiplikativan
utjecaj i poticanje razvitka ostalih gospodarskih djelatnosti prije Domovinskog rata imalo je
presudan utjecaj na ukupnu gospodarsku fizionomiju Dubrovacko-neretvanske zZupanije.

Prirodni resursi i kulturno-povijesne znamenitosti bili su Cimbenik atraktivnosti inozemnim
gostima. Ta okolnost dovela je do velike (ali ne uvijek i racionalne) ekspanzije turistike ponude,
pretezno smjestajnog i ugostiteljskog dijela.

Znagaj ugostiteljsko turisticke djelatnosti za gospodarstvo Zupanije vidi se u &injenici da je po
intenzitetu turistickog prometa Dubrovacko-neretvanska Zupanija svrstana na drugo mjesto u
Republici Mrvatskoj:

- $ 87.768 kreveta 1990. ostvarila je 5.834.991 nodenja $to je 11% ukupnog turistickog
prometa Hrvatske;
- udio ugostiteljstva i turizma u gospodarstvu Zupanije 1990. bio je 21,03%.

Postojeéi materijalni resursi predstavijaju vrijedan temelj buducéeg razvitka ove djelatnosti.
Ugodna sredozemna klima s velikim brojem suncanih dana, pomorski polozaj, kakvoéa mora,
bogatstvo bilinog i Zivotinjskog svijeta, razvedenost morske obale s brojnim otocima, uvalama i
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ludicama i jedinstveno kulturno-povijesno naslijede predstavijaju uz demografski potencijal
iznimne vrijednosti pogodne za daljnji kvalitetniji razvitak turizma.

Citavo podrugje Zupanije pogodno je za razvitak pojedinih vrsta turizma. U elaboratu o
gospodarskim moguénostima naznaceni su mogudci, pozeljni oblici razvitka turizma na svakom
pojedinom podrudju i lokalitetu. Ovdje se posebno istiCe podrucje Grada Dubrovnika koje je s
obzirom na svoje resurse prikladno za razvitak svih oblika turizma, osobito novih oblika koji ¢e
postupno dovesti do statusa Dubrovnika ekskluzivnom turistiCkom destinacijom.

Prirodne vrijednosti i resursi ostalih podrudja uvjetovat ée razvitak izietnickog turizma,
utemeljenog na specifichoj gastronomskoj ponudi (Ston, Neretva). Ruralni turizam, ranch
turizam su prednosti za daljnji razvitak na podrugju Konavala. Zbog nuZnosti odrZivog oto¢nog
razvitka, na svim otocima predviden je razvitak svih oblika turizma,

Prema tome, preduvjet daljnjeg razvitka djelatnosti mogu biti pjeSéane plaze u Lumbardi
razvedena obala s mnos$tvom otodi¢a na cijelom podrudju, visoravan Nakovan] na rubu
Peliesca, brojne uvale i otogiéi otoka Lastova, poljoprivredna proizvodnja Konavala, vinogradi
Peljeske zupe, bogatstvo delte Neretve i pogodnost za specifi¢ne oblike turizma, Bacinska
jezera, otok Lokrum, itd.

U nastavno priloZzenoj tablici 1.4.2-1 navode se pokazatelji turistiCkih kapaciteta pojedinog
naselja kroz prikaz stanja turistickih kapaciteta 1997. godine u odnosu na 1990. godinu. Ovaj
prikaz preuzet je iz Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije, i kao takav samo je
orijentacijskog znacaja odnosno sadrzi nepotpune pokazatelje turistickih kapaciteta.
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Tablica 1.4.2-1. Pokazatelji (nepotpuni) turistikih kapaciteta

Dubrovnik 48150 | 44000 8809 1847 17061 5612 2965 8577 18300
Metkovié 11211 13000 1522
Korcula 3095 3500 5446 1508 4770 6278 7720
Lumbarda 1088 1000 1685 564 1015 1579 1122
Zrnovo 1210 1200
Korcuia 5393 5700 988 292 7131 2072 5785 7857 8842
Ploge 6170 6000 4088 86 86 44 130 >
Opuzen 2614 3000 525 39
Vela Luka 4295 4200 828 100 2719 750 1805 2555 65845
Blato 3702 3500 1180 159
Ston 537 500
Mali Ston 138 100
Ston 675 600 1506 3] 131 131 3500
Cavtat 1863 2000
Cilipi 821 800
Zvekovica 510 500
Cavtat 3194 3300 1129 520 4578 1105 G685 1790 55850
Lastovo 513 500
Babino Polje 390 300
Orebié 1374 1500 518 175 3360 a00 3600 3900 10068
Vlaka 815 800
Slano 475 400 3976 0 500 500 4950
Gruda 847 800
Orasac 483 400
Trpanj 622 600 3341 265 800 1065 3000
Zaton 654 600
Srebrenc 2300 1018 0 0 0 3800
Janjina 322 300
Smokvica 1015 1000
Kula Norinska 376 300 51 14
Otri¢-Seoci 625 600
Mliniste 442 400

c) Poljoprivreda

Po polioprivredno] proizvodnji Dubrovacko-neretvanska zupanija ima raznovrstan sadrzaj u
kojem se mogu nadi vrlo razliciti i vrlo zanimljivi preizvodi znacajni kako za domace tako i za
inozemno trziste. Siroki mozaik tipova tala, mikroklime te zemljopisni smjestaj, daje moguénosti
uzgoja svih vrsta poljoprivrednih biljaka kao nigdje na podrucju Republike Hrvatske. Na prostoru
Zupanije uzgajaju se najosjetljivije vrste vocaka kao Sto su agrumi, povrée i cvije¢e na otvorenim
povrsinama tijekom kalendarske zime, samoniklo aromati¢no i ljekovito bilje na pasnjacima,
vinova loza s vrhunskim bijelim i crnim vinima zasti¢enog podrijetla, do maslina koje podnose
visemjesecne ljetne suse, a da se ne spominje uzgoj ribe i Skoljkasa.
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Najveci dio teritorija Dubrovacko-neretvanske Zupanije od 58.583 ha nalazi se pod sumom Sto
predstavija 32,87% ukupne kopnene povrsine Zupanije. Obradivog tla ima 22.802,53 ha |li
12,79% od ukupne kopnene povrsine. Velike pasnjatke povrdine s 55.587 ha &ine 31,18%
kopnenog prostora Zupanije, koje zajedno s obradivim tlom Cini 78,389.53 ha ili 43,98% ukupnih
povr§ina zupanije. U strukturi obradivog tla najzastupljenije su oranice s 10.121 ha ili 44,39%,
zatim maslinici, voénjaci s 8.204 ha ili 27,21%, vinogradi s 4.552 ha ili 19,96%, te livade s 611
ha ili 2,68%.

Na temelju takve strukture moze se reéi kako je po obiljezjima poljopriviedne proizvodnje
Dubrovacko-neretvanska Zupanija povrtlarsko-vocarsko-vinogradarsko podruéje. Poljopri-
vrednici stjeCu prihode podjednako iz svih triju grana proizvodnje, dakle po jednu treéinu, pa se
po vaznosti izjednacuju sve tri.

Sto€arstvo je uglavnom sporedna grana proizvodnje na chiteljskim gospodarstvima. Isto je i s
proizvodnjom meda i sakupljanjem aromatiénog i ljekovitog bilja.

Postojeée obradivo tlo €ini samo 12,79% ukupnih povrsina zupanije, $to je vric malo u odnosu
na ukupan prostor i potrebe. Zbog toga &uvanju obradivog tla od prenamjena, uniStenja,
onediSéenja i odtecenja treba dati punu paznju. Prikladno tlo mozZe biti neobradeno, ali zato
sacuvano i nikada izgubljeno za poljoprivrednu proizvodnju. No, radi Sirenja gradova i mjesta za
stanovanje, razvoja furizma, izgradnje prometnica, industrije i dr. poljoprivredno obradivo tlo je
stalno na udaru. Zbog toga bi se moralo za spomenute svrhe birati prostore manje vrijedne ili
neprikladne za poljoprivrednu proizvodnju.

Qd ukupno 22.800 ha obradivog tla oko 10.877 ha ili 47% tla su prikladna za poljoprivrednu
proizvodnju, $to znadi da ta tla nemaju znaéajnih ograni¢enja upotrebe. U tih 10.677 ha se
nalazi oko 5.000 ha tala koja se istiCu svojim posebnim svojstvima prikladnima za proizvodnju
posebnih vrsta proizveda (vrhunska vina zastiCenog podrijetla, uzgoj agruma, zimskog povréa
na otvorenom i dr.) i za koje se mozZe reéi da su "od posebnog nacionalnog ili Zupanijskog
interesa”. Od ukupnog obradivog fla oko 8.000 ha ili oko 40% su tla manje prikladna za
poljoprivrednu proizvodnju, $to znadi da su to ona tla na kojima su moguca privremena ili manja
ograniéenja upotrebe zbog reljefa i heterogenosti matiCnog supstrata, povremenih susa ili
viaznosti, zbijenosti zdravice, alkaliCnosti ili kiselosti tla i gdie su potrebni manji zahvati agro ili
hidromelicracija. No, kada bi se najvedi dio tih tala mogao natapati vodom onda bi njih preko
85% bilo prikladno za poljopriviednu proizvodniju.

Ostalih 2.900 ha ili oko 10% spadaju u neprikladna tla za poljoprivrednu proizvodnju zbog
nagiba terena, kamenitosti, plitkog profila, nemoguénosti primjene mehanizacije u obradi tla, ili
pak zbog slabe drenaZe i dr. Istodobno se na podrucju Zupanije nalazi oko 4.000-5.000 ha
neplodnog tla (podrucje Neretve) koje je zamoévareno, a koje bi se hidromelioracijom moglo
prevesti u prikladna tla za poljoprivrednu proizvodnju. Istina, radi se o velikim investicijskim
zahvatima.
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Iz spomenutoga moze se zakljuditi da pitanje prikladnosti tla za poljoprivrednu proizvodnju lezi u
vodi za natapanje koje na nekim podrugjima nema ili je ima vi§ka na drugim. To znaéi da bi je
trebalo ravnomjerno rasporediti. Sto bude vise vode za natapanje tijekom proljetno-ljetnog
susnog razdoblja, poljoprivredna proizvodnja biti ¢e veda, rentabilnija, kvalitetnija, raznolikija i
privlaénija u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji.

Za potrebe navodnjavanja na podruéju Dubrovalko-neretvanske Zupanije izraden je Plan
navodnjavanja Dubrovacko-nerefvanske Zupanje (SveudiliSte u Splitu; Gradevinsko-
arhitektonski fakultet; Split, SveuciliSte u Zagrebu; Agronomski fakultet; Zavod za melioracije;
Zagreb, rujan 2006. godine) kojim su dane smjernice za daljnji razvoj navodnjavanja. U takvoj
proizvodnji mladi narastaji mogu vidjeti svoj profesionalni i Zivotni put, te biti Cvrsto vezani za
poljoprivredu i selo.

1.4.3 Potrosnjai potrebe za vodom
1.4.3.1 Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)

Za procjenu potroénje i potrebe za vodom tj. vodoopskrbnih kolidina polazni parametar je
vodoopskrbna norma ili jediniéna potrodnja iskazana u I/stanovniku/dan. Jedinitna
vodoopskrbna norma (l/stan/dan) obi€no sadrzi u sebi kudansku i vankucéansku potroSnju
stanovnidtva, te potrebe vode za odrzavanje Cistoée naselja (pranje ulica, zaljevanje zelenila i
ostale komunalne potrebe). Pored toga obi¢no sadrzi i potrosnju vode u maloj privredi.
Vodoopskrbna norma zavisi o kiimatskim prilikama, navikama stanovnistva i velicini naselja. U
literaturi se esto uzima porast norme potrodnje kroz godine zbog povecanja standarda
stanovnidtva i napustanja eventualno prisutnih vlastitih izvora vodoopskrbe, koji se u prvim
fazama koriste paralelne (vankucanska potrosnja).

Norma potrosSnje nije konstantna kroz cijelu godinu nego je veéa u proljetnim i ljetnim
mjesecima dok je u jesen i zimu manja. Zbog toga se u detaljnije proradune &esto uvodi
koeficijent sezonsko-mjesecnih oscilacija, a radi procjene maksimalne dnevne potrosnje
stanovnistva. Takoder, i potrodnja u jednom danu nije konstantna nego varira tijekom dana
{maksimumi) i no¢i (minimumi), tako da se i zbog toga u detaljnije prorac¢une uvodi koeficijent
dnevno-satnih oscilacija, a radi procjene maksimalne satne potro$nje stanovnistva.

Ako se promatra vodoopskrbna norma koja se primjenjuje u rjeSavanju problematike opskrbe
vodom, posebno priobalnih podrugja, dolazi se do podataka koji se medusobno bitnije razlikuju,
a sve za iste vrste korisnika.

Kao posliedica toga Cesto se dogada da vodoopskrbni sustavi podlijezu prijevremenim
potrebama rekonstrukcija (u sluéaju prenisko odabranih normi ili neadekvatne procjene broja
korisnika), ali je takoder Eesti slu¢aj da su izgradeni vodoopskrbni objekti duzetrajno/nedovoljno
koristeni, Sto umanjuje opéu ekonomicnost u strukturi investicijsko-pogonskih troskova.

Prema tome bilo bi pozeljno za ¢itavo podrugje Jadranske obale, tj. za sve vodoopskrbne
sustave primijeniti iste vodoopskrbne naorme za potrebe stanovnistva i turista, sve slijedno

Prilog: 1 -4
Stranica: 18



N

# "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka  Sifra:
o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35H STUDIJA ZASTITE VODA | MORA projekta:

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

njihovim kategorijama. U rezultatu toga trebalo bi prilagoditi i potroéne norme tj. odabiranje
koli¢ina koritenih voda koje dospijevaju u sustave javne kanalizacije (sve kao rezultat troenja
vode iz javnih vodovoda).

Vec uvodno je spomenuto da se odgovarajuce koli¢ine vode trose za namjene koje ne podiijezu
odvodnji javnim sustavom (kao npr. zalijevanje cvijeca i okuénica, pranje slobodnih povrsina i
sl.), a koje se u osnovi kre€u u rasponu veli¢ina 10 do 25% vodoopskrbnih normi, sve ovisno o
karakteristtkama urbanog prostora za kojeg se obavlja rje§avanje kanalizacijske odvodnje.
Prema tome, za ocCekivati je da ¢e potrogna norma, tj. koliina otpadne vode koja dospijeva u
javnu kanalizaciju iznositi po pojedinom korisniku 0,75 do 0,80 Q, gdje je Q, vodoopskrbna
norma za kategorije korisnika "stanovnistvo" i "turist".

S naslova tehnoloskih otpadnih voda tesko je i praktiCki nemoguce odabrati neke ponderirane
koli¢ine kao mijerodavne podatke za sve gospodarske pogone koji se ukljuéuju u pojedine
sustave razdjelne kanalizacije. Trebalo bi, u stvari, svaki gospodarski pogon analizirati
posebice.

Medutim, buduéi da se na priobalnom podrugju (izuzev veéih gradova) ne predvidaju iole
Znadajniji gospodarski pogoni koji bi bili veéi korisnici pitke vode iz vodoopskrbnih sustava, to se
siijedno tome mozZe generalizirati potroSna norma na isti naéin kako je to predvideno za
strukture potrosaca "stanovnici" i "turisti", tj. slijedno broju zaposlenih.

U razmatranju vodoopskrbih normi koje se primjenjuju na priobalnom podruc¢ju nase zemlje, u
nastavku se, kao ilustracija, prikazuju one koje su koristene u vodoopskrbnom planu Istarske i
Primorsko-goranske Zupanije. Uz neke dodatne manje korekcije ovih podataka u smislu bolje
ras€lambe na pojedine kategorije turistickih djelatnosti dobivaju se vrijednosti vodoopskrbne
norme kako je to prikazano u nastavno priloZzenoj tablici 1.4.3.1-1.

Tablica 1.4.3.1-1: Vodoopskrbna norma pojedinih kategorija korisnika

KORISNICI KATEGORIJA/VRSTA VODOOPSKRBNA
KORISNIKA NORMA ()/kor/dan)

srediSnjih naselja 250 - 300

Stanovnici ostala podruéja 200 - 250

sezonski, vikend 200 - 250

korisnici

hoteli viscke kategorije 600 - 800

hoteli ostalih kategorija 500 - 600

apartmanska naselja 300 - 350

Turisti odmaralidta 200 - 250

kuéna radinost 150 - 200

kampovi 100 - 160

prolazni gosti 80 - 100
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Takoder se, za ilustraciju, navode prosjeéne norme koje su bile koristene za projekt "EKO-
Kastelanski zaljev" (tj. Projekt poboli$anja i dogradnje vodoopskrbnog sustava Split - Solin -
Kastela - Trogir). Kod toga je za stanovnistvo, za plansku godinu 2025. primijenjena norma od
180 I/st/dan. Pored toga je, za visoku kategoriju leZaja u turizmu, primijenjena norma od 500
Iflezaj/dan, a za ostale kategorije 300 llezaj dan.

Napominje se da su u sklopu izrade ove Studije, od pojedinih komunalnih organizacija zatraZzeni
podaci o zahvaéenim odnosno isporuéenim koliéinama vode domacdinstvima odnosno
gospodarstvu (i ostalima), i to za 2005. godinu. Medutim, dobiveni podaci nisu takvog stupnja
detalinosti, da bi omogudili procjenu postojeée vodoopskrbne norme za sve kategorije korisnika
navedenih u prethodnoj tablici. Obzirom da sve anketirane komunalne organizacije nisu
dostavile traZzene podatke, te da za odredeni broj naselja nisu na raspolaganju pouzdani podaci
o broju prikljuéenih stanovnika, to se u nastavku, u svrhu ilustracije, navodi slijedeée: U 22
analizirana naselja, u kojima je prema popisu stanovnistva iz 2001. godine Zivjelo 51339
stanovnika, u 2005. godini isporuéeno je ukupno 5 848 332 m® vode. Od toga domadéinstvima je
isporuteno 3 847 884 m® (65,8%), a gospodarstvu i ostalima 2 000 448 m® (34,2%). Specifiéna
potrosnja vode, odnosno vodoopskrbna norma, tada iznosi ggem = 205,3 I/stan/dan (samo
domadinstva) odnosno dgom + gosp = 312,1 I/stan/dan (domadinstva i gospodarstvo).

Navedeni podaci usmjeruju na zaklju€ak da se moze oéekivati da se i postoje¢a potrognja vode
nalazi unutar okvira vodoopskrbnih normi keji su navedeni u prethodnoj tablica 1.4.3.1-1.

1.4.3.2 Prikljuéenost na sustave odvodnje

Podaci o postojecoj prikljuCenosti na sustave odvodnje otpadnih voda dobiveni su anketiranjem
pojedinin komunalnih organizacija, i prikazani su u nastavno priloZzenoj tablici 1.4.3.2-1. Kod
toga se napominje da je preciznije moguée voditi evidenciju tek o broju prikljuéaka (neke
komunalne organizacije i taj su podatak procjenjivali), dok se kod broja prikljucenih
ekvivalentnih stanovnika, kao i postotku prikljuc¢enosti, radi o procjenjenim veliCinama.
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Tablica 1.4.3.2-1: Prikljucenost na sustave odvodnje
Sustav odvodnje | Broj prikljucaka | Broj priklju¢enih Postotak
otpadnih voda (kom) ekvivalentnih prikljucenosti
stanovika (%)
(ES)
Dubrovnik 7663 30000 70
Metkovié 1650 6 000 35
Opuzen™ 150 - -
Koréula 600 5000 75
Zupa Dubrovacka 500 2 500 20
Cavtat? - - -
Ploce 3500 5000 60
Ukupno 14 063 48 500 -

" Za sustav odvodnje Opuzen u anketi je iskazan samo podatak o broju prikljuéaka
2 Za sustav odvodnje Cavtat u anketi je iskazano da se nalazi u fazi izgradnje

Uz pretpostavku da prosjeéno po jednom prikljuéku otpadaju Cetiri korisnika, to se okvirno moze
racunati da je trenutno na javne sustave odvodnje prikljuéeno cca 49150 stanovnika Zupanije, ili
cca 40% stanovnistva Dubrovadko-neretvanske Zupanije.

1.4.3.3 Koli¢ine komunalnih otpadnih voda

Ekstrapolirajuéi podatke navedene u tocki 1.4.3.1 na cjelokupni broj stanovnika zZupanije, moze
se procijeniti godidnja potrodnja vode u domadinstvima u veliéini od cca 9 209 169 m® Uz
pretpostavku da &e Kkolidina otpadnih voda koja dospijeva u javnu kanalizaciju iznositi
maksimalno 90% vodoopskrbnih koliCina, moguée je godi$nju koli¢ina otpadnih voda u
domacdinstvima procijeniti u veliini od cca 8 288 252 m®.

1.4.3.4 Koli¢ine otpadnih voda gospodarstva

Na isti naéin kao kod komunalnih otpadnih voda, tj. ekstrapolirajuéi podatke navedene u tocki
1.4.3.1 na cjelokupni broj stanovnika Zupanije, moZe se procijeniti godignja potrosnja vode u
gospodarstvu (i ostalim kategorijama) u veli&ini od cca 4 787 769 m®. Uz pretpostavku da ée i
ovdje koli¢ina otpadnih voda koja dospijeva u javnu kanalizaciju iznositi maksimalno 90%
vodoopskrbnih koli€ina, moguée je godisnju koli¢ina otpadnih voda gospodarstva procijeniti u
velicini od cca 4 308 918 m°.
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1.4.3.5 Ostalo

Iz raspolozivih podataka nije se moglo utvrditi da u Zupaniji postoje gospodarski pogoni kaji biu
svojim tehnoloskim procesima stvarali znacajnije koli¢ine manje zagadenih voda (npr. rashladne
vode).
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1.5 SUSTAVI ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

1.6.1  Osvrt na stanje izgradenosti vodoopskrbnih sustava u odnosu na sustave
odvodnje

Hidrogeolodki odnosi su uvjetovali da na podrudju istoénog dijela Zupanije postoje vrela
dovolinog kapaciteta (Ombla kod Dubrovnika, Ljuta u Konavliima, Duboka ljuta u Zupi
dubrovackoj, Palata u Malom Zatonu) na koje se veZu grupni vodovodni sustavi, dok je sredidnji
i otoCni dio kojemu pripada podruéje poluotoka Pelje$ca i otoci Koréula, Mljet i Lastovo
siromasno izvorima, te je bilo potrebno osigurati vodu izgradnjom regionalnog sustava Neretva-
Peljesac-Koréula-Lastovo.

Zapadni dio Zupanije koji pripada neretvanskom slijevu opskrbljuje se s nekoliko izvora (Klokun,
Modro oko, Prud, Doljani, Butina). Buduée potrebe zahtijevaju veée ukljuéivanje izvora Modro
oka i regionalnog vodovoda u vodoopskrbu ovog podruéja,

Sanitarna zaédtita izvoridta nije uspostavijena. Preliminarne zone sanitarne zastite su utvrdene
za izvorista Prud, Klokun i Modro oko u dolini Neretve, te izvoriste u Stonskom polju. Za crpilidte
podzemne vode u Blatskom polju zavréeni su radovi |. faze na utvrdivanju zona sanitarne
zastite. Odluke o odredivanju zona sanitarne zastite izvoriéta donijeli su jedino Grad Metkovié¢
za izvoriste Prud i Opéina Blato za izvoriste u Blatskom polju.

Na podruéju Dubrovacko-neretvanske Zupanije formirani su slijedeéi vodoopskrbni sustavi:

Vodoopskrbni sustav Dubrovnik. Dubrovnik, ukljudujuéi Mokosicu, Sustjepan, Komolac i
Bosanku, opskrbljuje se vodom s izvora rijeke Omble. Minimalna izdagnost izvora je 3,0 m¥s.
Preko crpne postaje kapaciteta 520 I/s se voda s izvora potiskuje tlaénim vodom do preljevne
komore smjestene u Komolcu kod ulaza u hidrotehnicki tunel, te dalje gravitacijskim kanalom
izgradenim u tunelu kroz brdo Srd dovodi do glavnog vodospremnika grada Dubrovnika,
zapremnine 5000 m® Spomenutim tlaénim vodom puni se i vodospremnik “Komolac® koji
pokriva podrudje od Komolca do MokoSice. Uz glavni vodospremnik Dubrovnika je izgradena
crpna postaja kapaciteta 80,0 I/s kojom se puni vodospremnik visoke zone, zapremnine 2000
m®, za opskrbu visih poloZaja. Otok Lokrum je povezan na gradsku vodovodnu mrezu

podmorskim cjevovodom.

Vodoopskrbni sustav Konavle-zapad. Sustav se temelji na kaptiranju izvora Duboka ljuta u
Zupi dubrovatkoj. Minimalna izdagnost izvora, koji je prema procjenama oko 300 Ifs,
zadovoljava potrebe za vodom ovog podrudja i podrudja Zupe dubrovadke.

Preko crpne postaje “Duboka ljuta”, kapaciteta 115 I/s, voda se tlaéi do vodospremnika u
Prahivcu zapremnine 600 m® s kojeg se zajedno s kontra-vodospremnikom “Medajac’
opskrbljuje Cavtat. Preko crpne postaje “Prahivac”, kapaciteta 75 Ifs, puni se vodospremnik
“Rajéeviéi”, zapremine 400 m® s kojega se opskrbljuje Zvekovica, zratna luka “Dubrovnik”,
Cilipi i Popoviéi. Zasebnim cjevovodom su na ovaj vodospremnik prikljuéena naselja Uskoplje,
Gabrili, Prvenik i Mihaniéi.
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Vodoopskrbni sustav Konavle-istok. Ishodi$na totka ovog sustava je izvor rijeke Ljute u
Konavlima. Kapacitet sustava je 65,0 /s, zadovoljava potrebe stanovni§tva i omoguéava
gospodarski razvitak na ovom podruéju. Do sada je na vodoopskrbnom sustavu izgradeno:

- glavni cjevovod Ljuta-Gruda-Molunat

- crpna postaja “Karasoviéi”

- prekidne komore “Plocice”, "Molunat 1" | “Molunat 2"
- vodospremnik "Molunat”.

Stupan] izgradenosti sustava omoguéava jedino vodoopskrbu naselja Grude, te djelomiéno
Plogica, Purini¢a, i Molunta. Naselja Dubravka i Dunave opskrbljuju se s istog izvora preko
vlastitog podsustava preko crpne postaje “Ljuta”.

Vodoopskrbni sustav Zupa dubrovatka. Vodoopskrbnim sustavom je pokriveno cijelo
podrugje Zupe dubrovadke. Ishodidna totka vodoopskrbnog sustava je izvor Duboka ljuta.
Preko crpne postaje kapaciteta 160 I/s na zahvatu izvora voda se tladi u glavni vodospremnik
“Ljuta” kod Plata, zapremine 1000 m® s kojeg se preko glavnog cjevovoda pune lokalni
vodospremnici u Platu, Zavrelju, Kuparima i Celopecima za opskrbu naselja i turistickih
sadrzaja. U vodoopskrbu ukljugen je kao dopunski i izvor Zavrelje. Za susnog, lietnog razdoblja
kad je izdasnost izvora neznatna opskrba je moguca jedino s izvora Duboka ljuta.

Vodoopskrbni sustav Zaton-Ora8ac-Elafiti. Sustav koristi vodu s izvoriéta “Palata” u Malom
Zatonu Cija je minimalna izdasnost 60 I/s. Do sada je izgradena crpna postaja “Palata’,
distribucijski vodospremnik u Malom Zatonu, vodospremnik za opskrbu naselja Zaton, cjevovod
od Zatona do Brsecina, cjevovod preko otoka KoloSepa s vodospremnikom “Kolodep®, te
vodospremnici i crpna postaja u Orascu. U gradnji su glavni opskrbni cjevovodi preko otoka
Lopuda i Sipana. Otoci su podmorskim cjevovodima promjera 200 mm povezani s kopnom. Za
sada su naselja Mali Zaton, Veliki Zaton i Oradac, otok Koloéep, te turisticko naselie “Vrtovi
sunca” prikljuéeni na ovaj sustav.

Vodoopskrbni sustav Slano. Sustav se temelji na crplienju podzemne vode na kaptaZi
“Nereze’. Bunari su djelomi¢no zafrpani bujiénim materijalom, a povremeno se javija
zaslanjivanje vode. Zbog toga je sadasnji kapacitet izvoriSta smanjen i procjenjuje se na 10 U/s.
lzgradena je crpna postaja kapaciteta 30 I/s preko kojeg se pune vodospremnici u Osminama
za opskrbu Slancga s okolnim naseljima: Sladenoviéi, Krucica i Bani¢i. Dio naselja na isto¢noj
strani uvale Slano opskrbljuje se u zimskom razdoblju s izvora Usjedenik.

Vodoopskrbni sustav Neum - Dubrovacko primorje. Vodoopskrbni sustav vefe se na
regionaini vodovod priobalnog podruéja Bosne i Hercegovine (Neumski vodovod). Do sada je
izgraden dio glavnog cjevovoda od spoja na Neumski vodovod (vodospremnik Moseviéi) do
Viso€ana. Zbog neizgradenosti sustava jo§ nemaju vodu naselja u zaledu Opéine Dubrovaéko
primorje od Imotice na zapadu do Trnovice, Cepikuéa, Mravince na istoku.

Prilog: 1 -5
Stranica: 2



"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sifra;
o 10000 ZAGREE, DRASKOVIGEVA 351 STUDIJA ZASTITE VODA | MORA projekta:

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

Vodoopskrbni sustav Ston. Ston s blizim naseljima (Mali Ston, Hodilje, Luka, Stonska Duba,
Broce, Prapratno) ima rijeSenu vodoopskrbu. Vodovod se opskrbljuje s izvoridta Studenac u
Stonskom polju. Sadasnji kapacitet izvorista (10 I/s) ne zadovoljava. Detaljnim hidrogeologkim
istraZivanjima na bunaru “Oko” potvrdene su nove koli¢ine vode (15 i/s) koje bi zadovoljile
potrebe podrudja.

Neretvansko-peljeSko-korculansko-lastovski vodovod. Ishodiste vodovodnog sustava je
izvor Prud minimalne izdadnosti 2770 Ifs. Sustav je graden za ukupne potrebe kapaciteta
Q=382,0 I/s. Do sada je na vodoopskrbnom sustavu izgradeno:

- zahvat “Prud” Q=382,01/s

- dozirna postaja inhibitora korozije na izvoritu Prud kapaciteta 130 I/s
- crpna postaja “Prud” Q = 382,0 /s

- tlagni cjevovod crpna postaja “Prud” - vodospremnik “Prud”

- vodospremnik “Prud” V = 2000 m?,

- cjevovod vodospremnik “Prud” - Blace (Postinje)

- podmorski cjevovod Blace - Sreser

- crpna postaja “Sreser” Q = 204 I/s

- tlagni cjevovod crpna postaja “Sreser” - vodospremnik “Janjina”

- vodospremnik “Janjina” V = 2 x 2000 m*

- cjevovod vodospremnik “Janjina” - Orebi¢ s prekidnim komorama “Dingag” | “Mokalo”
- podmorski cjevovod Orebié - Koréula

- cjevovod Kor¢ula (izlaz iz mora) - vodospremnik “Koréula”

- vodospremnik “Kordula” V = 1000 m®

- cjevovod vodospremnik “Koréula” - Radisée

- cjevovod RaciSce - Loviste (podmorski i kopneni dio)

- vodospremnik “Loviste” V = 500 m*

- cjevovod Smokvica - Brna

- podmorski cjevovod Peljesac - Mljet

- podmorski cievovod Koréula - Lastovo

Postoje¢i stupanj ostvarenja vodoopskrbnog sustava uvjetuje da ga samo Grad Opuzen u
potpunosti iskoriStava, dok ostala podrudja to mogu samo u manjoj mjeri. iz sustava trenutaéno
opskrbljuje se podrugje Grada Metkovi¢a, Grada Opuzena, Opéine Kula Norinska i Opéine
Slivno na neretvanskom podrugju, Opéine Janjina, Opéine Orebié osim naselja Kuna, Pijavidino
i Oskorusno na poluotoku Peljedcu, te naselja Koréula, Lumbarda, Raéisée, Zrnovo i Pupnat na
otoku Kor&uli.

Za opskrbu ovog podrucja s Neretva-PeljeSac-Koréula-Lastovo vodovoda je izvedeno:

- cjevovod Metkovi¢ - Kula Norinska,

-~ cjevovod Metkovié¢ - Kuti, dionica Mlinite - Badula,

- cjevovod Blace (Postinje) - Komarna - Duboka - Klek,

- cjevovod prekidna komora “Dingaé” - Trpanj s ograncima za naselja Pijavidino, Kuna i
Oskorugno,

- cjevovod vodospremnik “Janjina” - Drade,
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- cjevovod Sitnica - Smokvica - Cara - Zavalatica,

- dio cjevovoda Koréula - Lumbarda

- cjevovod crpna postaja “Zrnove” - Zrnovo,

- cjevovod crpna postaja “Pupnat” - Pupnat,

- vodospremnici: “Vela Luka®, “Trpan]”, “Podgradina’, "Potomje” V=1000m?® ‘Loviste",
‘Kremena’, “Komarna”, "Kula Norinska”, “Brna”, “Zavalatica”, "Smokvica 2", “Lumbarda’,
V=500m?; “Trstenik”, “Pupnat”, “Smokvica 17, “Cara 1", “Vid", V=200m®,

- crpne postaje: “Dingaé”’, “Zrnovo”, “Pupnat”, “Brna’.

Vodoopskrbni sustav Ploée. Ovo podrucje opskrbljuje se s izvora Klokun. Preko crpne postaje

kapaciteta 100 /s se s izvora preko tlaénih cjevovoda puni glavni vodospremnik u Plogama,

odakle se voda gravitacijski razvodi za opskrbu samih Plo¢a i naselja Banja, Rogotin, Sarié

Struga i Komin. Na sustav priklju¢ena su naselja Bacina i Peratko Blato. Kakvoéa vode nije na

zadovoljavajucoj razini.

Vodoopskrbni sustav Butina. Naselje Stasevica dobiva vodu gravitacijskim cievovodom s
vodocrpilista Butina koje se nalazi na podruéju Grada Vrgorca u Splitsko-dalmatinskoj Zupani.
Drugim krakom sustava opskrbljuju se naselja Otri¢-Seoci | Kobiljada u Opcini Pojezerje.

Vodoopskrbni sustav Metkovic. Metkovié se vodom opskrbljuje iz vodovodnog sustava &ije
ishodiSte je izvor Doljani u blizini Metkovi¢a, u Bosni i Hercegovini i regionalnog vodovoda
Neretva-PeljeSac-Korlula-Lastovo. Opskrba s izvora Doljani pobolj$ana je izgradnjom novog
tlatnog cjevovoda od crpne postaje “Doljani”- novi vodospremnik “Metkovi¢”. Medutim, stanje i
dalje ne zadovoljava. Kapacitet izvora Doljani je nedostatan; a sadasniji priklju¢ak na regionalni
vodovod predstavlja ograni¢enje u vodoopskrbi, buduéi da je vodoopskrbna mreza izravno
prikljuéena na magistralni cjevovod.

Vodoopskrbni sustav Blato. Preko crpnih postaja voda se iz bunara u Blatskom polju,
kapaciteta 80 I/s, zajednickim tlaénim vodom odvodi u vodospreme u Vela Luci za opskrbu Vela
Luke, te u srediSnju crpnu postaju “Veprijak” s ugradene dvije crpke kapaciteta 25,0 I/s za
opskrbu Blata i dvije crpke kapaciteta 20,0 I/s za potrebe naselja Griéica, Prizba i Brna. Na
tlacni vod Vela Luka - Blato prikljuen je odvojak za Prigradicu i Bristvu, poloZen kroz odvodni
tunel Blatskog polja. Na sustav prikljuéena su priviemeno, do izgradnje Neretva-Peljesac-
Koréula-Lastovo vodovoda, naselja Smokvica, Cara i Zavalatica. U gradnji je prikljudak naselja
Karbuni.

Vodoopskrbni sustav Lastovo. Ishodiste vodoopskrbnog sustava otoka Lastova su bunari u
polju Prgovo i susjednom polju Duboka, ukupnog kapaciteta 4 |/s. Preko sredi$nje crpne postaje
podzemna voda, koja se crpi bunarskim crpkama iz busotina, tladi se u glavnu vodospremu
*Lastove”, smjestenu na brdu Kastel, odakle se gravitacijskom mreZom razvodi do potrodada u
naseljima Lastovo, Zaklopatica, Ubli i Pasadur. Vrsno¢a vode je nepovolina, velike tvrdoée i
saliniteta. Stanje vodoopskrbe ne zadovoljava ni kapacitetom, ni stanjem mreZe i vodoopskrbnih
objekata. Tijekom 1998. izgraden je uredaj za desalinizaciju koji je u funkciji.
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Temeljem prethodno navedenih podataka procjenjuje se da se 102 937 stanovnika Zupanije
(prema podacima o broju stanovnika u pojedinim naseljima iz popisa stanovnistva 2001.
godine}, tj. 83,78% stanovniStva Zupanije, opskrbljuje vodom iz javnih vodoopskrbnih sustava.
Usporedi li se ova vrijednost s procjenjenom prikljuéenosti 49 150 stanovnika (§to je cca 40%
stanovnistva Zupanije) na sustave odvodnje, vidljiv je znadajan nedostatak u opremljenosti
komunalnom infrastrukturom odvodnje (i pro¢i§¢avanja) otpadnih voda. Ovaj nedostatak se, u
najmanju ruku, sasigurno ne moze pozitivno odraziti na sanitarno-higijenske uvjete velikog broja
stanovnika u Zupaniji, niti na problematiku zastite voda opéenito.

1.5.2 Stanje sustava odvodnje i proci§éavanja otpadnih voda
1.6.2.1 Sustav odvodnje Dubrovnik

Prema navodima iz Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske zupanije, glavni kanalizacijski
sustav s crpnim postajama, uredajem za mehani¢ko ¢iSéenje otpadnih voda i podmorskim
ispustom ispod brda Petke izgraden je djelomice. Nije rijeSena odvodnja Komolca sa servisnom
zonom, Sustiepana, Cajkovia, RoZata, Stare Mokosice, Nuncijate, otoka Lokruma.
Kanalizacijska mreza u krajnjem zapadnom dijelu povijesne jezgre je preko crpne postaje u
Pilama priklju¢ena na glavni kanalizacijski sustav Dubrovnika. Veéi dio (oko 2/3) otpadnih voda
do nedavno se ispustac u gradsku luku, koja je zbog toga bila neprestano onegi$éena.
Nedavnom izgradnjom obalnog kolektora i crpne stanice "Stari grad” se stanje u tom dijelu
grada popravilo.

Kanalizacijski sustav koji bi planirano razdvajao odvodnju oborinskih i fekalnih voda u gradskoj
jezgri jod ne postoji. Stoga je rad toga sustava trenutaéno otezan, koje se oéituje povremenim
onecidéenjem dubrovackog akvatorija (prilikom aktiviranja kignih preljeva).

Lokacija uredaja za CiS¢enje u uvali Lapad, smjestena u blizini hotela, je nepovoljna. Obliznjim
prostorom sire se povremeno neugodni mirisi iako je uredaj natkriven. Zbog problema u radu
uredaja za prociScavanje i podmorskog ispusta nije postignuta zahtijevana zastita obalnog
mora.

Anketiranjem nadlezne komunalne organizacije (Vodovod Dubrovnik d.0.0.) iskazano je da je
sustav kanalizacije projektiran i izgraden kao razdjelni, ali da dijelom funkcionira kao mjesoviti.
Kod toga se kanalizacijska mreZa sastoji od 75 km sanitarne kanalizacije i 15 km oborinske
kanalizacije. Na sanitarnoj kanalizaciji izgradeno je i u pogonu 11 crpnih stanica. Na kanalskoj
mrezi izgradeno je 30-tak kisnih preljeva.

Na kanalizacijskoj mreZi evidentirano je 7663 prikljuaka, a broj prikljudenih ekvivalentnih
stanovnika procjenjuje se u veli¢ini od 30 000 ES. Takoder se procjenjuje da prikljuéenost na
kanalizacijski sustav iznosi oko 70%. Kanalizacijska mreZa pokriva uZe podruéje Grada
Dubrovnika i Mokosicu.
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lako pocetak gradnje kanalizacijskog sustava datira od 1436. godine, veéina kanalizacijske
mreze (cca 60 km) izgradena je u razdoblju od 1971. - 1890. god. dok je u razdoblju od 1991.
do 2001. god. izgradeno oko 10 km. Od ugradenog cijevnog materijala previadava
azbestcement (oko 31 km), te razni betonski i armirano-betonski kanali (19,6 km). Plastiéni
materijali (PVC i PEHD) zastupljeni su s 8,9 km kanalizacijske mreze.

Postojedi uredaj za pro¢id¢avanje otpadnih voda iskljucivo je mehani¢kog stupnja prociséavanja
s ugradenom automatskom resetkom, kominutorom, uzduZnim (aeriranim) pjeskolovom i
mastolovom. Lokacija odlagali$ta krutog otpada s reSetke kao i mulja je deponija "Konjsko
groblje" na Brgatu, dok je prijamnik proci§cenih otpadnih voda more.

Poseban problem, prema iskazu nadlezne komunalne organizacije, je $to u proteklim godinama
na podrugju Grada Dubrovnika nije bilo prisutno sustavno i plansko bavljenje problematikom
odvodnje oborinskih voda. Rezultat takvog stanja danas se ogleda u opéoj neizgradenosti
mreZe oborinske odvodnje, te loSeg odnosno zapustenog stanja malobrojnih prisutnih kanala
oborinske odvodnje.

Ono malo prisutna sustavnija odvodnja oborinskih voda uglavnom se temelji na koristenju
postojecih kanala u priobalnom pojasu Gruza, Lapada i Staroga grada. No, pretpostavlja se da
je i takva oborinska kanalizacija velikim dijelom osteéena tijekom izgradnje drugih instalacija
komunaine infrastrukture, uru$avanjem uslijed vanjskog opterecenja, prodiranjem korijena i dr.
Pored toga, prisutno je i smanjenje protoéne modi tih starih kanala, uslijed taloZzenja pijeska
odnosno opcéenito otpadnog materijala.

Zbog takvog stanja oborinske odvodnje prisutni su i pojedini problemi, koji se, ¢ak i kod kiga
srednjth intenziteta, odrazavaju u:

- mjestimicnim poplavijivanjima ulica, te s tim u vezi zastojima u prometu i oétec¢enjima
prometnica,

- upustanju oborinskih voda u kolektore otpadnih voda, te povremeno izlijevanje otpadnih
voda kod prekoracenja protoénosti,

- materijalnim Stetama u prizemljima zgrada na najnizim priobalnim podrugjima kao i na
sustavu odvodnje sanitarnih ofpadnih voda (zatrpavanje sanitarnih kanala i crpnih stanica
pijeskom, odtedenja crpki, povecana potrosnja elektricne energije i dr.).

1.5.2.2 Sustav odvodnje Cavtata

Prema navodima Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije djelomice izgradena
kanalizacija postoji samo u Cavtatu. Kanalizacija otpadnih voda Cavtata obuhvaéa staru
gradsku jezgru, hotele i samo neke skupine stambenih objekata. Kanalizacijiom se odvode
otpadne vode i djelomiéno oborinske vode izravno u more bez proi§éavanja. U ogranienogj
mjeri izuzetak su kanalizacijski sustavi veéih hotela.

Medutim, anketiranjem nadlezne komunalne organizacije navedeno je da se kanalizacijski
sustav nalazi u izgradnji, s planiranim pustanjem u pogon u proljec¢e 2007. godine.
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1.5.2.3 Sustav odvodnje Zupa dubrovacka

Prema navodima Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije, djelomice izgradeni
kanalizacijski sustav postoji u Mlinima, Srebrenom i Kuparima. Kanalizacija, na koju su
povezani hotelski i dijelom stambeni objekti, te objekti Hrvatske vojske u Kuparima, sastoji se
od tlaCno-gravitacijskog obalnog kolektora s interpoliranim crpnim postajama “Mlini", “Srebreno”
i “Kupari” i podmorskog ispusta na rtu Pelegrin. Prikupliene otpadne vode se preko crpne
postaje “Kupari”, smjestene kod hotela “Pelegrin®, potiskuju na poziciju podmorskog ispusta,
profila 400 mm i duZine 140 metara, i ispustaju u podmorje. “Putox” uredaj za pro&idéavanje
otpadnih voda je unisten tijekom rata i nije u funkaiji.

U Platu su hotelski objekti ispustali otpadne vode preko dva kraéa ispusta duZine oko 100
metara u more unutar kupalisne zone. OneciScene vode hotela “Ambasador” i "Plat” i obliznje
praonice prije ispustania tretiraju se u taloZnicama.

Anketiranjem nadleZne komunalne organizacije (Zupa dubrovaéka d.0.0.) iskazano je da na
postojecoj kanalizacijskoj mrezi postoji oko 500 prikljuéaka, te se procjenjuje da je prikljuéeno
oko 2500 ekvivalentnih stanovnika. Takoder se procjenjuje da priklju¢enost iznosi oko 20%.
Postojea kanalizacijska mreZa je sanitarna, a od ugradenih materijala prevladavaju
azbestcement | PVC.

1.5.2.4 Sustav odvodnje Dubrovacko primorje

Kanalizacijskim sustavom pokriven je samo dio naselja Slano. Prije Domovinskog rata
prikupliene otpadne vode hotela “Admiral” i okolnih stambenih objekata su se tlaénim
kolektorom prebacivale do pozicije hotela “Osmine”, odakle su se zajedno s otpadnim vodama
hotela “Osmine” odvodile kroz tunel ispod poluotoka Donji rt i nakon tretiranja u taloZnici,
kratkim podmorskim ispustom upustale u podmorje KoloZepskog kanala. Zbog velikih osteéenja
na kolektorima i crpnim postajama postojeci dijelovi kanalizacijske mreze u vie navrati bili su
sanirani.

Postojecim kanalizacijskim sustavom trenutno upravlja Op¢ina Dubrovadko primorije.

1.5.2.5 Sustav odvodnje Neum - Mljetski kanal

Kanalizacijski sustav je izgraden zbog zastite Malostonskog zaljeva od daljnjeg oneéigéenja
otpadnim vodama grada Neuma i ostalih naselja smjestenih uz obalu: Zamasline, Malog Stona,
Hodilja, Luke, Dube, Komarne, Duboke i Kleka. Prikupliene otpadne vode Neuma se dugim
gravitacijskim kolektorom polozenim uz Jadransku cestu dovode do dozaZnog bazena
izgradenog na mjestu na kojem je Malostonski kanal najuzi. Nakon prijelaza ispod zaljeva,
podmorskim kolektorom-sifonom, otpadne vode se dalije odvode gravitacijskim kolektorom
poloZenim uz cestu Ston-Hodilje-Duba do distribucijske komore “Ston”, te tlaénim kolektorom
preko Stonskog polja do uredaja za &iSéenje kod ulaza u tunel “Prapratno”. Progiséene otpadne
vode se gravitacijskim kolektorom kroz tunel i uz obalu u uvali Prapratno prebacuju na poziciju
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podmorskog ispusta kojim se upustaju u otvoreno more Mljetskog kanala. Kanalizacijski sustav
je u ratu pretrpio veca oSteéenja, posebo na uredaju za {iSéenje, te se otpadne vode ispustaju
neproéiséene u more.

Regionalni kanalizacijski sustav Neum - Mljetski kanal izgradio se u periodu 1986. — 1988.
Regionalni sustav je veoma jednostavan i funkcionalan sustav, koji se sastoji od jedne crpne
stanice i tlacnog cjevovoda s prekidnom komorom na oko 60 m. n.m., odakle se ¢itava odvodnja
do krajnjeg odredista, Mljetskog kanala, zasniva na gravitaciji. Posebnu je pozornost trebalo
pokioniti prijelazu otpadnih voda s kopna na Pelieski poluotok, gdje su predvidena tri
podmorska cjevovoda, i to jedan koji zadovoljava kapacitet | faze izgradenosti, drugi za zavréno
stanje, a tredi je cjevovod pricuvni. Taj je prijelaz graden radi sigurne evakuacije otpadnih voda i
smatra se najosjetljivijom tockom kanalizacijskog sustava. Sam prijelaz sa kopna na poluotok
osigurava se dozaznim sifonom. Nadalje, kanalizacijski kolektor pri prolazu kroz Stonsko polje,
koje je i vodozastitno podruéje, napravijen je od polietilenskih cijevi i to sa dva cjevovoda (jedan
u pricuvi). Sustav zavr$ava uredajem za prodi§éavanje otpadnih voda, koji ima finu reSetku,
aerirani pjeskolov i mastolov, te se takva prodiééena otpadna voda transportira dugim
podmorskim ispustom, duzine 971 m i difuzorom duzine 58 m, u more Mljetskog kanala, na
dubinu — 70 m. Na trasi cjevovoda, istoéno od uvale Prapratno, trasa prolazi hidrotehnickim
tunelom u duzini 648 m. Za potrebe izgradnje prijelaza Malostonskog zaljeva i podmorskog
ispusta u Mljetski kanal provedena su oceanografska istraZivanja.

Sveukupna duzina izgradenog kanalizacijskog sustava iznosi oko 28 km. Na regionalni sustav
do danas nisu prikljuéena naselja na podrucju Republike Hrvatske. Dakle sustav Komarna -
Duboka — Klek je planiran da se prikfjuci u Neumu, a sustav naselja Mali Ston — Hodilje — Luka
na podru&ju opéine Ston na regionalnu kanalizaciju.

Regicnalnim kanalizacijskim sustavom Neum - Mljetski kanal upravlja poduzeée JP "Mareco”
Neum sa sjedistem u Neumu. OdrZzavanje se osigurava sufinanciranjem RH i RBiH. Odlukom
Opdine Ston, Vodovod Dubrovnik ée preuzeti i odrZavati podsustave Mali Ston, Hodilje, Luka i
podsustav Ston po njihovoj izgradnji, a danas Vodovod vodi dio poslova oko pripreme projekata
za planiranu izgradnju.

1.5.2.6 Sustav odvodnje grada Metkovi¢a

Kanalizacijski sustav Metkovi¢a izgraden je djelomice, a sastoji se od tri neovisna podsustava s
ispustima u rijeku Neretvu. Prikupliene otpadne i oborinske vode pojedinih dijelova grada
(podrucje Umka na desnoj obali i srediénji dio grada na lijevoj obali Neretve) se izravno i bez
prodiScavanja upustaju u prijamnik. U tijeku je gradnja glavnih kolektora na desnoj obali
Neretve.

Anketiranjem nadleZzne komunalne organizaciie (Metkovi¢ d.c.0.) iskazano je da je postojedi
sustav kanalizacije izgraden kao mjesoviti. Kod toga se kanalizacijska mreza sastoji od 7 km
kanalizacije, na kojoj je izgradeno i u pogonu 2 crpne stanice. Ne postoje izgradeni kisni preljevi
ili kisni preljevni spremnici.
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Na kanalizacijskoj mrezZi evidentirano je 1650 prikljuéaka, a broj prikljuenih ekvivalentnih
stanovnika procjenjuje se u veliini od 6 000 ES. Takoder se procjenjuje da priklju¢enost na
kanalizacijski sustav iznosi oko 35%.

Vecina kanalizacijske mreze (cca 4,5 km) izgradena je u razdoblju od 1971. - 1990. god. dok je
u razdoblju od 1991. do 2001. god. izgradeno oko 1 km. Od ugradenog cijevnog materijala
previadava azbestcement (oko 5,6 km}, a u ostalom dijelu ugradeni su plastiéni materijali (PVC i
PEHD).

Uredaj za prodiséavanje otpadnih voda nije izgraden.

1.5.2.7 Sustav odvodnje grada Ploce

Postoje¢a mreZa za odvodnju ofpadnih voda na podrudju grada Ploda sastoji se od
kanalizacijske mreze izgradene samo za dio uZzeg gradskog podrudja, s tim da se bez ikakvog
prodiSéavanja otpadne vode ulijevaju u more na podrucju luke Ploée, zajedno s oborinskim
vodama preko preljevne postaje.

Na podrudju lugko-industrijskog kompleksa danas izravno u more s oborinskim vodama
dospijevaju i rasuti tereti (ugljen, glinica, gnojivo, kruti ofpad itd.) onegiséujucéi more.,

lzgradenim dijelom sustava odvodnje grada Ploée upravija tvrtka JUKD "lzvor" Plote. Prema
podacima ove tvrike u funkciji je cca 2 km mjeSovite kanalizacije, cca 4 km sanitarne
kanalizacije te cca 2,5 km oborinske kanalizacije. Postoji cca 3500 prikljuéaka, a procjenjuje se
da je prikljuceno cca 5000 stanovnika, odnosno cca 60% stanovnistva grada Ploce.

U kanalizacijskoj mrezi prevladavaju cijevi od azbestcementa (cca 40%) a jednako ucéesée od
cca 20% posjeduju cijevi od armiranog betona, PVC-a te keramike.

Na sustavu su u funkciji dvije crpne stanice za mjeSovite otpadne vode.

1.5.2.8 Sustav odvodnje Korcula

Koncept odvodnje otpadnih voda grada Kordule rijeSen je dvama odvojenim kanalizacijskim
sustavima i to sustav “Grad” i sustav “Dominde”. Otpadne vode oba sustava ispustaju se u more
PeljeSkog kanala. Kod sustava “Grad” izgraden je dio planirane mreze s obalnim kolektorima,
crpnom postajom i ispustom na zapadnoj obali. Na sustav “Dominée” spojene su otpadne vode
iz brodogradilista i hotelskog naselja. Uredaj za progi§éavanje otpadnih voda nije izgraden.
Kanalizacijski sustavi ne zadovoljavaju propisane uvjete &idéenja i ispustanja otpadnih voda u
obalno more.

Anketiranjem nadlezne komunalne organizacije ("Hober" d.c.0.) iskazano je da je postojedi
sustav kanalizacije izgraden kac mjeSoviti. Kod toga se kanalizacijska mreza sastoji od 8 km
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kanalizacije, na kojoj je izgradeno i u pogonu 2 crpne stanice. Takoder su izgradena dva kisna
preljeva,

Na kanalizacijskoj mreZi evidentirano je oko 600 prikljuéaka, a broj prikljuéenih ekvivalentnih
stanovnika procjenjuje se u velid¢ini od 5 000 ES. Takoder se procjeniuje da prikljuéenost na
kanalizacijski sustav iznosi oko 75%.

U razdoblju od 1900. - 1970. god. izgradeno je oko 4 km kanalizacijske mreze dok je u
razdoblju od 1971. do 1990. god. izgradeno takoder oko 1 km. Od ugradenog cijevnog
materijala jednako uestvuju azbestcement (oko 4 km), te beton ili armirani beton (oko 4 km).

1.5.2.9 Sustav odvodnje Vela Luka

Ne postoji kanalizacijska mreza naselja. Hotelski objekti, brodogradiliste, uljara i tvornica za
preradu ribe ispustaju djelomiéno prodiséene otpadne vode preko kratkih ispusta svojih internih
kanalizacija u Veloluc¢ki zaljev. Otpadne vode iz ljecilista "Kalos™ prebacuju se u uvalu Plitvine.
1.5.2.10 Sustav odvodnje Lastovo

Djelomicno izgradena kanalizacijska mreZa postoji u naselju Ubli. Prikupliena otpadna i
oborinska voda se upusta u podmorje uvaie Ubli bez proci§éavanja. Otpadne vode hotela
Solitudo se kratkim ispustom ispustaju u uvalu Veliki lago. Izgraden je i kopneni kolektor na
sjevernoj strani naselja Lastovo, ali bez podmorskog ispusta.

1.5.2.11 Sustav odvodnje Mljet

Sustav odvodnje Mljet do sada nije izgraden. Kanalizacijski sustavi s uredajem za prodi$éavanje
otpadnih voda i podmorskim ispustima planiraju se za sva naselja ¢&ije otpadne vode zagaduju
obaino more odnosno podzemne vode.

1.5.2.12 Sustav odvodnje Lopud - Sipan - Koloéep

U stvari, dosadasnjom dokumentacijom predvideno je formiranje samostalnih sustava odvodnje
i prodigéavanja otpadnih voda na otocima Kologep, Lopud i Sipan. Ovi sustavi do danas nisu
izgradeni.

1.5.2.13 Sustav odvodnje Zaton - Orasac

Sustav odvodnje i prodiséavanja otpadnih voda Zaton - Oradac do danas nije izgraden. Jedino
turistiCko naselje “Vrtovi sunca” kod Orasca posjeduje izgradenu internu kanalizacijsku mrezu s
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uredajem za ciS¢enje i podmorskim ispustom, koji medutim u vrijeme pisanja ovog teksta nisu
bili u funkciji.

1.5.2.14 Sustav odvodnje Trsteno

Sustav odvodnje i prodi§¢avanja otpadnih voda Trsteno do danas nije izgraden. Za Trsteno i
Brsecine planiraju se zasebni kanalizacijski sustavi s uredajima za progi§éavanje otpadnih voda
i podmaorskim ispustima.

1.5.2.15 Sustav odvodnje Smokvica

Sustav odvodnje Smokvica do sada nije izgraden. Planirano je da naselja Brna, Smokvica i
planirana zratna Iluka kod Smokvice odvodnju otpadnih voda rjeSavaju zajedniékim
kanalizacijskim sustavom s uredajem za proéi§¢avanje otpadnih voda u Brni i podmorskim
ispustom na rtu Veliki Zaglav.

1.5.2,16 Sustav odvodnje Blato

Sustav odvodnje Blato do sada nije izgraden. Predvideno je da se ispustanje otpadnih voda
naselja Blato provodi dugim podmorskim ispustom kod Bristve, u more Kordulanskog kanala.
1.5.2.17 Sustav odvodnje Lumbarda

Za naselje Lumbardu izgraden je glavni odvodni kolektor i podmorski ispust, ali bez uredaja za
CisCenje. Na kolektor su povezani hotelski sadrzaji. U naselju nisu izgradeni gravitacijski
cjevovodi, pa su mogucnosti prikljutka ograniene, a crpne postaje nepovoljno smjestene.

1.5.2.18 Sustav odvodnje Loviste

Sustav odvodnje Loviste do sada nije izgraden.

1.6.2.19 Sustav odvodnje Trpanj

Sustav odvodnje Trpanj do sada nije izgraden.

1.5.2.20 Sustav odvodnje Orebié

Sustav odvodnje Orebi¢ do sada nije izgraden. Predvideno je da se otpadne vode naselja
Orebi¢, Viganj, KuciSte i Perna glavnim kolektorom uz obalu odvedu na uredaj za prodiséavanje
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planiranim zapadno od Orebi¢a. Nakon prociséavanja, ofpadne vode ispustat ée se dugim
podmorskim ispustom u podmorje Peljeskog kanala.

1.5.2.21 Sustav odvodnje Janjina

Sustay odvodnje Janjina do sada nije izgraden,

1.5.2.22 Odvodnja i pro€iSéavanje otpadnih voda na ostalim podruéjima

Prethodno su nabrojani i ukratko opisani svi postojeéi sustavi, kao | vedina sustava dija
izgradnja do danas jo$ nije zapoceta, ali koji su dosadagnjom planskom dokumentacijom
definirani. Medutim, u pogledu odvodnje i prodi§cavanja otpadnih voda na podruéjima koja nisu
pokrivena kanalizacijskim sustavom moze se zakljuiti da se zbrinjavanje otpadnih sanitarnih
voda provodi pomocdu septickih, sabirnih ili "crnih" jama, odnosno otpadne vode ispustaju se u
recipijente (jarke, kanale, obalno more, podzemije i dr.) najéesée bez ikakvog proti§éavanja.
Dakako da ovakav nadin '"zbrinjavanja" pruZa velike mogucénosti zagadenja podzemnih
vodonosnih horizonata kao i obalnog mora) $to sve moZe utjecati na zdravlje korisnika vode.

Oborinske vode, gdje je to moguée, prihvacaju se otvorenim kanalima uz prometnice i vode do
najblizeg recipijenta - otvorenih kanala odnosnc vodotoka, obalnog mora ili poniranjem u
podzemlje.

1.5.3 Pregled izradene projektne dokumentacije javnih odvodnih sustava i uredaja za
prociséavanje

U nastavku se daje pregled, i po potrebi kratki osvrt, na najbitniju projektnu dokumentaciju koja
obraduje javne sustave odvodnje i prodi§éavanja otpadnih voda na podrugju Dubrovacko-
neretvanske Zzupanije. Kod toga se u nastavku prvenstveno obraduje koncepcijska
dokumentacija (studije, koncepciiska rie$enja, idejna rjesenja i idejni projekti i sl.) kojima se
definiraju pojedini sustavi, dok se detaljnija dokumentacija (glavnifizvedbeni projekti) uglavnom
izostavlja iz razmatranja. Nadalje, razmatrana je uglavnom novija koncepcijska dokumentacija
(otprilike starosti do deset godina), sve ukoliko u meduvremenu nije pristuplieno realizaciji
sustava odvodnje i progiS¢avanja otpadnih voda. Polazi se od toga da stariju koncepcijsku
dokumentaciju svakako treba novelirati, u najmanju ruku iz razloga uskladivanja s Prostornim
planom Dubrovacko-neretvanske Zupanije, kao i prostornim planovima uredenja pojedinih
gradova i opéina.

Sustav odvodnje i pro¢i§éavanja otpadnih voda Dubrovnik

Za Grad Dubrovnik je od ranije, tj. temeljem ,Studije koncepcije kanalizacije grada
Dubrovnika® (Gradevinski institut, Zagreb 1972. god.) te glavnim projektom ,Gradska
kanalizacija otpadnih, fekalnih i potrosnih voda Dubrovnika® (Gradevinski fakultet, Zavod
za hidrotehniku, Zagreb, 1975. god.) usvojen fzv. razdjelni sustav odvodnje otpadnih voda. Od
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ove generalne koncepcije izuzima se podrucje Staroga grada, &ija se kanalizacijska mreza
povijesno, od srednjega vijeka, razvijala i izgradivala u mjesovitom nacinu odvodnje.

U skladu s navedenom koncepcijom i na temelju nastavno izradene detaljnije projektne
dokumentacije, krajem 70-tih i poéetkom 80-tih godina prioritetno je, i u veliko] mjeri, izgraden
dio sustava odvodnje (i prociS¢avanja) sanitarnih odnosno kuéanskih otpadnih voda. Medutim,
takav ubrzani razvoj kanalizacijskog sustava odvodnije i progiSéavanja kuéanskih otpadnih voda
nije pratila i adekvatna izgradnja sustava oborinske odvodnje.

Kako, osim ranije spomenute Studije koncepcije kanalizacije grada Dubrovnika, te jednog
kraktog elaborata kojeg je izradio Zavod za izgradivanje Dubrovnika, prakiicki nema
dokumentacije o problematici oborinske odvodnje, to je u svrhu rjeSavanja danas prisutnih
problema odvodnje oborinskih voda izradena studija Sustav oborinske odvodnje Grada
Dubrovnika ("Hidroprojekt-ing" Zagreb 2008. god.}. Kod toga je podruéje obuhvata ograni¢eno
pedrucjem izmedu Svetog Jakova na istoénoj strani, pa do Kantafiga na zapadnoj strani. | ovdie
je podruéje stare gradske jezgre, kao vrijedne spomenicke bastine, izuzeto iz razmatranja, te bi
problematika njezine (oborinske) odvodnje trebala biti predmet posebnog projekta, koji bi trebao
uvazavati specifiénosti i potrebu cjelovite rekonstrukcije komunalne infrastrukture stare gradske
jezgre.

Stara gradska jezgra Dubrovnika uvijek je predstavijala specifikum, pa tako i u pogledu
odvodnje otpadnih voda. Elaboratom Kanalizacija podrucja "Stari grad” Dubrovnik - idejni
projekt (GRADEVINSKI INSTITUT, FAKULTET GRABDEVINSKIH ZNANOSTI SVEUCILISTA U
ZAGREBU, 1983. god.), kao sastavnim dijelom idejnog projekta kanalizacije Dubrovnik,
obuhvadeno je podrucje Starog grada, odnosno povijesnog sredista Dubrovnika omedenog
srednjeviekovnim zidinama i utvrdama.

Na promatranom prostoru povijesnog sredista Dubrovnika postoji kanalizacija, ija je izgradnja
zapocteta prije viSe od sedam stolieéa, a rjeSenjem odvodnje Sireg podruéja Dubrovnika
predvideno je da kanalizacija Starog grada predstavlja poseban podsustav u sklopu citavog
kanalizacijskog sustava Dubrovnika.

U idejnom projektu kanalizacije podruéja "Stari grad" Dubrovnik konstatira se da postojec¢a
kanalizacijska mreza Starog grada ne zadovoljava suvremenim sanitarnim kriterijima iz vise
razloga. Naime, zbog neredovitog ¢iSéenja te bitnog smanjenja propusne modi, kanalizacijom
se ne odvode dovolino efikasno oborinske vode s prometnih povrSina pa je Cesta pojava
plavljenja gradskih ulica. Uslijed zadepljivanja pojedinih kanala dolazi do izbijanja otpadne vode
na povrinu ploénika, sto pored estetskih neugodnosti predstavija i opasnost u higijenskom
pogledu.

Konstatira se da sanacija postoje¢e kanalizacijske mreZe predstavija izvanredno tezak i slozen
gradevinski zahvat, jer je sedam stoljeda stara kanalizacija spomenik kulture "nulte" kategorije
pa nije moguce postojeée kanale srusiti odnosno zamijeniti ih novima. Ovo iz razloga sto se
konzervatorskim smjernicama zahtijeva konzervacija postojec¢eg kanalizacijskog sustava, uz
nuZne popravke i manje rekonstrukcije.
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U navedenom idejnom projektu na temelju provedenih istrazivackih radova, izvréenih analiza i
proracuna, a obzirom na specifitne prilike, te naroito spomenicke i ambijentalne vrijednosti
objekata povijesnog sredidta Dubrovnika, predloZzena je sanacija kanalizacijske mreze na nacin
da se odvodnja Staroga grada u buduénosti planira razdjelnim nadinom, kod éega bi se
izgradila nova kanalizacijska mreZa otpadnih voda, dok bi se postojeci kanali koristili za
odvodnju oborinskih voda. Takoder se konstatira da Ce realizacija takvog riesenja zahtijevati
znatna investicijska sredstva te e trajati vise godina.

Sustav odvodhnje i prociséavanja otpadnih voda Cavtat

Prema navodima Prostornog plana Dubrovako-neretvanske Zupanije, rje$enje odvodnje
otpadnih voda Cavtata temelji se na idejnom projektu odvodnje “Fekalna kanalizacija Cavtat’
8to ju je izradio InZenjerski projektni zavod, Zagreb, 1990, te idejnom rje$enju “Sustav odvodnije
I prociséavanje otpadnih voda Cavtata”, IGH Zagreb, 1998., u kojem je izvréena rasélamba za
odabir optimalnog poloZaja uredaja za proiséavanje otpadnih voda i podmornog ispusta.
ProciScene otpadne vode Cavtata, Zvekovice i zratne luke "Dubrovnik” ¢e se ispustati dugim
podmorskim ispustom u otvoreno more s juZne strane poluotoka Sustjepana. Uredaj za
proCiscavanje je izgraden u tunelskoj galeriji, na izlaznom dijelu tunela kroz Sustjepan, kako bi
se na taj nacin sprijecilo Sirenje neugodnih mirisa.

Na ostalim podrudjima koja nisu do sada rjeSavala problem odvodnje otpadnih voda potrebno je
izvrsiti istrazivaCke radove (geocloSke, hidrogeocloske, oceanografske i dr.) i pri¢i izradi projekine
dokumentacije (Molunat, Gruda, Cilipi).

Sustav odvodnje i prodi§éavanja otpadnih voda Zupa Dubrovacka

Za obalni dio Op¢ine Zupa Dubrovadka izraden je elaborat Kanalizacija Zupe Dubrovagke;
idejno rjeSenje odvodnje, procis¢avanja i dispozicije otpadnih voda ("HIDROPROJEKT-
ING" Zagreb, 2000. god.). Prema novo uspostavijenoj tehnitkoj koncepciji iz ovog idejnog
rjeSenja, a koja je posljediéno slijedila ocdmah nakon oslobadanja prostora Kupara od bivie
JNA, &itavo podrudje Zupe Dubrovacke ukljuéuje se u jedinstveni sustav odvodnje, koristeéi kod
toga podrudje Kupara za uspostavljanje funkcijske veze u samom rje§enju zavrénog transporta
otpadne vode, a sve prema lokaciji buduéeg uredaja za proci§cavanje.

Predvideno je tehnitko rieSenje putem kojeg ée se sve otpadne vode s podrudja Zupe
Dubrovacke otpremiti na zajedniéki uredaj za proéiscavanje i slijedno tome na zajedniéku
podmorsku dispoziciju, pri éemu ovo posliednje treba biti rije$eno na nadin da se osigura
trazena zadtita priobalnog mora na &itavom podrudju Zupe Dubrovadke, a posebno na
dijelovima koji se koriste za rekreaciju i vodene sportove. Kod toga je predvidena primjena
razdjelnog nacina odvodnje (prvenstveno izgradnja sanitarne kanalizacije).

Sustav odvodnje i prociS€avanja otpadnih voda Dubrovacko primorje - Slano

Prema navodima Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske zupanije, u Slanom je potrebno
obnoviti u ratu osteéenu kanalizacijsku mrezu, te nastaviti radove na glavnom obalnom
kolektoru i kanalizacijskoj mrezi, te izgraditi uredaj za ¢i&¢enje s podmornim ispustom. Uredaj za
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gis€enje sa svojim kapacitetom treba omoguciti i prihvacanje otpadnih voda naselja Sladenovidi,
Kruéica i Banici, ukijuéujuéi i novoplaniranu zonu u Bani¢ima i uvali Budima.

Prema postojeéoj projektnoj dokumentaciji, predvida se formiranje jedinstvenog odvodnog
sustava za naselja Slano, Grgurié¢i i Banja, s uredajem za proci§éavanje smjestenog na kraju
postojeéeg hidrotehnickog tunela i ispustanjem prociS¢enih ofpadnih voda podmorskim
ispustom duljine 1000 m u Kolo¢epski kanal.

Okosnicu &itavog sustava predstavijaju obalni kolektori (postojedi i buduéi) s pripadnim crpnim
stanicama. Na obalne kolektore se gravitacijski prikijuéuje sekundarna kanalizacijska mreza,
kojom se osigurava prikuplianje i transport otpadnih voda dijelova naselja smjestenih u
unutradnjosti. Postojeéi izgradeni cjevovodi su dovolinih dimenzija za prihvat i transport
otpadnih voda, ali se osnovnim rieSenjem predvida prekidanje postojeceg tlaénog cjevovoda iz
crpne stanice "Slanc 2" i usmjeravanje otpadnih voda u buducu crpnu stanicu "Grgurici”, koja
osim otpadnih voda iz prethodne crpne stanice "Slano 2" precrpljuje i ofpadne vode naselja
Grguriéi.

U postojecim projektima je razmatrano opterecenje sustava sakupljanja i prodiéavanja
otpadnih voda, te je za planirano stanje 2025. godine procijenjeno optere¢enje od 4670 ES.

Kolocepski kanal, kao recipijent proéis¢enih otpadnih voda, biti ¢e svrstan u "manje osjetljive
dijelove cbalnog mora". Za izgradena podrugja velidine do 10.000 ES, kakvo je podrudje Slano,
dozvoljeno je upustanje gradskih otpadnih voda u "manje osjetljive dijelove obalnog mora" uz
potrebnu primjenu "odgovarajuéeg stupnja &idéenja", te ispustanje podmaorskim ispustom.

Sustav odvodnje i prociséavanja otpadnih voda Neum - Mljetski kanal

Prema navodima Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije, naselja Malostonskog
zaljeva (Mali Ston, Duba, Hodilje, Luka i Zamaslina), ukljuéivo Ston i Broce uz Stonski kanal, ¢e
rieSavati odvodnju otpadnih voda vezivanjem na regionalnu kanalizaciju Neum - Mljetski kanal.

Odvodnja obalnog dijela opéine Slivno (Komarna, Duboka, Klek i buduéa turistika zona u uvali
Moraéna) predmnijeva izgradnju prikliuénog kolektora Komarna — Neum na regionalni sustav.
Otpadne vode naselja Brijesta, DraCe i Sreser s Janjinom moguce je zajedniCkim
kanalizacijskim sustavom odvodnjavati s juZne strane PeljeSca, u otvoreno more Mijetskog
kanala. Medutim ovo predstavija velik zahvat kojemu moraju prethoditi istrazni radovi i studije.

Ranije usvojenom koncepcijom regionalnog kanalizacijskog sustava Neum — Mijetski kanal,
temeljem idejnog projekta izradenog 1985. godine, dalje razradenog idejnim rieSenjem
kanalizacijski podsustav Mali Ston, Hodilje i Luka, 1998. godine; kanalizacijski podsustav
Komarna, 1999. godine, kanalizacijski podsustav Klek - Duboka, 1997. godine; predvidena je
odvodnja otpadnih voda cijelog podruéia jednim kanalizacijskim sustavom, uz proé¢iséavanje na
jednom uredaju i dispozicijom procéiséenih otpadnih voda putem jednog podmorskog ispusta.
Kod toga je planirana primjena tzv. razdjelnog tipa odvodnje, kod Cega je planirana samo
izgradnja mreZe kanala koji bi sluzili za prikupljanje uglavnom sanitarnin i eventualnih
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industrijskih otpadnih voda. Sakupljanje oborinskih voda ovom mreZom nije predvideno niti
dopusteno. Regionalni sustav je projektiran za planski period 2035. godine.

Na osnovu idejnih projekata navedenih kanalizacijskinh podsustava i usvajanjem prihvatljiviih
varijanata, u smislu mjesta priklju¢ka podsustava na regionalni sustav Neum — Mljetski kanal,
izradeni su i glavni projeki. Sva izradena projekina dokumentacija odnosi se samo na glavne
kolektore.

Podrugje odvodnje ofpadnih voda cbuhvaéa uski priobalni pojas, Sirine svega par stotina
metara, s razvedenim i strmim obalama gdje se na malim udaljenostima od mora dostizu
relativno visoke terenske kote.

Sustav odvodnje i pro¢iSéavanja otpadnih voda Metkovi¢. Kao $to je ranije napomenuto,
grad Metkovi¢ posjeduje dijelom izgradenu kanalizacijsku mrezu, ali jo§ uvijek ne postoji
organizirani kanalizacijski sustav, ve¢ postojec¢a kanalizacijska mreza uglavnom predstavija
sklop parcijalnih rjeSenja s ispustima u rijeku Neretvu ili pojedinaénih rieSenja sa septi¢kim
jamama.

U svrhu definiranja objedinjavanja otpadnih voda na jednoj lokaciji uredaja za progi§éavanije
izraden je elaborat Kanalizacija Metkovi¢; Idejno koncepcijsko rjeSenje kanalizacijskog
sustava grada Metkoviéa ("HIDROPROJEKT-ING" Zagreb/Rijeka, 1997. god.). Ovim
dokumentom rijeSene su i usvojene osnovne postavke kanalizacijskog sustava Metkoviéa, 1.
obuhvatno podrudje, trase glavnih pravaca kanalizacijske mreze, dijelovi podruéja s mjeSovitom
i razdjelnom kanalizacijom, lokacije crpnih stanica, iokacija uredaja za proéiéavanje Metkoviéa
na desnoj obali Neretve, te lokacija sifonskog prijelaza rijeke Neretve. Nastavno na prethodno
koncepcijsko rieSenje izraden je i elaborat Kanalizacija Metkovié; Hidrauliéki proradun i
dimenzioniranje kanalske mreze i svih objekata odvodnog sustava ("HIDROPROJEKT-
ING" Zagreb, 1998. god.).

Ukratko, usvojenim koncepcijskim rjeSenjem kanalizacijskog sustava grada Metkovica
predvidena je odvodnja sanitarnih i dijelom oborinskih voda cjelokupnog podrudja Metkovica,
odnosno lijeve i desne obale. Kod toga je (za tzv. lll etapu izgradnje kanalizacijskog sustava)
zamisljeno objedinjavanje kanalizacijskih podsustava lijeve i desne obale Neretve u jedinstveni
kanalizacijski sustav.

Kako je ovo tek zavrSna, koncepcijskim rjeSenjem predvidena Il etapa izgradnje, do njezine
realizacije (fj. do izgradnje sifonskog prijelaza ispod rijeke Neretve i uredaja za prodiséavanje
otpadnih voda) predvideno je samostalno funkcioniranje pojedinih podsustava lijeve i desne
obale.

Sustav odvodnje i prociSéavanja otpadnih voda Ploce

Prema navodima Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije, planiranim sustavom ée
se skupljati otpadne vode grada Plo&a, Rogotina i Sari¢ Struge. Za uZi dio grada planira se
izgradnja razdjelnog kanalizacijskog sustava. Otpadne vode prikupliene sabirnom mrezom ée
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se tlaénim sifonom poloZenim ispod zaljeva luke Ploge prebacivati do uredaja za é&i8éenje na
lokalitetu Visnjica i nakon &idéenja ispustati u otvoreno more. Oborinske vode ¢e se odvojeno
prikupljati i progiscavati prije ispustanja u more.

Naselje Komin ¢e imati zasebni sustav s uredajem za prodi$éavanje i ispustom u Neretvu.

Za naselje Stadevicu, kao [ druga veéa naselia u Vrgorskom polju (Otrié¢ Seoci, Kobiljaca)
potrebno je zapoéeti radove na odvodnji posebice stoga jer su smjestena na slijevnom podrudju
izvora Klokun i Modro oko.

Sustav odvodnje i proc¢i§éavanja otpadnih voda Koréula

Prema navodima Prostornog plana Dubrovaéko-neretvanske Zzupanije, za grad Koréulu treba
prii rjeSavanju cjelokupne kanalizacije s uredajem za &iséenje i ispustom otpadnih voda u
Peljeski kanal. Studijom upravljanja otpadnim vodama grada Koréule, koju je izradio
Gradevinski fakultet u Zagrebu, utvrdeni su izvori onedi§¢enja, koliéina i sastav ofpadnih voda,
te planiran najpodobniji nadin i mjesto &iéenja i ispustanja otpadnih voda.

Usvojenim riedenjem prikupliene ée se otpadne vode iz podsustava “Grad” i “Dominée” odvoditi
na zajedni¢ki uredaj za &iSéenje planiran na lokaciji Carevi¢a glavica i preko podmorskog
ispusta na punti Borak upustati u podmorje Peljeskog kanala.

Osnovna koncepcija riesenja kanalizacijskog sustava Koréule je povezivanje oba ve¢ dijelom
izgradena podsustava "Zapad" i "Istok" u jedan cjeloviti sustav. Obzirom na ve¢ izgradene
glavne sakupljale i dijelove kanalizacijske mreZe, spajanje sustava je mogucée polaganjem
podmorskog cjevovoda izmedu crpne stanice "Grad" i uredaja "Koréula". Na taj nadin prikupile
bi se sve otpadne vode na sredidnji uredaj, odakle bi se nakon CiSéenja ispustale jednim
zajedniékim ispustom. Lokacija uredaja je predvidena na poluotolicu Kriz, podno Carevica
Glavice, a otpadna voda ée nakon ¢&iséenja biti ispustena u akvatorij PeljeSkog kanala, sjeverno
od poluotodi¢a Kriz, podmorskim ispustom duljine oko 900 - 1000 m, na dubinu 43 m.

Sustav odvodnje i prociScavanja otpadnih voda grada Koréule, moZe se sagledati kroz dva
dijela toga sustava. Prvi dio predstavija tzv. "Istoéni podsustav" ili podsustav "Dominée", a drugi
dio tzv. "Zapadni podsustav” ili podsustav "Grad".

U prethodnim projektnim dokumentacijama razmatrano je optereéenje sustava sakupljanja i
prodi§éavanja otpadnih voda za planirano stanje. Procijenjeno opterecenje sustava sakupljanja i
prodidéavanja otpadnih voda, za ljetno razdoblje, iznosi 9800 ES.

Za utvrdivanje stupnja &id¢enja, kao i koncepcije cielokupnog kanalizacijskog sustava Koréule
bitno je utvrditi "osjetljivost" mora kao prifemnika otpadnih voda. Peljeski kanal, razmatran kao
prilamnik procis€enih otpadnih voda, predviden je kao "manje osjetliive podrugje". Prema
normama za ispustanje otpadne vode u "manje osjetliivo podrugje", a za veli¢inu izgradenog
podrugja od 9.800 ES (skupina do 10.000 ES), dozvoljeno je upustanje gradskih otpadnih voda
uz potrebnu primjenu "odgovarajuceg stupnja ¢i§éenja" i primjenu podmorskog ispusta.
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U sluCaju da se odabrani dio akvatorija Peljeskog kanala naknadno svrsta u "osjetljivo”
podru€je, odabrana lokacija uredaja i tehnolosko rjeSenje omoguéuju prosirenje stupnja
pro¢i§cavanja na |. stupanj, a ako opterecenje prijede broj od 10.000 ES na II. stupan;.

Predvideno je da na uredaju bude u konacnici vren |. stupanj progiséavanja otpadnih voda uz
mogucénost prodirenja | dogradnje projektiranog stupnja ili poveéanja stupnja proéi§éavanja.

Sustav odvodnje i prociséavanja otpadnih voda Vela Luka

Prema navodima Prostornog plana Dubrovadko-neretvanske zupanije, prikupliene otpadne
vode Vela Luke zbog zatvorenosti velolu¢kog akvatorija, nakon prociséavanja prebacivat ¢e se
kroz planirani hidrotehniCki tunel na sjevernu stranu otoka do Punte od Prapratne, odakle ée se
disponirati u podmerje Koréulanskog kanala.

S gospodarsko - sanitarno - ekoloSkog stajalista, a na temelju ranije izradene projekine
dokumentacije, zakljuéeno je da je najpovoljnija varijanta koncepcije rjeSenja odvodnje,
procis¢avanja i dispozicije otpadnih voda Vele Luke ona, kojom se sva otpadna voda Vele Luke,
koja se sakupi u crpnoj stanici "Vela Luka", tlatnim cjevovodom evakuira preko brda u zaledu
mjesta, na sjevernu stranu otoka. Kako bi se smanjili energetski trogkovi crplienja, predvidena je
izgradnja hidrotehnitkog tunela. Uredaj za prethodno (mehanitko) &iscenje i "prvi stupan]"
CiS¢enja, izvesti ée se na platou ispred ulaza u tunel (sa strane Vele Luke), zbog infrastrukturnih
priklju¢aka. Ispust u more predviden je u duzini 400 m, zbog vrlo povoljnih uvjeta ispustanja.

U glavnim projektima razmatrano je optereéenje sustava sakupljanja i proéi¢avanja otpadnih
voda za stanje prema popisu 1991. i prema planiranom stanju (podaci usvojeni od nadieZnih
opcinskih struktura). Procijenjeno optere¢enje sustava sakupljanja i proci§éavanja otpadnih
voda, na kraju planskog razdoblja, iznosi cca 27000 ES.

Za utvrdivanje stupnja Ciscenja, kao | koncepcije cjelokupnog kanalizacijskog sustava Vele Luke
bitno je utvrditi "osjetljivost" mora kao prijemnika otpadnih voda. Zaljev Vele Luke predviden je
kategorizacijom kao "osjetlivo podruéje". Upustanje gradskih ofpadnih voda u “osjetljivo
podrucje” dozvoljeno je za izgradena podrucja veca od 10.000 ES, uz potrebnu primjenu
"drugeg stupnja &idcenja”. Ovo bi podrazumijevalo biolosko proéi§éavanje. Dakle, vrlo skup i
nepovoljan pristup rjeSavanju problema.

Korc€ulanski kanal kao recipijent proc¢i§éenih otpadnih voda ¢e u prijedlogu kategorizacije biti
svrstan u "manje osjetljivo podrudje”, a za izgradena podrucja veli¢ine 10.000 - 50.000 ES,
dozvolieno je upustanje gradskih otpadnih voda u "manje osjetljiva podrugja" uz potrebnu
primjenu "prvog stupnja ¢iséenja", te ispustanje podmorskim ispustom.

Sustav odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda Lastovo

Prema navodima Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije, kanalizacijska mreza s
uredajem za &iS¢enje i podmorskim ispustom planira se na otoku Lastovu za naselja Ubii,
Prizba, Pasadur, Prehodisce, Zaklopatica, Lastovo i Skrivena Luka. Prioritet se daje rjeSavanju

Prilog: 1-5
Stranica; 18



748 "HIDROPROJEKT - ING" Ozaka  Sifta
O 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 36/1 STUDIJA ZASTITE VODA | MORA projekta:

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

odvodnje naselja Lastovo i Ubli, te Pasadura s Jurjevom lukom i hotelom “Solitudc” zbog
ugroZenosti akvatorija Mali lago.

Otpadne vode naselja Lastovo prikupljati ¢e se na najnizoj koti naselja uz rub polja Lokavje,
odakle bi se gravitacijskim vodom kroz tunel ispod prijevoja odvodile do podmorskog ispusta
kod pristanigta Sv. Mihovil.

Sustav odvodnje i proéiséavanja otpadnih voda Mljet

Prema navodima Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije, kanalizacijski sustavi s
uredajem za procidavanje i podmorskim ispustima planiraju se za sva naselja &ije otpadne
vode zagaduju cbalno more, odnosne podzemne vode. Medutim prioritet predstavlja odvodnja
otpadnih voda Nacionalnog parka na naéin kako je to utvrdeno Prostornim planom Nacionainog
parka Mijet.

Sustav odvodnje i proéiSéavanja otpadnih voda Lopud - Sipan - Koloéep

Kao Sto je ranije napomenuto, dosadadnjom dokumentacijom predvidenoc je formiranje
samostalnih sustava odvodnje i proéidéavanja otpadnih voda na otocima Koloep, Lopud i
Sipan. Ovi sustavi do danas nisu izgradeni.

Za otok Koloéep izraden je elaborat Sustav odvodnje i prociséavanja otpadnih voda
Kolocepa ("HIDROPROJEKT-ING" Zagreb, 2005. god.). Osnovna koncepcija planiranog
kanalizacijskog sustava na otoku Kologepu sastoji se u slijedec¢em:

- Predvida se izgradnja jednog kanalizacijskog sustava na otoku KoloCepu, zajednickog za
naselja Donje Celo i Gornje Celo. Kod toga se samo kod pojedinaénih izgradenih i
udaljenijih zgrada, za koje i inale nema ekonomskog opravdanja Sirenia kanalizacijske
mreze do njih, a koje su smjestene u samom zaledu otoka i na udaljenosti vecoj od 100 m
od obale, primjenjuje prikupljanje (i ispustanje) ofpadnih voda izvan sustava javne
odvodnje, i to primjenom "septickih jama".

- Predvida se primjena gravitacijskog pogona u kanalizacijskoj mrezi, u kombinaciji s
povremenim tlaénim fransportom, sve zbog postepenog dublieg ukopavanja obalnog
kolektora, te savladavanja postojecih topografskih prepreka na transportu do lokacije
uredaja za proc¢is¢avanje.

- U osnovi se predvida izgradnja uredaja za proéiséavanje otpadnih voda na lokaciji "A"
(kod rta Ploce)} i ispustanje prociséenih otpadnih voda podmorskim ispustom sa sjevero-
istofne strane otoka u Kolotepski kanal. Medutim, alternativno se ostavlija moguénost
izgradnje uredaja za prodi§¢avanje otpadnih voda na lokaciji "B" (ispod Kamenog brda) i
ispustanje prodiscenih otpadnih voda podmorskim ispustom s juzne strane otoka u
otvoereno more. Aliernativna lokacija "B" primijenjivala bi se samo ukoliko bi
oceanografska istraZivanja dovela do zaklju¢ka da se ispustanjem prociséenih otpadnih
voda podmorskim ispustom na lokaciji "A" ne mogu postiéi trazeni uvieti smanjenja
koncentracije otpadne tvari.
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Za otok Lopud izraden je elaborat Kanalizacijski sustav na otoku Lopudu
("HIDROPROJEKT-ING" Zagreb, 2003. god.). Osnovna koncepcija planiranog kanalizacijskog
sustava sastoji se u slijedecem:

- Predvida se izgradnja jednog kanalizacijskog sustava na otoku, fj. naselja Lopud. Kod
toga se samo kod pojedinaénih izgradenih 1 udaljenijih zgrada, za koje i inate nema
ekonomskog opravdanja Sirenja kanalizacijske mreze do njih, a koje su smjestene u
samom zaledu otoka i na udaljenosti vecoj od 100 m od obale, primjenjuje prikupljanje (i
ispustanje) otpadnih voda izvan sustava javne odvodnje, i to primjenom "septickih jama".

- Predvida se primjena gravitacijskog pogona u kanalizacijskoj mrezi, u kombinaciji s
povremenim tlaénim transportom, sve zbog postepenog dublieg ukopavanja obalnog
kolektora, te saviadavanja postojeéih topografskih prepreka na transporiu do lokacije
uredaja za prociséavanje.

- Predvida se izgradnja uredaja za proc¢iS¢avanje otpadnih voda na lokaciji "Benesin rat" |
ispustanje procis¢enih otpadnih voda podmorskim ispustom s jugo-zapadne strane otoka
u otverenc more.

Za otok Sipan, tek je u tijeku izrada projektne dokumentacije (idejnog rje$enja).

Sustav odvodnje i prociSéavanja otpadnih voda Zaton

Na podrucju Zatona ne postoji izgradena kanalizacijska mreza, vec se prakticki sva odvodnja
otpadnih voda svodi na individualne crne i septicke jame i nekoliko direktnih ispusta u more
odnosno zaljev. Poletak izrade projektne dokumentacije, odnosno planiranja sustava odvodnje
i proCiséavanja otpadnih voda, moZe se datirati s idejnim rieSenjem kanalizacijskog sustava iz
1986. godine, &ije su postavke, obzirom na vremenski odmak i nastale promjene od izrade tog
idejnog riedenja, u posliednje doba provjerene odnosno novelirane.

U tom smislu se najprije priSlo izradi elaborata SUSTAV ODVODNJE ZATONA; Idejno
rjesenje ("HIDROPROJEKT-ING" Zagreb, veljata 2004. god.) u kojem su dane osnovne
smjernice za rieSavanje problema odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda, tj. nadin prikupljanja,
¢iS¢enja i ispustanja otpadnih voda naselja Zaton. Generalni zakljudak idejnog rjesenja je da se
i dalje primjenjuje osnovnha koncepcija, predvidena veé idejnim rje$enjem iz 1986. godine, ij.
formiranje zajedni¢kog odvodnog sustava Zatona i Crasca, s transportom otpadnih voda do
postojeCeg uredaja za profiSéavanje na lokaciji Kacigrude kod Orasca (danas u sklopu
apartmanskog naselja "Vrtovi sunca"). Za Zaton se predvida primjena razdjelnog sustava
odvodnje, s izgradnjom cjelovitog sustava za odvodnju otpadnih voda, kojeg bi &inili gravitacijski
kanali, crpne stanice i flatni cjevovodi. Oborinske vode bi se, nadelno, s najveceg dijela
izgradenih podruéja ili procjedivale u tlo ili bi slobodno ofjecale do mora, tj. zadrzavao bi se
sadadnji nadin odvodnje oborinskih voda.

Opravdano se oéekuje da bi se izvedbom odgovarajuéeg sustava odvodnje i prodidéavanja
otpadnih voda Zatona bitno poboljSale ekoloske i zdravstvene prilike priobalnog mora, odnosno
sprijecila njegova degradacija u buducnosti.
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Kao daljnji korak u ostvarivanju planiranog sustava odvodnje otpadnih voda izraden je i elaborat
Sustav odvodnje otpadnih voda Zatona; Idejno rjeSenje za izdavanje lokacijske dozvole
(,HIDROPROJEKT-ING" Zagreb, 2004. godine). Za namjeravani zahvat u prostoru, koji je
obraden i definiran prethodno navedenim elaboratom, izdana je lokacijska dozvola (Ured
drzavne uprave u dubrovacko-neretvanskoj zupaniji; Sluzba za prostorno uredenje, zastitu
okolisa, graditeljstvo i imovinsko pravne poslove; Klasa: UP/I-350-05/04-01/336; Ur.broj: 2117-
04/2-06-12 od 02.11.2006. godine). U nastavku je izraden i odgovarajuéi idejni projekt koji
predstavija daljnju razradu namjeravanog zahvata u prostoru (ij. izgradnje planiranog sustava
cdvodnije otpadnih voda) definiranog prethodno navedenom lokacijskom dozvolom.

Ukratko, temeljem navedene projektne dokumentacije, osnovna koncepcija planiranog sustava
odvodnje otpadnih voda na podrudju Zatona sastoji se u slijedecem:

Primjenjuje se odnosno zadrzava osnovna koncepcija, predvidena vec¢ idejnim rjesenjem
iz 1986. godine, a potvrdena novim idejnim rjeSenjem iz 2004. godine, koja predvida
formiranje zajednickog odvodnog sustava Zatona i Orasca, s transportom otpadnih voda
Zatona do postojeteg uredaja za proéiséavanje na lokaciji Kaéigrude kod Oragca (danas
u skiopu apartmanskog naselja "Vrtovi sunca").

- Planirani sustav odvodnje otpadnih voda Zatona u osnovi je koncipiran i dimenzioniran za
zbirno optereéenje, za kraj planskog razdoblia, od 4800 ES (stalni stanovnici 1500 ES,
turisticka naselja, marine 1500 ES, kampovi i hoteli nize kategorije 300 ES, te privatni
smjestaj 1500 ES)

- Za Zaton se predvida primjena razdjelnog nadina odvodnje, s izgradnjom cjelovitog
sustava za odvodnju otpadnih voda, kojeg bi &inili gravitacijski kanali, crpne stanice i tlaéni
cjevovodi. Oborinske vode bi se, nadelno, s najveceg dijela izgradenih podrugja ili
procjedivale u tlo ili bi slobodno otjecale do mora, tj. zadrzavao bi se sadasnji nacin
odvodnje oborinskih voda.

Sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda Trsteno
Prema navodima Prostornog plana Dubrovadko-neretvanske Zupanije, za naselje Trsteno se
planira zasebni kanalizacijski sustavi s uredajima za &i§éenje i podmorskim ispustima.

Sustav odvodnje i pro¢i§éavanja otpadnih voda Smokvica

Prema navodima Prostornog plana Dubrovacdko-neretvanske zupanije, zbog pojave oneciséenja
otpadnim vodama u zatvorenim uvalama Brne, Zavalatice | RadiS¢a trebat ¢e i za ova naselja
izgraditi odvodne sustave. Naselja Brna, Smokvica i planirana zraéna luka kod Smokvice
rjieSavat ¢e odvodnju zajedni¢kim kanalizacijskim sustavom s uredajem za &iséenje u Brni i
podmorskim ispustom na rtu Veliki Zaglav. Kanalizacija Care u Zavalatici ¢e se prikljuditi na
uredaj za éiSéenje i podmorski ispust planiran na iokaciji Dugi rat.
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Sustav odvodnje i proci§éavanja otpadnih voda Blato

Prema navodima Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske zupanije, dispozicija otpadnih
voda naselja Blato je predvidena dugim podmorskim ispustom kod Bristve u more Koréulanskog
kanala. Otpadne vode ¢ée se odvoditi glavnim kolektorom kroz postojeéi hidrotehnicki tunel za
odvednju poplavnih voda iz Blatskog polja do uredaja za prodi§éavanje i podmorskog ispusta
koji se planiraju na Gr8kom ratu.

Sustav odvodnje i proi§c¢avanja otpadnih voda Lumbarda

Na podrué¢ju Lumbarde od ranije postoji manjim dijelom izgraden sustav odvodnje otpadnih
voda, koji prikupliene otpadne vode uzeg dijela Lumbarde transportira prema postojecem
podmorskom ispustu smjestenom na rtu Raznjic. Sustav se sastoji od tri crpne stanice,
gravitacijskih kanala u duljini od oko 1500 m te tlacnih cjevovoda u duljini od oko 1750 m.
Podmorskim ispustom otpadna voda ispusta se u priobalno more. Medutim, navedeni dijelovi
kanalizacijskog sustava izgradivani su u svrhu parcijalnog zbrinjavanja otpadnih voda dijela
naselja, te nisu sagledani interesi i moguénosti zbrinjavanja otpadnih voda sireg podrucja. Zbog
toga se pristupili izradi elaborata Sustav odvodnje otpadnih voda Opcéine Lumbarda; idejno
rieSenje (,HIDROPROJEKT-ING® Zagreb, 2006. godine).

Na temelju obrade iz ovog idejnog rjeSenja, na podrudju opcine Lumbarda je prediozeno
formiranje slijedecih sustava odvodnje i progi§éavanja otpadnih voda:

- sustav cdvodnje i pro€iScavanja otpadnih voda za naselje Lumbarda i pripadnu turisti¢ku
zonu te gospodarsku zonu “Humac-Pudarica®,

- sustav odvodnje i progiséavanja otpadnih voda gospodarske zone “Kokojevica®“,
- priklju¢enje naselja Soline na sustav odvodnje Korcule.

Kod navedenih sustava odvodnje ispustanie proéi$cenih otpadnih voda obavijati ce se
podmorskim ispustom, osim za gospodarsku zonu "Kokojevica" gdje ée se ispustanje vrsiti u
podzemlje. Prikupljanje, transport, prodiséavanje i ispustanje otpadnih voda naselja Soline vrsiti
¢e se u sklopu sustava odvodnje i proéiSéavanja grada Korcule.

Osnovni sustav odvodnje i pro€iS¢avanja otpadnih voda za naselje Lumbarda usmjeren je
prema postojeem podmorskom ispustu odnosno prema planiranoj lokaciji buduceg uredaja za
proCiscavanje. Postojeéim podmorskim ispustom ispustanje ¢e se vrsiti u otvoreno more izmedu
Lastovskog i Mijetskog kanala. Uz opravdanu pretpostavku ispustanja u manie osjetljivo
podruéje (podrudje s dobrom izmjenom vodene mase koja nije podlozna eutrofikaciii ili
smanjenju Kisika ili koja imaju malu vierojatnost da to postanu radi ispustanja otpadnih voda iz
sustava javne odvodnje) i kako ¢e predvideni broj stanovnika biti manji od 10 000 ES to ¢e za
planirani uredaj biti potreban odgovarajuéi stupanj &iséenja.

U sustavima odvodnje i pro€is¢avanja otpadnih voda se predvida primjena razdjelnog naéina
odvodnje s gravitacijskim pogonom u kanalizacijskoj mreZi, u kombinaciji s povremenim tlatnim
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transportom, sve zbog postepenog dubljeg ukopavanja obalnih kanala, te savladavanja
postojeéih topografskih prepreka na transportu do pojedinih lokacija uredaja za prociscavanje.

Obzirom na izgradenost i postojanje prometnica, u idejnom rjeSenju bilo je moguée detaljnije
razraditi jedino kanalizacijsku mrezu samog naselja. Kanalizacijske mreze turisticke i
gospodarskih zona, nije bilo moguée detaljnije razraditi, te su u idejnom rje$enju naznaéeni
samo pojedini glavni obalni kanali, crpne stanice i tlaéni cjevoveodi, na koje treba prikljuditi
buduée kanalizacijske mreze. Ove buduce kanalizacijske mreze biti ée moguce definirati tek po
izradi detaljnih planova uredenja pojedinih turistickih odnosno gospodarskih zona.

Sustav odvodnje i prociScavanja otpadnih voda Loviste
Prostorni plan Dubrovacko-neretvanske Zupanije navodi da se planira odvodnja otpadnih voda
naselja Lovigte.

Sustav odvodnje i progiséavanja otpadnih voda Trpanj
Prostorni plan Dubrovacdko-neretvanske zupanije navedi da se planira odvodnja otpadnih voda
naselja Trpan,.

Sustav odvodnje i prociSc¢avanja otpadnih voda Orebic

Na osnovu INVESTICIJSKOG ELABORATA “Kanalizacijski sustav Orebi¢” izradenog 1999.
godine kreirala se i osnovna koncepcija sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda za
Orebié. Predvidena je odvodnja otpadnih voda jednim kanalizacijskim sustavom na jedan uredaj
za procéiscavanje. Odvodnja se planirala tzv. razdjelnim tipom odvodnje. U tehniko-
tehnoloskom smislu razdjelni tip odvodnje je vrio povoljan. Svaka mreza tehniéki i tehnoloski u
najveéo] mjeri prilagodena je karakteristikama voda koje odvodnjava i to kolidinski i po kakvodi.
lako razdjelni tip odvodnje podrazumijeva izgradnju uglavnom dvije kanalizacijske mreze,
posebno za svaku vrstu otpadnih voda (sanitarne, oborinske), na podruéju Orebiéa predvidena
je izgradnja samo sanitarne kanalizacije. Sakupljanje i odvodnja oborinskih voda ovom mrezom
sanitarnih kanala nije niti predvidena niti dopustena. lzgradnja sustava oborinske kanalizacije
nije predvidena, ve¢ ée se oborinska voda infiltrirati u teren ili oteéi prema moru. Moguéa je
jedino modernizacija postojec¢ih jaraka kako bi se uklonile eventualno nastale prepreke i
poveéala njihova propusna moé.

Koncepcija tehniCkog rjedenja kanalizacijskog sustava Orebi¢a predvida transportiranje
otpadnih voda prema uredaju za progiSéavanje koji se nalazi u zapadnom dijelu naselja u blizini
hotela "Orsan”. Nakon proéi$¢avanja otpadne vode bi se putem podmorskog ispusta, u duzini
od cca 840 m, ispustale u Peljeski kanal.

Prostorno, kanalizacijski sustav mogao bi se podijeliti u dva osnovna dijela. Prvi dio bi
obuhvacao podruéje hotelskog naselja na zapadnom dijelu mjesta dok bi drugi obuhvacao
podrudje samog mjesta Orebid.
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Dio kanalizacijskog sustava na podrucju hotelskog naselja sluzio bi uglavnom za prikupljanje
otpadnih voda okolnih hotela. Koncepcijom predvidena lokacija uredaja za proci§¢avanje, nalazi
se iznad hotelskih objekata. Da bi se otpadne vode transportirale na viSe nadmorske visine do
uredaja za proéi&cavanje, potrebna je izgradnja nekoliko crpnih stanica koje ¢e biti smjestene
uz hotele.

Osim transporta otpadnih voda s podrudja Orebi¢a, gravitacijski kolektor, sluziti ¢e i za prihvat te
transport otpadnih voda s podrudja hotelskog naselja do uredaja za prociSéavanje.

Dio kanalizacijskog sustava na podrucju samog Orebica predviden je za prikupljanje otpadnih
voda naselja. Radi nepovoljnih topografskih karakteristika koje viadaju na ovom podrudju
naselja i ovdje ¢e biti potrebna izgradnja crpnih stanica. Osnovu, ovog dijela kanalizacijskog
sustava, Cine dva kanalizacijska kolekfora od kojih jedan ide glavnom cestom po sredini naselja,
dok drugi ide obalnom cestom. Popreéno na njih spajaju se kanali sekundarne kanalizacijske
mreze iz okolnih ulica. Ukupno sakupljena otpadna voda bi se pomoéu crpne stanice “Skvara”
precrpljavala u gravitacijski kanal hotelskog podruéja, te bi se dalje transportirala do uredaja za
proCigéavanje.

Za potrebe savladavanja visinskih razlika, na dijelu kanalizacijskog sustava u naselju Orebi¢,
predvida se izgradnja crpnih stanica “Brguljica”, “Roganj” i “Trstenica”.

Ukupno prikupliene otpadne vode na podrudju kompletnog kanalizacijskog sustava dovode se
do uredaja za procid¢avanje, koji je, kako je ve¢ spomenuto, predviden u zapadnom dijelu
mjesta iznad hotela “Orsan”.

Prema dostupnim podacima iz “INVESTICIJSKOG ELABORATA - kanalizacijski sustav Orebi¢”
prognozirani broj korisnika kanalizacijskog sustava za plansko razdoblije 2030. godine iznosi
9900 ES.

Otpadna voda nakon prociS¢avanja ispustala bi se u Peljedki kanal, koji je predviden kao
“manje cosjetljivo podrudje”.

Prema normama za ispustanje otpadne vode u “manje osjetljivo podrucje’, a za veliginu
izgradenog podrugja od 9900 ES (8to spada u skupninu do 10000 ES) u zavrsnoj fazi izgradnje
dozvoljenc je upustanje gradskih otpadnih voda uz primjenu “odgovarajuceg stupnja Ci§¢enja” i
primjenu podmorskog ispusta.

U slucaju da odabrani dio akvatorija u koji se ispusta prociééena otpadna voda bude svrstan u
vi§i stupanj osjetljivosti, odabrana lokacija uredaja i tehnolosko rjeSenje omogudéuju prosirenje
stupnja proéi$éavanja na 1. stupanj, a ako opterecenje prede broj od 10000 ES - 2. stupan;.

Na temelju ranije provedenih oceanografskih ispitivanja, lokacija uredaja za prociscavanje
odnosno ispusta proéiséenih otpadnih voda ocjenjena je kao prihvatijiva.

Prilog: 1 -5
Stranica: 24



@ “HIDROPROJEKT - ING" Oznaka St
0 10000 ZAGRES, DRASKOVIGEVA 361 STUDIJA ZASTITE VODA | MORA projekta:

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 150212005 939

Sustav odvodnje i prociséavanja otpadnih voda Janjina
U prostornom planu Dubrovalko-neretvanske Zupanije nisu sadrzani podaci o eventualno
planiranom sustavu odvodnje i prog¢i§éavanja otpadnih voda Janjina

1.5.4 Usporedba i ocjena tehnoloskih rjesenja Il stupnja prodid¢avanja otpadnih voda

Obzirom na karakter ovoga poglavija, usporedba i ocjena uredaja za prociscavanje otpadnih
voda l. stupnja biti ¢e analizirana u drugom poglaviju.

U ovom poglavlju moZe se naznaditi da na podruéju Dubrovadko-neretvanske zupanije prakticki
nema izgradenih komunalnih uredaja |l. stupnja proi§éavanja, pa nije moguce izvrsiti njihovu
kriticku usporedbu.

Klimatske prilike na podrucju zupanije, prema literaturi | pokazateljima ve¢ izgradenih uredaja
za proéiséavanje na sliénim podrucjima, nisu prepreka za izgradnju svih tipova uredaja za
prodiséavanje, ukljuéujuéi i biljne uredaje.

1.5.5 Odabir kriterija za odredivanje prioriteta izgradnje kanalizacijskih sustava

Generalno se mogu izdvoiiti tri kriterija pri odredivanju prioriteta izgradnje sustava odvodnje i
uredaja za progi§éavanje: kriterij zastite resursa, socioloski kriterij | ekonomski kriterij.

Koncipiranje | izgradnja sustava odvodnje i prodi§¢avanja na podrudjima i za podrucja koje je
potrebno posebno 8tititi zasigurno pretstavlja prvi prioritet. To su podrucja odredena odlukom o
zonama sanitarne zastite ¢ime se dugoroéno $titi osnovni ljudski resurs - voda za potrebe
vodoopskrbe. Ocuvanje povrsinskih vodotoka i podzemnih voda treba provoditi kako bi se
postigli ekoloski standardi i osigurala potrebna kakvocéa vode za potrebe poljoprivrede.

Socioloski kriterij pri odredivanju prioriteta izgradnje sustava odvodnje i pro¢i§éavanja moze biti
presudan. Podizanje standarda Zivljenja (cdosno komfora) koji se postize izgradnjom sustava
organizirane (javne) odvodnje, ali i pofreba da se stanovnistvu zastiti okoli§ &ine ovaj kriterij
izrazito vaznim. Stoga je jasno da ¢e gustoa urbanizacije i broj korisnika sustava ufjecati na
odredivanje prioriteta gradnje.

Oba navedena kriterija medutim, nece moéi utjecati na rjeSavanje pitanja odvodnje i
pro¢is€avanja otpadnih voda ukoliko se ne zadovolji i treéi - ekonomski kriterij. Veli¢ina
potrebnih investicijskih ulaganja i pogonskih troskova, moguénosti financiranja i posebice
ekonomska mo¢ stanovnistva, utjecati e na prioritete i na dinamiku izgradnje sustava odvodnje
i pro¢iséavanja otpadnih voda.

U navedenom smislu se, ovom studijom, predlazu slijedece "teZine" kriterija za eventualno
ocjenjivanje prioriteta, i fo:
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- kriterij zastite resursa, w = 50%
socioloski kriterij, w = 15%
- ekonomski kriterij, w = 35 %

L}
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1.6 ORGANIZACIJA KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANIJI
1.6.1 Nacelno

Osnovni uvjeti vezani uz aspekt komunalnog sektora u Zupaniji, a s naglaskom na odvodnju i
proCi§cavanje otpadnih voda, definirani su Zakonom o komunalnom gospodarstvu (Narodne
novine br. 36/1995; 70/1997, 128/1999, 129/00, 59/01, 26/2003, 82/2004, 178/204, 110/2004).

Zakonom o komunalnom gospodarstvu odredena su nadela, nain obavijanja i financiranja
komunalnog gospodarstva te ostala pitanja glede svrhovitog obavljanja komunalnih djelatnosti.
U smislu zakona se pod komunalnim gospodarstvom razumijeva obavljanje komunainih
djelatnosti, a narodito pruzanje komunalnih usluga od interesa za fizitke i pravne osobe, te
financiranje gradenja i odrzavanje objekata i uredaja komunaine infrastrukture kao cjelovitog
sustava na podrucju pojedinih opéina odnosno gradova (tj. jedinica lokalne samouprave) kao i
Zupanija kada je to odredeno ovim zakonom (¢l 1.).

Komunalne djelatnosti obavljaju se kao javna sluzba. Jedinice lokalne samouprave te pravne i
fizitke osobe koje obavljaju komunalne djelatnosti obvezne su na temelju ovoga zakona i
posebnih propisa (&l. 2.):

- osigurati trajno i kvalitetno obavljanje komunalnih djelatnosti,

- osigurati odrzavanje komunalnih objekata i uredaja u stanju funkcionaline sposobnosti,
- osigurati obavljanje komunalnih djelatnosti na nacelima odrzivog razvoja,

- osigurati javnost rada.

Komunalne djelatnosti u smislu ovoga zakona jesu (¢l. 3.):

opskrba pitkom vodom,

odvodnja i proéiséavanje otpadnih voda,
prijevoz putnika u javnom prometu,
odrzavanje Cistoce,

odlaganje komunalnog ofpada,
odrzavanje javnih povrsina,

odrzavanje nerazvrstanih cesta,

trznice na malo,

. odrzavanje groblja i krematorija te obavljanje pogrebnih poslova i
0. obavljanje dimnjacarskih poslova,

1. javna rasvjeta.

TN LN =

Kod toga se pod opskrbom pitkom vodom razumijevaju poslovi zahvadéanja, proi§éavanja i
isporuke vode za piée; a pod odvodnjom i pro¢i§éavanjem otpadnih voda razumijeva se
odvodnja | proCiscavanje otpadnih voda, odvodnja atmosferskih voda, te crplienje, odvoz i
zbrinjavanje fekalija iz septickih, sabirnih i crnih jama. Pod odrzavanjem gistoée razumijeva se
iscenje javnih povrsina te skupljanje i odvoz komunalnog otpada na uredena odlagalista
utvrdena prema posebnim propisima; a pod odlaganjem komunalnog otpada razumijeva se
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obradivanje i trajno odlaganje komunalnog otpada na odlagalita komunalnog otpada te
saniranje i zatvaranje odlagali$ta, na temelju posebnih propisa.

Komunalne djelatnosti mogu obavljati (&l. 4.):

trgovaéko drustvo koje osniva jedinica lokalne samouprave,

javna ustanova koju osniva jedinica lokalne samouprave,

sluzba - vlastiti pogon, koju osniva jedinica lokalne samouprave,

pravna i fizicka osoba na temelju ugovora o koncesiii,

pravna i fizicka osoba na temelju ugovora o povjeravanju komunalnih poslova.

gk N

Obavljanje komunalnih djelatnosti mogu zajednicki organizirati vi$e jedinica lokaine samouprave
na jedan od prethodno opisanih nadina.

Komunalnu djelatnost opskrbe pitkom vodom i odvodnje i prodi$avanja otpadnih voda moze
obavijati i trgovacko drudtvo u preteZitom vlasni$tvu drZave odnosno zupanije, kada se ta
djelatnost obavlja za podrudje ili dijelove podrudja vie jedinica lokalne samouprave putem
magistralnih sustava u vlasnidtvu toga drustva, a uvjeti i nadin obavljanja tih poslova utvrduju se
ugovorom s jedinicom lokalne samouprave (&l. 5.).

Jedinica lokalne samouprave u trgovackom drustvu drzi veéinski dio dionica, odnosno udjela (&L
7.). Za obavljanje komunalnih djelatnosti, jedinice lokalne samouprave mogu osnivati viastite
pogone (Cl. 8.). Viastiti pogon nema svojstvo osobe, a samostalan je u obavljanju komunalnih
djelatnosti sukiadno ovom zakonu, na zakonu utemeljenim propisima i odluci o osnivanju.

Vlastitim pogonima upravlja upravitelj pogona, kojeg imenuje i razrieSava poglavarstvo jedinice
lokalne samouprave (¢l. 10.).

Koncesijom se moZe steci pravo obavljanja komunalnih djelatnosti te izgradnja i koristenje
objekata i uredaja komunalne infrastrukture u cilju obavljanja ovih djelatnosti (&l. 11.):

- opskrba pitkom vodom,

- odvodnja i prociS€avanje otpadnih voda,

- crplienje, odvoz i zbrinjavanje fekalija iz septickih, sabirnih i crnih jama,
- prijevoz putnika u javnom prometu,

- skupljanje i odvoz komunalnog otpada,

- odlaganje komunalnog otpada,

- trznice na malo,

- obavljanje pogrebnih poslova,

- obavljanje dimnjacarskih poslova.

Koncesiju dodjeluje predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave pravnoj ili fizickoj osobi
registriranoj za obavljanje te djelatnosti. Koncesija u smislu ovoga Zakona moZe se dati do 30
godina, a naknada za koncesiju upladuje se u korist proraguna jedinice lokalne samouprave -
davatelja koncesije, a koristi se za gradenje objekata i uredaja komunalne infrastrukture.
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Odluku o davanju koncesije donosi predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave na temelju
poslovnog ugleda podnositelja ponude, sposobnosti za ostvarivanje koncesije, povoljnosti
ponude (tehnicka i financijska) i povoljnosti ponude za provedbu mjera oéuvanja i zastite okoliga
(€l. 12.). Ugovor o koncesiji s podnositeljlem ponude sklapa poglavarstvo jedinice lokalne
samouprave na temelju odluke o koncesiji (€. 13.).

Jedinica lokalne samouprave moZe obavijanje komunalnih djelatnosti koje se financiraju
iskljucivo iz njezina proraduna povieriti fizi€koj ili pravnoj osobi na temelju pisanog ugovora (&l.
15.). Predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave odreduje takve komunalne djelatnosti te
utvrduje i mjerila za provedbu prikupljanja ponuda iii javnog natjeéaja za povjeravanje odredenih
komunalnih posiova na temelju ugovora.

U cilju poblizeg uredenja odnosa u komunalnom gospodarstvu, predstavniko tijelo jedinice
lokalne samouprave obavezno je donijeti odluku o komunalnom redu i mjere za njegovo
provodenje (¢l 16.). Nadzor nad provedbom odredbi komunalnog reda provodi komunalno
redarstvo (€l. 17.).

Sredstva za obavljanje komunalnih djelatnosti osiguravaju se (&. 19.):

iz cijene komunaine usluge,

iz komunalne naknade,

iz proracuna jedinice lokalne samouprave,
iz drugih izvora po posebnim propisima.

el

Iz cilene komunalne usluge osiguravaju se sredstva za obavljanje slijededih komunalnih
djelatnosti (¢l. 20.):

opskrba pitkom vodom,

odvodnja i pro¢idcavanje otpadnih voda, osim odvodnje atmosferskih voda,

prijevoz putnika u javnom prometu,

odrzavanje Cistoée u dijelu koji se odnosi na skupljanje i odvoz komunalnog otpada,
odlaganje komunalnog otpada,

trZznice na malo,

obavljanje pogrebnih poslova i prijevoz pokojnika i

obavljanje dimnjaéarskih poslova.

OGN WD 2

Visinu cijene, nacin obraduna i nadin plaéanja komunalnih usluga odreduje isporugitelj usluge.
Cijena komunalne usluge moZe sadrzati i iznos za financiranje gradnje objekata i uredaja
komunalne infrastrukture na podrugju ili za potrebe jedinice lokalne samouprave na kojemu se
isporuCuje komunalna usluga, u skladu s Programom gradnje objekata i uredaja komunalne
infrastrukture.

Isporuditelj komunalnih usluga duZan je pri svakoj promjeni cijene, odnosno tarife svojih usluga
pribaviti prethodnu suglasnost poglavarstva jedinice lokalne samouprave na podrudju kojih se
isporucuje usluga.
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Komunalna naknada je prihod proraduna jedinice lokalne samouprave (&l 22). Sredstva
komunalne naknade namijenjena su financiranju obavljanja ovih komunalnih djelatnosti:

odvodnja atmosferskih voda,

odrzavanje Cistoce u dijelu koji se odnosi na ¢i§éenje javnih povrsinag,
odrzavanje javnih povrsina,

odrZavanje nerazvrstanih cesta,

odrzavanje groblja i krematorija,

javna rasvjeta.

S o

Komunalnu naknadu plagaju vlasnici, odnosno korisnici:

stambenog prostora,

poslovnog prostora,

garaznog prostora,

gradevnog zemljista koje sluzi u svrhu obavljanja poslovne djelatnosti,
neizgradenoga gradevnog zemljista.

O~ WN

Gradenje objekata i uredaja komunalne infrastrukture i nabava opreme za (¢l. 30):

1. opskrbu pitkom voedom,
2. odvodnju i proéiséavanje otpadnih voda,

financira se iz

cijene komunalnih usluga,

naknade za prikljucenje,

proracuna jedinice lokalne samouprave,
naknade za koncesije,

drugih izvora utvrdenih posebnim zakonom.

b N =

Komunaini je doprinos prihod proraduna jedinice lokalne samouprave (¢l. 31.). Sredstva
komunainoga doprinosa namijenjena su financiranju gradnje objekata i uredaja komunalne
infrastrukture. Komunalni doprinos plaé¢a vlasnik gradevne Eestice na kojoj se gradi gradevina,
odnosno investitor. Predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave donosi odluku o
komunalnom doprinosu.

Predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave donosi: (1) odluku o prikljuéenju na komunalnu
infrastrukturu za opskrbu pitkom vodom i odvodnju otpadnih i oborinskih voda i (2) odluku o
obvezatnom Koristenju komunaine usluge odrzavanja Cistoée u dijelu koji se odnosi na
skupljanje i odvoz komunalnog otpada. Viasnik gradevine je duZan prikljuditi svoju gradevinu na
komunalnu infrastrukturu za opskrbu pitkom vodom i odvodnju otpadnih voda te je obvezan
koristiti uslugu odrZzavanja &istoée u dijelu koji se odnosi na skuplianje i odvoz komunalnog
otpada. (Cl. 34.).
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Vlasnik gradevne &estice, odnosno gradevine plaéa cijenu stvarnih troskova rada i utros$enog
materijala na izvedbi komunalnoga prikljucka neposredno nositelju izvedbe priklju¢ka, na
temelju pisanog ugovora i racuna za izvrseni posao. (¢l. 35.).

Nad provedbom Zakona o komunalnom gospodarstvu Vlada Republike Hrvatske i nadlezno
ministarstvo provodi nadzor zakonitosti rada (1. 39.).

1.6.2

Temeljni podaci

Na podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije trenutno djeluju slijedeéi subjekti (komunalne
tvrtkeforganizacije) koje se bave djelatno$éu vodoopskrbe, odvodnje otpadnih voda ili
zbrinjavanja komunalnog otpada:

1.

Neretvansko-Peljesko-Korudulansko-Lastovski vodovod d.o.o.
Put Sv. Luke b.b.

20260 Koréula

tel: 020/711-013

Vlasni¢ka struktura: Grad Kor€ula 21%, Grad Metkovi¢ 12%, Opcina Kula Norinska 2%,
Opcina Lastovo 8%, Opéina Mijet 3%, Grad Opuzen 4%, Opcéina Orebi¢ 14%, Opéina
Slivno 2%, Opéina Smokvica 2%, Opéina Ston 9%, Opéina Vela Luka 12%

Registrirano za djelatnosti: Vodoopskrba

Vodovod Dubrovnik d.o.o.
Viadimira Nazora 19
20000 Dubrovnik

tel: 020/414-004

ViasniCka struktura: Grad Dubrovnik 81,1%, Opcina Dubrovacko primorje 3,2%, Opéina
Janjina 0,8%, Opd¢ina Mijet 1,6%, Opéina Ston 3,7%, Opéina Trpanj 1,2%, Opéina Zupa
dubrovacka 8,4%

Registrirano za djelatnosti: Vodoopskrba; odvodnja; progi§éavanje otpadnih voda

Komunalno Trpanj d.o.o.

Put dubokog doca 3

20240 Trpanj

tel: 020/743-582

Vlasni¢ka struktura: Opéina Trpanj 100%

Registrirano za djelatnosti: Vodoopskrba; zbrinjavanje komunalnog otpada; odrzavanje
javnih povrsina; odrZzavanje groblja
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"lzvor" d.o.o.
Dalmatinska ulica
20340 Ploce

tel: 020/679-426

Viasnhicka struktura: Grad Ploce 100%

Registrirano za djelatnosti: Vodoopskrba; odvodnja; prodi§¢avanje otpadnih voda:
zbrinjavanje komunalnog otpada; odrzavanje javnih povrsina; odrzavanje groblja

Metkovi¢ d.o.o.
Mostarska 10
20350 Metkovic
tel: 020/685-342

Vlasnicka struktura: Grad Metkovié 100%

Registrirano za djelatnosti: Vodoopskrba; odvodnja; zbrinjavanje komunalnog otpada;
odrzavanje javnih povréina; odrZzavanije groblja; trZnica

"Vodovod" d.o.o.
Matice Hrvatske 5
20355 Opuzen
tel: 020/671-021

Vlasni¢ka struktura: Grad Opuzen 100%

Registrirano za djelatnosti: Vodoopskrba; odvodnja; proéiéavanje otpadnih voda
Komunalac d.o.c.

OCbala 2 br. 1

20270 Vela Luka

tel: 020/813-157

Vlasnicka struktura: Opéina Vela Luka 100%

Registrirano za djelatnosti: Odvodnja; prodi$cavanje otpadnih voda; zbrinjavanje

komunalnog ofpada; odrzavanje javnih povrSina; pogrebne usluge; odrzavanje groblja;
trznica; izgradnja

Prilog: 1 -6
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10.

11.

"Eko" d.o.o.
Ulica 31 br. 2/4
20271 Blato

tel: 020/852-048

Vlasni¢ka struktura: Opéina Blato 100%

Registrirano za djelatnosti: Zbrinjavanje komunalnog otpada; odrzavanje javnih povrsina;
pogrebne usluge; odrZzavanje groblja; trznica; izgradnja

Komunalno trgovacko drugtvo "Hober" d.c.0.
Hrvatske bratske zajednice 69/l

20260 Korcula

tel: 020/711-402

Vlasnicka struktura: Grad KorCula 100%
Registrirano za djelatnosti: Odvodnja; zbrinjavanje komunalnog otpada; odrzavanje javnih

povrsina; pogrebne usluge; odrzavanje groblia; trznica

"Wodovod" d.o.o.
Ulica 32 br. 9/1
20271 Blato

tel: 020/851-720

Vlasni¢ka struktura: Opéina Blato 80%, Opéina Vela Luka 30%, Opcina Smokvica 10%
Registrirano za djelatnosti: Vodoopskrba

Zupa dubrovaéka d.o0.o.

Vukovarska 48, Srebreno

20207 Miini

tel: 020/487-430

Vlasnitka struktura: Opéina Zupa dubrovacéka 100%

Registrirano za djelatnosti: Odvodnja; proci§éavanje otpadnih voda; odrZzavanje javnih
povrsina, izgradnja

Prilog: 1 -6
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12.

13.

14.

Konavosko komunalno drustvo d.o.o.
20213 Cilipi
tel: 020/771-002

Vlasnicka struktura: Opcina Konavlje 100%

Registrirano za djelatnosti:. Vodoopskrba, odvodnja, prodiSéavanje otpadnih voda,
zhrinjavanje komunalnog otpada, odrZzavanje javnih povr§ina

KTD "Bilan" d.o.o.
Fiskoviceva 2
20250 Qrebié

tel: 020/713-073

Vlasniéka strukiura: Opcéina Orebi¢ 100%
Registrirano za djelatnosti. Vodoopskrba; odvodnja; proéi§éavanje ofpadnih voda;

Zbrinjavanje komunalnog otpada; odrzavanje javnih povrsina; cdrzavanje groblja; frznica

Komunalno trgovaéko drustve Mindel d.o.o.
Prvi zal b.b.

20263 Lumbarda

tel: 020/712 210

Vlasnicka struktura: Opc¢ina Lumbarda 100%

Registrirano za djelatnosti: Vodoopskrba, odvodnja; zbrinjavanje komunalnog otpada;
odrzavanje javnih povrsina; pogrebne usluge; odrzavanje groblja; trznica

Prilog: 1 - 6
Stranica: 8
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1.6.3

Kadrovska/struéna struktura komunainih poduzeéa

Podaci o kadrovskoj odnosno struénoj strukturi komunalnih tvrtki dobiveni su anketiranjem
pojedinih tvrtki, i prikazani su u nastavno priloZzenoj tablici.

Tvrtka NKV | PKV | KV VKV | S88 |VS8S |[VSS | Mr Ukupno
NPKL vodoved - - 1 5 26 - 3 - 35
Vodovod Dubrovnik 29 - 32 14 69 11 14 - 169
Komunalno Trpanj - - 4 - 3 1 - - 8
"lzvor" d.o.o. Ploce 36 2 34 4 28 4 7 115
Metkovi¢ d.o.o. 15 - - - 35 1 5 - 56
Vodovod d.o.0. Opuzen - - 3 - 3 1 - - 7
Komunalac d.o.o. V. Luka 15 - 1 - 5 1 2 - 24
"Eko" d.o.0. Blato 7 - - - 13 1 1 - 22
"Hober" d.o.o. Korcula 9 - 9 - 3 2 3 - 26
“Vodovod" d.0.0. Blato 3 - 13 - 5 4 - - 25
Zupa dubrovacka d.0.0, - - 3 3 3 1 2 - 12
Konavosko kom. drustvo - 2 - 15 1 8 - 31
KTD "Bilan" d.0.0. Orebi¢ 10 5 4 - 10 - 2 - 31
KTD Mindel d.0.0. Lumbarda | 3 - 2 - 1 - - - 6

1.6.4

Koli¢ine vode - odvodnja i proéi§éavanje (fakturirane)

Podaci o zahvaéenim odnosno isporuc¢enim koli¢inama voda prikazani su u nastavno priloZenoj

tablici.
Tvrtka Ukupno Isporu¢ena Isporuéeno Isporugeno | Procjena
zahvaéeno | domadinstvu | gospodarstvu | ukupno gubitaka
(m®) (m®) (m°) (m*) (%)
NPKL vodovod 2 456 000 N.P. N.P. 1 968 030 19,8
Vodovod Dubrovnik 9148 000 3202 000 1744 000 4 946 000 45,9
Komunalno Trpanj 44 120 54 372 14 991 69 363 N.P.
"lzvor” d.0.0. Ploge - 594 335 335314 929 649 -
Metkovi¢ d.o.o. 1 450 000 660 000 190 000 850 000 41,4
Vodovod d.o.0. Opuzen 483 600 149 775 58 382 208 157 55,1
Komunalac d.o.0. V. Luka - - - - -
"Eko" d.o.o. Blato - - - - -
"Hober" d.o.0. Koréula - - - - -
"Vodovod" d.o.o0. Blato 967 854 332 605 119 270 451 875 53,3
Zupa dubrovacdka d.o.0. - - - - -
Keonavosko kom. drustvo 880 000 426 097 218 £51 644 648 26,7
KTD "Bilan" d.o.0. Orebi¢ 550 444 253 035 144 254 397 289 27,8
KTD Mindel d.c.0. Lumbarda | - - - - -

“lzvor" PloCe nije dostavio podatke ¢ zahvacdenim kolicinama vode. Tvrtke Komunalac iz Vele
Luke, "Eko" iz Blata, "Hober" iz Korudule, te Mindel iz Lumbarde ne distribuiraju vodu.

Prilog:1-6
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1.6.5 Cijena vode (analiza strukture cijene vode)

1.6.5.1 Analiza trenutacne cijene vode za domacinstva

Podaci o trenutacénoj cijeni vode za domacdinsta prikazani su u nastavno prilozenoj tablici. Cijena

je izraZena u kunama po m® isporugene vode.

Tvrtka Osnovna | Koncesija | Naknada Naknada | Odvodnja i | PDV Ukupno

cijena za za proéisdéavanje

koristenje | zastitu

NPKL vodovod 7,50 0,08 0,80 0,90 - 1,65 10,93
Vodovod Dubrovnik 2,64 - 0,80 0,80 1,56 0,92 8,327
Komunalno Trpanj 6,80 - 0,80 0,90 - 1,50 10,00
“lzvor” d.o.0. Pioge 5,00 - 0,80 0,90 0,75 1,27 9,477
Metkovié d.o.o. 5,00 - 0,80 0,90 2,01 1,92 10,63
Vodovod d.o.0. Opuzen 7,89 - 0,80 0,90 1,00 1,73 12,32
Koemunalac d.o.0. V. l.uka - - - - - - -
"Eko" d.o.0. Blato - - - - - - -
"Hober" d.o.o. Koréula - - - - - - -
"“Wodoved" d.o.o. Blato 7.77 0,08 0,80 0,90 - 1,71 11,26
Zupa dubrovadka d.o.o. - - - - - - -
Konavosko kom. drustvo 2,28 - 0,80 0,90 - 0,50 4,48
KTD "Bilan" d.o.0. Orebi¢ 6,00 - 0,80 0,90 - 1,32 9,02
KTD Mindel d.o.0. Lumbarda | - - - - - - -

" Ukupna cijena sadrzi i naknadu za razvoj u iznosu od 1,50 kn
2 Ukupna cijena sadr#i i naknadu za razvoj u iznosu od 0,75 kn

Tvrtke Komunalac iz Vele Luke, "Eko" iz Blata, "Hober" iz Korudule, te Mindel iz Lumbarde ne

distribuiraju vodu.

Prilog: 1-6
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1.6.5.2 Analiza cijene vode za gospodarstvo

Podaci o trenutatnoj cijeni vode za gospodarstvo prikazani su u nastavno priloZenoj tablici.
Cijena je izra2ena u kunama po m?® isporué¢ene vode.

Tvrtka Osnovna | Koncesija | Naknada | Naknada | Odvodnja 1| PDV Ukupno

cijena za za prociscavanje

koristenje | zastitu

NPKL vodovod 97 50 0,08 0,80 0,90 - 2.09 13,37
Vodovod Dubrovnik 5,24 - 0,80 0,90 1,56 1,99 11,99"
Komunalno Trpanj 8,11 - 0,80 0,90 - 1,78 11,59
"zvor" d.0.0. Ploge 6,75 - 0,80 0,90 1,60 1,84 12, 64%
Metkovi¢ d.o.0. 7.50 - 0,80 0,90 2,76 2,63 14,59
Vodoved d.o.0. Opuzen 8,80 - 0,80 0,90 1,00 1,94 13,44
Komunalac d.c.0. V. Luka - - - - - - -
"Eko" d.o.0. Blato - - - - - - -
"Hober" d.o.o. Koriula - - - - - - -
“Vodovod" d.o.o. Blato 9,92 0,08 0,80 0,90 - 2,18 13,88
Zupa dubrovagka d.0.0. - - - - - - -
Konavosko kom. drustvo 4,56 - 0,80 0,80 - 1,00 7.26
KTD "Bilan" d.0.0. Orebi¢ 8,80 - 0,80 0,90 - 1,93 12,43
KTD Mindel d.c.0. Lumbarda | - - - - - - -

" Ukupna cijena sadri i naknadu za razvoj u iznosu od 2,00 kn
% Ukupna cijena sadrzi i naknadu za razvoj u iznosu od 0,75 kn

Tvrtke Komunalac iz Vele Luke, "Eko" iz Blata, "Hober" iz Korudule, te Mindel iz Lumbarde ne

distribuiraju vodu.
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1.7 FINANCIRANJE
1.7.1  Oblici financiranja

U ovom dijelu Studije ¢e se u okviru sadrZaja utvrdenog projekinim zadatkom prikazati rezultati
analize:

1. normativnih okvira financiranja zastite voda i opéenito njihove primjene u obavljanju ove
djelatnosti u Zupaniji,

2. financiranja dostignute razine izgradenosti sustava zastite voda iskazane procijenjenom i

sadasnjom vrijedno$éu postojecih objekata za odvodnju i pro&igéavanje,

ulaganja u zastitu aktualnih i potencijalnih vodocrpilista,

4. financijskih efekata poslovanja komunalnih poduzeca opéenito i posebno u dijelu zastite
voda, s posebnim naglaskom na odnos troskova pogona zastite voda i cijena zastite voda
i drugih izvora financiranja djelatnosti (teku¢eg poslovanja i razvoja),

w

i dati odgovarajuéu ocjenu i zakljuéak s naglaskom na traZenje rieSenja za financijski aspekt
koncepcije zastite voda na podrudju Zupanije.

Financiranje zastite voda (8to ukljucuje izgradnju objekata odvodnje, pro&i§cavanja i ispustanja
otpadnih voda, ulaganja u zastitu aktuainih i potencijainih vodocrpilista te rad i materijal za
odrZavanje pogona sustava zastite voda) regulirano je:

- Zakonom o financiranju vodnog gospodarstva (NN 107/95, 19/98, 88/98, 150/05),
- Zakonom o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 26/03, 82/04, 110/04, 178/04),
- Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99),

- odgovarajucim provedbenim aktima Vlade,

- planovima i odlukama JLS,

dakako, uvaZavajuéi sve opée propise o financiranju i financijskom poslovanju u RH.

Prethodno spomenutim propisima i aktima definirani su moguéi izvori financiranja projektiranja i
izgradnje gradevina i nabave opreme za odvodnju i progi§éavanje otpadnih voda, kao i
financiranja pogona izgradenih sustava. To su:

- cijena komunalne usluge

- naknada za prikljuéenje korishika

- sredstva naknade za zastitu voda

- naknada za koncesiju

- proraéun JLS

- donacije

- subvencije i

- drugi izvori prema posebnim propisima.

Prilog: 1 -7
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Cijena vode tj. njen dio za pokrice troskova zastite voda, za razvoj ili za druge specifitne
namjene u okviru zastite voda, i naknada za prikljuéenje, prema navedenim propisima,
najvazniji je i najizvjesniji izvor financiranja ove djelatnosti. 1z ovih izvora trebali bi se pokriti
anuiteti po kreditima banaka i drugih institucija i tekuéi troskovi pogona. To je sada vladajuéi
trend u politici financiranja ove djelatnosti u nas i u svijetu.

Izmijenjeni Clanak 2. Zakona o financiranju vodnog gospodarstva u toéki 4. jos vie naglasava i
precizira znaCaj cijene vode: «Voda ima svoju ekonomsku vrijednost koju &ine izdaci potrebni
radi osiguranja njezine dostupnosti i zastite te radi izgradnje i odrZavanja vodnih sustava, i tu
vrijednost cijena vode mora izraziti. Povrat tih izdataka osigurava se jednim dijelom pladanjem
cijena vodnih usluga i naknada na jedinicu vode prema propisima o komunalnom gospodarstvu,
a drugim dijelom plaéanjem naknada na jedinicu vode prema Zakonu o vodama i ovom
Zakonuy.

Naknadu za prikljuéenje na sustav odvodnje plac¢aju korisnici isporuditelju komunalne usluge.
Prema Zakonu o komunalnom gospodarstvu (&1.35) naknada za prikljuéenje iz &lanka 34. stavka
2. Zakona prihod je proratuna jedinice lokalne samouprave namijenjena za financiranje
gradenja objekata i uredaja komunalne infrastrukture u skladu s Programom gradenja objekata i
uredaja komunalne infrastrukture. Visina naknade za priklju¢enje po pojedinom prikljuéku za
potrebe stanovanja ne moze biti veéa od prosjecne mjeseéne bruto plaée u Republici Hrvatskoj
za prethodnu godinu.

Naknadu za zaStitu voda placaju fiziSke i pravne osobe - korisnici vodoopskrbnog sustava
kojima za ispust u kanalizaciju nije potrebna vodopravna dozvola i to prema koligini potrogene
vode u visini 0,90 kn/m® u skladu s Odlukom o visini naknade za zastitu voda (NN 58/00).

Kada obveznik pla¢anja naknade ispusta otpadne vode preko uredaja za proéiséavanje ima
pravo na odgovarajucu beneficiju.

Pravne i fizicke osobe Cije su otpadne vode vedeg stupnja zagadenosti podlijeZu primjeni
Pravilnika o obraéunavanju i plaéanju naknade za zastitu voda (NN 62/00).

Naknadu za zatitu voda od osoba koje koriste javni vodoopskrbni sustav i ispustaju sanitarne i
druge otpadne vode, osim osoba iz prethodnog pasusa, obradunavaju i naplacuju isporugitelji
komunalne usluge opskrbe pitkom vodom. Naplacene iznose naknade, isporugitelji komunalne
usluge doznacuju Hrvatskim vodama u rokovima i na nagin odreden propisom nadleZnog
ministra.

Iznos naknade za zastitu voda koju placa pojedini obveznik utvrduje se: rje§enjem Hrvatskih
voda kada one obraunavaju naknadu, odnosno racunom isporugitelja komunalne usluge kada
on obrac¢unava naknadu. Isporuditelju komunalne usluge od 2008. godine. pripada naknada u
visini od 5% naplaéene naknade za zastitu voda.

Prilog:1-7
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Hrvatske vode su do 2005. godine sredstva naknade mogle Koristiti temeljem godidnjeg
financijskog plana u konkretnim projektima zastite voda kao kreditna sredstva ili kao ulog RH uz
stjecanje viasnitkog udjela, a od 2006. godine se ova sredstva kao nepovratna mogu angaZirati
u pojedine projekte zastite voda.

To je regulirano u izmijenjenom <&lanku 2. Zakona o financiranju vodnog gospodarstva
dodatkom toaka 5i 6:

«5. Sredstva naknade za koriStenje voda i naknade za zastitu voda nepovratno se dodjeljuju
isporuciteljima komunalnih usluga opskrbe pitkom vodom, odvednje i prodi$éavanja otpadnih
voda, radi sufinanciranja ili financiranja gradnje vodnih gradevina za koristenje odnosno zastitu
voda. Korisnici usluga ne mogu biti dodatno optereéeni (kroz cijenu usluge ili na dr. nadine)
troskovima gradnje tih gradevina u opsegu u kojem su isti financirani sredstvima iz ove tocke.

6. Sredstva naknade za zaStitu voda mogu se dodijeliti i osobama koje ispustaju tehnoloske
otpadne vode, radi sufinanciranja ili financiranja izgradnje vodnih gradevina za prodi§éavanje
tehnoloskih otpadnih voda, kao | osobama koje ispustaju sanitarne otpadne vode, a koje se ne
mogu prikljuciti na sustav javne odvodnje, radi sufinanciranja ili financiranja gradnje vodnih
gradevina za proCiSéavanje sanitarnih otpadnih voda. Ako su te gradevine u vlasnigtvu
Republike Hrvatske, ili u viasniStvu pravnih osoba kojima je osnivaé ili preteziti udjelicar ili
dionic¢ar Republika Hrvatska, sredstva se dodjeljuju nepovratno pod uvjetom iz tocke 5. ovoga
¢lanka, a ako nisu, dodjeljuju se kao krediti.»

Kako pojedini sustavi zbog teritorijaine disperzije potro$ada, niske razine ekonomske
sposobnosti, nepovoljnih hidrologkih, geologkih i drugih uvjeta nisu u moguénosti primijeniti
princip iz Drzavnog plana za zastitu voda: «korisnik plaéa», a ekoloske norme i programi
namecu svoju logiku i dinamiku, propisima je omoguéeno koridtenje i drugih izvora.

1.7.2  lzvori financiranj u cilju investiranja
1.7.2.1 lzgradnja, prosirenje i rekonstrukcije sustava odvodnje i pro¢i$éavanja

lzgradenost i stanje pojedinih sustava i razlike medu njima su uvjetovane razlikama u
ekonomskoj snazi pojedinih jedinica lokaine samouprave, ali i u prirodnim karakteristikama
podrugja, bioloskim i biokemijskim sastavnicama otpadnih voda konkretnog podrugja.

U vecini slu¢ajeva za postojece kanalske mreZe nema odgovarajuéih podataka o lokaciji, niti o
stupnju ispravnosti, pa su oteZane i aktivnosti redovitog ili periodignog odrzavanja. Ovo znaéi da
se intervenira kad nastupe kvarovi $to je, dakako, skuplja varijanta.

Svi objekti i oprema izgradeni su i nabavljeni sredstvima iz raznih izvora kao to su:

- sredstva jedinica lokalne samouprave
- sredstva gradana

- sredstva korisnika

- sredstva isporuéditelja usluge

Prilog:1-7
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iz akumulacije

iz tekuceg poslovanja (radovi | otplate kredita)
- sredstva Hrvatskih voda
- sredstva drzavnog proraéuna
- nepovratna ostala tuda sredstva.

Propusnost/nepropusnost postojeée kanalizacijske mreze takoder je upitna i uglavhom
neistrazena $to ¢e dodatno opteretiti program ulaganja u prosirenje opsega zbrinjavanja
otpadnih voda u Zupaniji.

1.7.2.2 Zastita vodocrpili$ta, podzemnih voda i zastiéenih podrucja

Zastita vodocrpilista, podzemnih voda i zasti¢enih podrugja je zadaéa svih gospodarskih i drugih
djelatnosti koje potencijalno mogu ugroziti rezerve pitke vode u poznatim i nepoznatim
vodonosnicima. Stoga obavljanje svake djelatnosti mora biti maksimalno obazrivo kako ne b
doslo do zagadivanja vodonosnika. Tako je i s djelatnoéu zbrinjavanja otpadnih voda. Qdvodni
cjevovodi i kanali, septicke i sabirne jame, uredaji za prociSc¢avanje moraju biti pouzdani, sve
kako ne bi doslo do onedi§éenja voda i opéenito okoliga.

Stoga je i svaka sanacija ovih objekata ulaganje u zastitu vodocrpilista, podzemnih voda |
zastiCena podrugja. Dakako da postoje i situacije za poduzimanje posebnih aktivhosti na tom
planu koje se mogu ukljuditi u djelatnost zbrinjavanja otpadnih voda. Mnoga ulaganja u
vodocrpilista potpadaju pod vodoopskrbu. Razgraniéenje bi bilo transparentnije odvojenim
organizacijskim modelom upravijanja objektima vodoopskrbe i odvodnje u dvije djelatnosti na
razini jedne ili vise JLS.

U zastitu vodocrpiliSta spadaju i dio troskova vodoistraznih radova te trodkova monitoringa
vodocrpilista, ali i povréinskih voda, koje inage pokrivaju HV i Zupanija zavisno da |i se radi o
drzavnim ili lokalnim vodotocima. Poslovi zastite izvoriéta i nadleznost za njihovo obavljanje
definiraju se temeljemn Pravilnika o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvoriéta (NN 55/02).

Hrvatske vode, sukladno Zakonu o financiranju vodnog gospodarstva (»Narodne novine« broj
107/95, 19/96 i 88/98) financiraju vodoistrazne radove i provodenje aktivnih mjera zastite
izvorista, u dijelu koji se odnosi na obveze Hrvatskih voda iz Zakona o vodama. Ostatak
sredstava duZne su osigurati jedinice lokalne i regionalne samouprave i uprave koje Koriste
vodu iz izvoridta za koje se utvrduju zone te pravna osoba koja obavlja djelatnost javne
vodoopskrbe iz cijene vode.

Navedeni poslovi se financiraju iz sredstava;

- Naknade za zastitu voda

- Naknade za koristenje voda

- Posebne naknade JLS za zastitu izvorista
- Komunalne naknade

- Komunalnog poduzeéa

- Razli¢itih denacija.
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1.7.3  Cijene i troSkovi sagledani s gledista poslovanja komunalnih poduzeéa

Komunalno poduzeée stjece prihod iz cijene komunalne usluge. Visinu cijene svih komunalnih
usluga pa tako i zbrinjavanja otpadnih voda, nacin obraguna i naéin pla¢anja komunalnih usluga
odreduje komunaino poduzece - isporuditel] usluge.

Cijena komunalne usluge moZe sadrzavati i iznos za financiranje gradnje objekata i uredaja
komunalne infrastrukture na podrugju ili za potrebe jedinice lokalne samouprave na kojemu se
isporucuje komunalna usluga, u skladu s Programom gradnje objekata i uredaja komunalne
infrastrukture (¢lanak 30. stavke 2. i 3. Zakona).

Iznos za financiranje gradnje objekata i uredaja komunalne infrastrukture iz stavka 3. &lanka 30.
Zakona u raunu za isporuéenu komunalnu uslugu iskazuje se posebno i ta se sredstva
doznacuju u proraéun jedinice lokalne samouprave prema postupku Koji propisuje ministar
financija, a mogu se upotrebljavati isklju¢ivo za te namjene.

Ovu stavku pod nazivom «naknada za razvoj» su JLS Koristile u razliéitim visinama, od 0 kn pa
do 1,50 kn/m® za domadinstva i 2,00 kn za gospodarstvo (u gradu Dubrovniku}.

Cijena komunalne usluge placa se isporuditelju usluge, a obveznik placanja je vlasnik
nekretnine ili korisnik kad je vlasnik obvezu pla¢anja ugovorom prenio na korisnika.

Isporucitelj komunalnih usluga duzan je pri svakoj promjeni cijene, odnosno tarife svojih usluga
pribaviti prethodnu suglasnost poglavarstva jedinice lokalne samouprave na podrugju kojih se
isporuéuje usluga.

Poglavarstvo jedinice lokalne samouprave duzno je oditovati se u roku od 15 dana od dana
podnoSenja zahtjeva za pribavljanje prethodne sulgasnosti, a ukoliko se poglavarstvo jedinice
lokalne samouprave u ovom roku ne ogituje, smatra se da je suglasnost data. Bez suglasnosti
poglavarstva jedinice lokalne samouprave nove cijene odnosno tarife usluga se ne mogu
primjenjivati.

Jedinica lokalne samouprave duzna je u roku od 15 dana od dana primjene nove cijene
komunaine usluge o tome izvijestiti ministarstvo u &ijem su djelokrugu cijene i Zupanijski ured u
¢ijem su djelokrugu poslovi gospodarstva.

Ne ulazedi u razmatranje realnosti sadasnje cijene odvodnje i pro¢i$éavanja otpadnih voda sa
stajali$ta stvarnih utro$aka i troskova postojeéih sustava, &ini se da intencije Drzavnog plana za
zastitu voda samo iz ovih izvora ne mogu ni pribliZno biti ostvarene i da ée se morati primijeniti
radikalne mjere u financiranju ove djelatnosti u Zupaniji, od poveéanja osnovne cijene do
iznalazenja raznih nepovratnih sredstava.
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1.7.4 Komentari
Na kraju ovog dijela Studije moguce je konstatirati slijedece:

1. Podatak o prikljusenosti ilustrira nisku relativnu razinu zagtite voda u Zupaniji u odnosu na
RH.

2. Normativni okviri razvitka zbrinjavanja otpadnih voda nisu nepovoljno djelovali na razvoj
sustava zbrinjavanja otpadnih voda.

3. Vrloizrazen utjecaj na dinamiku i sadrZaj razvoja zbrinjavanja otpadnih voda ima relativno
nepovoljan trend gospodarskog razvitka i po toj osnovi Zivotnog standarda i ekonomske
sposobnosti stanovnistva,

; 4. Stoga su i cijene vode i odvodnje na vrlo skromnoj razini i ne osiguravaju princip «korisnik
placa» posebice u razvojnom i reproduktivnom pogledu. Unato¢ tomu korisnici su zbog
viastite slabe financijske sposobnosti pod dojmom visoke cijene &to dalje pridonosi
nesporazumu oko pristupa novim projektima u skladu s domacdim i europskim ekolodkim
standardima i ekonomskim naéelima.

5. Dosadasnja izgradnja sustava nije se mogla oslanjati na cijenu usluge veé se pretezito
oslanjala na nepovratna sredstva, Sto ¢e, naZalost, i u buduée biti realna opcija
financijskog aspekta ulaganja u ove sustave u Zupaniji. lzvori financiranja ée zasigurno
imati glavnu ulogu u definiranju etapa i dinamike gradenja objekata za odvodnju i
pro€idéavanje otpadnih voda.

6.  Svrha svakog poduhvata je specificha uspjesnost, a to osiguravaju u datim uvjetima
sposobni upravljaci, sposobni po znanju i raspolozivim drugim, posebice materijalnim
resursima. Komunalna poduzeéa kao nositelji djelatnosti zbrinjavanja otpadnih voda u
Zupaniji se u okviru datih materijalnih uvjeta zadovoljavajuée nose s problemima svako na

svom podruju &emu pridonose povremena uskladivanja organizacije u proteklim

godinama. Neka od njih danas djeluju u viSe djelatnosti, $to ée zasigurno nakon, a veé i
tijiekom realizacije ovog projekta, postati predmetom preispitivanja. Rje$enja se mogu
traZiti u vecoj specijalizaciji i uspostavi slozenijih organizacijskih i vlasni¢kih oblika i
kombinacija.

St
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1.8 ZAKLJUCCI
1.8.4  Stanje zastite voda u Zupaniji

Ugrozenost povrsinskih i podzemnih voda na podruéju Dubrovacko-neretvanske Zupanije
posliedica je nekontroliranog ispustanja industrijskih i fekalnih otpadnih voda u podzemije i
vodotoke, odlaganja otpada na nesanitarnim i divijim odlagalitima, te intenzivne primjene
kemijskih sredstava u poljodjelstvu.

Prema kategorizaciji voda za drzavne vode datoj u Drzavnom planu za zastitu voda (“Narodne
novine” broj 8/99), vode Neretve od granice s Bosnom i Hrvatskoj do mora, oteretnog kanala
Mala Neretva, obodnog kanala Kosevo-Vrbovci, sustava “Bacinska jezera-Rastok”, Konavodice
i Bacinskih jezera spadaju u Il. kategoriju, dok vode vodotoka u kragkim podrugjima do naselja,
vode u nacionalnim parkovima i parkovima prirode i podzemne vode koje se koriste ili planiraju
koristiti u vodoopskrbi pripadaju |. kategoriji.

Vode Donje Neretve su dijelom oneciscene i ne zadovoljavaju u potpunosti zakonski predvidene
kategorije. Uz bakteriolosko oneéis¢enje znadajno je povedanje organskih tvari vidljivo kroz
povecane vrijednosti amonijaka i fosfata, bioloSke (BPK-5) i biokemijske (KPK) potrebe kisika.
Vode Neretve su nepovolinog kemijskog sastava jer su optereéene kloridima, sulfatima i imaiju
veliku ukupnu magnezijevu tvrdoéu. lzmjerene povedane koncentracije klorida rezultat su
utjecaja mora. Koncentracija klorida se smanjuje prema Metkoviéu, medutim kod niskih
vodostaja Neretve i visoke razine mora ona je i ovdje znalajna. lzmjerene vrijednosti su se u
rijeci Neretvi u razdoblju od 1986. do 1994. kretale na mjernoj postaji Metkovié od 6 do 1292
mg/l, srednja vrijednost je 85 mg/l. U Kominu je u tom razdobliu izmjerena maksimalna
vrijednost od 3000 mg/l i minimalna vrijednost 14 mg/l, srednja vrijednost 440 mg/l.

Najveci utjecaj na kakvodu voda rijeke Neretve, a time I na kakvoéu priobalnog mora na
neretvanskom podruéju imaju onecisCivaéi uzvodno od Metkovica, s teritorija Bosne i
Hercegovine. Stoga se neée modi rijesiti problem zagadenja voda ukoliko se u aktivnosti na
zastiti, uz naselja u delti Neretve, ne ukljuce i naselja s ostalog dijela njezina porjedja u Bosni i
Hercegovini. Posebice je znafajna izgradnja uredaja za proci§cavanje komunalnih i industrijskih
otpadnih voda grada Mostara. Ratna zbivanja, posebice u Bosni i Hercegovini, smanjila su,
dijelom i zaustavila gospodarsku aktivnost u porjegju Neretve, te su vode Neretve na ulazu u
Hrvatsku spadale u 1. i Il. kategoriju za sve mjerene parametre osim sa stanovista
bakterioloskog oneticenja i postotak zasi¢enja kisikom prema kojima spadaju u Il kategoriju.
Medutim, nakon gospodarskog oporavaka bez poduzimanja mjera na zastiti voda od
onedi§éenja, za ofekivati je pogorsanje stanja.

Lokaina onediséenja potjecu od komunalnih otpadnih voda naselja, posebice grada Metkoviéa i
manjih pogona prehrambene industrije, $to rezultira organskim zagadenjem (povecane
koncentracije dusika i fosfora) koje se stalno povecéava iduéi prema u$cu i bakterioloskim koje
naglo raste na mjestima ispusta. Prema rezultatima mjerenja kakvoce vode u razdoblju od
1990. do 1894. vode rijeke Neretve odgovarale su lll - IV kategoriji U odnosu na organsko
zagadenje, dok se sa stanoviSta bakteriolo§kog zagadenja svrstavaju u lil kategoriju.
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Medutim, ostale vode Donje Neretve su pod dominantnim utjecajem lokalnih zagadivada i
podzemnih dotjecanja sa susjednih podrudja.

Na hrvatskom dijelu slijeva jedino Metkovi¢ i Ploge imaju izgradenu kanalizaciju, i to samo za
uze gradsko podruéje, s ispustanjem neproéidéenih otpadnih voda u Neretvu, odnosno u more.
Ostala podrudja rjeSavaju odvodnju na neadekvatan naéin putem individualnih propusnih
sabirnih jama ili direktnim ispustom u rijeku i kanale. Neplansko $irenje naselja uz kanale i
rukavee rijeka (podrucje Metkovi¢a, naselje Viaka) koju ne prati izgradnja kanalizacijske mreze
jos pogorsava situaciju. Od industrije postoje pogoni vezani za Metkovié i Opuzen: klaonice,
tvornica tjestenine, pekare, vinarije, prerada voéa i povréa. Rezultat je velika koncentracija
organskog i bakterioloskog zagadenja, te kao posljedica razgradnje organske tvari povecane
koncentracije hranjivih tvari §to se pokazuje ispitivanjima kakvoée vode koja se obavijaju na
Maloj Neretvi, jezeru Vlaska i vodotoku Prunjak. U zatvorenijim dijelovima sustava kao &to su
primjerice melioracijski kanali dolazi do intenziviranja biolokih aktivnosti, eutrofikacije voda i
zarastanja kanala.

Podrucje delte Neretve je prostor intenzivne melioracije kojom su znatno smanjene moévarne i
vodene povrsineg, ne vodeéi rafuna o zastiti ovog vrijednog i ekologki osjetlivog podrudja.
Obradive povrsine sada iznose 4200 ha ili oko 33% povréine deite. Intenzivno poljodjelstvo na
ovim prostorima, s neprimjerenom uporabom umijetnih gnojiva i zaétitnih sredstava dodatno
opterecuje povrinske vode. Stoga je potrebno kontrolom kakvoée voda obuhvatiti pesticide,
herbicide kao i teSke metale.

Vode izvora s lijevog i deshog ruba doline Neretve, bududi su bolje kakvoée, povoljno utjeéu na
kakvocu povrsinskih voda. Medutim, na svom toku prema Neretvi oneéidéuju se od strane

vvvvv

Dodatno opterecenje za vode i opéenito na okoli$ na Donjo-neretvanskom podrudju mogla bi
predstavijati planirana Jadranska cesta na dionici kroz deltu (onegi$éene oborinske vode,
ispusni plinovi vozila).

Povremeno zagadivanje mora u priobalju i na otocima javija se u zatvorenijim uvalama
poglavito zbog nerije$ene odvodnje otpadnih voda naselja, turisticko-ugostiteljskih sadrzaja ili
industrijskin objekata. Takvo stanje se potvrduje redovitom kontrolom kakvoée mora na
plazama, a u skladu s Uredbom o standardima kakvoée mora na morskim plazama (NN, 33/96).
Ocjena kakvoée mora daje se na osnovi mjerenja u ljetnoj sezoni fizickih (osnovni meteorologki
I hidroloski podaci, izgled morske vode), kemijskih i biolokih (mutnoéa vode, pH, ukupne
koliformne bakterije, fekalne koliformne bakterije i fekalni streptokoki) pokazatelja na toéno
utvrdenim tockama - plaZama. Mjerenjima koja se obavljaju po ovo] metodologiji od 1989.
pokazalo se da je opéenito obalno more u Dubrovaéko-neretvanskoj Zupaniji pogodno za
kupanje tj. spada u kategoriju |. - more visoke kakvoce ili il. kategoriju - more pogodno za
kupanje.
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Medutim, zbog neizgradene kanalizacijske mreZe s uredajima za Giséenje i podmorskim
ispustima kojima bi se ispustale prociséene otpadne vode na dovolinu udaljenost od obale
pojave onediScenja se javljaju na odredenim kritiénim mjestima. Tako se pokazuje povremeno
neispravno more na najprivianijim plazama u Dubrovniku, u Cavtatu, u Srebrenom u Zupi
dubrovackoj, u Opéini Orebié¢ (Trstenik, Trpanj, Orebi¢), u opéini Janjina (Drade, Sreser), u
opéini Ston (Prapratno, Zuljana), na otoku Mljetu (Sobra, Pomena, Malo i Veliko jezero), na
otoku Kor&uli {(Vela Luka, Koréula, Lumbarda, Zrnovska Banja), u opéini Slivno (Kiek, Duboka,
Blace, Komarna), u opéini Dubrovacko primorje (uvala Slano, uvala Janska), u Plogama, u
Gradu Opuzenu (usée Neretve).

Opasnost od iznenadnih oneci$éenja prijeti od brodova koji prevoze razlidite vrste mineralnih
ulja | druge opasne i Stetne tvari, industrije smjestene na morskoj obali i lutkog prometa.
Onecis¢enja nastaju zbog povremenih ispustanja nafte i kaljuznih voda iz brodova, zbog
havarije brodova, te zbog havarija u industrijskim pogonima i na kanalizacijskim sustavima.

Na drzavnom nivou donesen je Plan intervencija kod iznenadnog oneéi§éenja mora kojim su
utvrdeni subjekti za provodenje mjera i njihova ovlastenja, te nacéin provodenja mjera. Temeljem
Plana utvrden je StoZer operativnog centra za Zupaniju. Operativni centri nalaze se u
Dubrovniku i Plotama. Na nivou Zupanije potrebno je za onedidéenja manjeg opsega donijeti
Zupanijski plan intervencija kod iznenadnog onedi$enja.

U dosadasnjim prostornim planovima na podruéju Zupanije more se nije obradivalo posebno.
Odredene su bile namjene prostora samo na kopnu, bez posebnog razmatranja osobina i
vaZnosti pripadajuteg mora i njegove namjene. More se iskoristava prema namjeni
pripadajuéeg kopna. lzuzetak je more u postojeéim lukama, te u posebno zastiGenim
podrucjima; u podrugju nacionalnog parka Mijet i posebnog rezervata Malostonski zaljev, gdije
se more nalazi pod posebnim reZzimom zatite i koriStenja. Opcenito se moZe zakljuditi da se
more do sada koristi ne prema prostornim planovima koji tretiraju more kao kopnu ravnopravan
dio prostora, vec kao rezultat koridtenja pripadajucega kopna. Drugim rije¢ima, namjena kopna
je odredila i namjenu mora. Istodobno, osobine i znagenje mora na odredenomu podruéju nisu
odredivale namjenu pripadaju¢eg kopna.

Opisuju se pojedinaéni negativni utjecaji pojedinih aktivnosti na stanje mora i promjene u
ekosustavu do kojih je doslo na podrudju Zupanije kao posliedice onedi$éenja. Od brojnih
nesporazuma istaknut éemo najznaéajnije. Jezero Modri¢ u delti rijeke Neretve bio je znagajan
lokalitet za mrijest i razvoj ranih faza cipla i lubina. Kad je za potrebe poljoprivrede isuseno,
nastale su velike Stete za ribarstvo, i jo§ u poljoprivredi nisu postignuti ogekivani rezultati.
Izgradnja kanalizacijiskih ispusta na neodgovarajuéi nadin u Zupi dubrovatkoj izazvala je
znac¢ajnu degradaciju priobalnoga mora.

Deponij otpadnog materijala koji se nalazi juzno od grada Dubrovnika znaéajno utjee na juzni
obalni pojas otoka Lokruma koji je predlozen za zaétitu. Uvala Prapratno koja je zasti¢ena kao
znaéajan Krajobraz, ¢e izgradnjom planiranoga trajektnoga pristaniéta izgubiti takvu zastitu.
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Istaknimo i pozitivan primjer zastite Malostonskog zaljeva. lzgradnjom grada Neuma, istina tada
u drugoj republici a danas u drugoj drzavi, postojala je opasnost da otpadne vode grada ugroze
Malostonski zaljev. Posebnom aktivno$éu znanstvenika i sredstava javnog informiranja Zaljev je
zasti¢en izgradnjom dugackog kanalizacijskog kolektora kojim se otpadne vode odvode izvan
podrucja zaljeva i ispustaju u Mijetski kanal. Time je dan znadajan doprinos oduvanju kakvoZe
mora za uzgoj skoliki, posebno jer se podrudje Malostonskog zaljeva smatra jednim od
najkvalitetnijih podrugja za uzgoj $koljki na Sredozemlju.

1.8.2  Stanje po sustavima

Sustav odvodnje Dubrovnik. Prema navodima iz Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske
Zupanije, glavni kanalizacijski sustav s crpnim postajama, uredajem za mehaniéko &iséenje
otpadnih voda i podmorskim ispustom ispod brda Petke izgraden je djelomice. Nije rijeSena
odvodnja Komolca sa servisnom zonom, Sustiepana, Cajkoviéa, RoZata, Stare Mokosice,
Nuncijate, otoka Lokruma. Kanalizacijska mreza u krajnjem zapadnom dijelu povijesne jezgre je
preko crpne postaje u Pilama prikljuéena na glavni kanalizacijski sustav Dubrovnika. Veéi dio
(ko 2/3) otpadnih voda do nedavno se ispustao u gradsku luku, koja je zbog toga bila
neprestano oneciséena. Nedavnom izgradnjom obalnog kolektora i crpne stanice "Stari grad" se
stanje u tom dijelu grada bitnije popravilo.

Kanalizacijski sustav koji bi planirano razdvajao odvodnju oborinskih i fekalnih voda u gradskoj
jezgri jos ne postoji. Stoga je rad toga sustava trenutacno oteZan, a odituje se povremenim
oneciséenjem dubrovackog akvatorija {prilikom aktiviranja ki$nih preljeva).

Lokacija uredaja za &iS¢enje u uvali Lapad, smjestena u biizini hotela, je nepovoljna. Obliznjim
prostorom $ire se neugodni mirisi iako je uredaj natkriven. Zbog problema u radu uredaja za
procis¢avanje | podmorskog ispusta nije postignuta zahtijevana zastita obalnog mora.

Poseban problem, prema iskazu nadiezne komunalne organizacije, je $to u protekliim godinama
na podruéju Grada Dubrovnika nije bilo prisutno sustavno i plansko bavijenje problematikom
odvodnje oborinskih voda. Rezultat takvog stanja danas se ogleda u opéoj neizgradenosti
mreze oborinske odvodnje, te lo§eg odnosno zapustenog stanja malobrojnih prisutnih kanala
oboerinske odvodnje.

Sustav odvodnje Cavtata. Prema navodima Prostornog plana Dubrovadko-neretvanske
Zupanije djelomice izgradena kanalizacija postoji samo u Cavtatu. Kanalizacija otpadnih voda
Cavtata obuhvaéa staru gradsku jezgru, hotele i samo neke skupine stambenih objekata.
Kanalizacijom se odvode otpadne vode i djelomiéno oborinske vode izravno u more bez
pro¢i§cavanja. U ograni¢enoj mjeri izuzetak su kanalizacijski sustavi veéih hotela. Medutim, u
posliednje doba stanje se bitnije popravilo izgradnjom uredaja za prod&i¢avanje otpadnih voda
(ukljuujuéi pripadnog podmorskog) ispusta i dogradnjom dijelova kanalizacijske mreze (koja je i
dalje u tijeku).
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Sustav odvodnje Zupa dubrovaéka. Prema navodima Prostornog plana Dubrovaéko-
neretvanske Zupanije, djelomice izgradeni kanalizacijski sustav postoji u Mlinima, Srebrenom i
Kuparima. Kanalizacija, na koju su povezani hotelski i dijelom stambeni objekti, te objekti
Hrvatske vojske u Kuparima, sastoji se od tlaéno-gravitacijskog obalnog kolektora s
interpoliranim crpnim postajama “Mlini”, “Srebreno” i “Kupari” i podmorskog ispusta na rtu
Pelegrin. Prikupljene otpadne vode se preko crpne postaje “Kupari”, smjestene kod hotela
“Pelegrin”, potiskuju na poziciju podmorskog ispusta, profila 400 mm i duZine 140 metara, i
ispustaju u podmorje. “Putox” uredaj za proci§¢avanje otpadnih voda je unisten tijekom rata i
nije u funkciji. U Platu su hotelski objekti ispustali otpadne vode preko dva kraca ispusta duZine
oko 100 metara u more unutar kupali$ne zone. Onetiééene vode hotela “Ambasador” i “Plat” i
obliznje praonice ispustanja tretiraju se u taloZnicama.

Sustav odvodnje Dubrovatkc primorje. Kanalizacijskim sustavom pokriven je samo dio
naselja Slano. Prije Domovinskog rata prikupljene otpadne vode hotela “Admiral’ i okolnih
stambenih objekata su se tlaénim kolektorom prebacivale do pozicije hotela “Osmine”’, odakle
su se zajedno s otpadnim vodama hotela “Osmine” odvodile kroz tunel ispod poluotoka Donji rt i
nakon tretiranja u taloZnici, kratkim podmorskim ispustom upu$tale u podmorje Kolo8epskog
kanala. Zbog velikih o$teéenja na kolektorima i crpnim postajama postojeéi dijelovi
kanalizacijske mreZe u vige navrata bili su sanirani.

Sustav odvodnje Neum - Mijetski kanal. Kanalizacijski sustav je izgraden zbog zastite
Malostonskog zaljeva od dalinjeg oneéiSéenja otpadnim vodama grada Neuma i ostalih naselja
smjestenih uz obalu: Zamasline, Malog Stona, Hodilja, Luke, Dube, Komarne, Duboke i Kleka.
Prikupljene otpadne vode Neuma se dugim gravitacijskim kolektorom poloZenim uz Jadransku
cestu dovode do dozaZnog bazena izgradenog na mjestu na kojem je Malostonski kanal najuzi.
Nakon prijelaza ispod zaljeva, podmorskim kolektorom-sifonom, otpadne vode se dalie odvode
gravitacijskim kolektorom poloZzenim uz cestu Ston-Hodilje-Duba do distribucijske komore
“Ston’, te tlacnim kolektorom preko Stonskog polja do uredaja za &iSéenje kod ulaza u tunel
“Prapratno”. Prodi§éene otpadne vode se gravitacijskim kolektorom kroz tunel i uz obhalu u uvali
Prapratno prebacuju na poziciju podmorskog ispusta kojim se upu$taju u otvoreno more
Mijetskog kanala. Kanalizacijski sustav je u ratu prefrpio veéa odteéenja, posebo na uredaju za
¢iséenje, te se otpadne vode ispustaju neprogi$éene u more.

Sustav odvodnje grada Metkovi¢a. Kanalizacijski sustav Metkovi¢a izgraden je djelomice, a
sastoji se od tri neovisna podsustava s ispustima u rijeku Neretvu. Prikupliene otpadne i
oborinske vode pojedinih dijelova grada (podrugje Umka na desnoj obali i srediénji dio grada na
lijevoj obali Neretve) se izravno i bez proti§¢avanja upustaju u prijamnik. U tijeku je gradnja
glavnih kolektora na desnoj obali Neretve. Uredaj za progi§éavanje otpadnih voda nije izgraden.

Sustav odvodnje grada PloCe. Postojeéa mreza za odvodnju otpadnih voda na podrudju
grada PloCa sastoji se od kanalizacijske mreZe izgradene samo za dio uZeg gradskog podrugja,
s tim da se bez ikakvog prodiséavanja otpadne vode ulijevaju u more na podrugju luke Ploge
zajedno s oborinskim vodama preko preljevne postaje. Na podrugju lugko-industrijskog
kompleksa danas izravno u more s oborinskim vodama dospijevaju i rasuti tereti (uglien, glinica,
gnojivo, kruti otpad itd.) onec¢iséujuéi more.
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Sustav odvodnje Koréula. Koncept odvodnje otpadnih voda grada Koréule rije$en je dvama
odvojenim kanalizacijskim sustavima i to sustav “Grad” i sustav “Dominée”. Otpadne vode oba
sustava ispustaju se u more Peljeskog kanala. Kod sustava “Grad” izgraden je dio planirane
mreZe s obalnim kolektorima, crpnom postajom i ispustom na zapadnoj obali. Na sustav
“DominCe” spojene su otpadne vode iz brodogradilidta i hotelskog naselja. Uredaj za
prociscavanje otpadnih voda nije izgraden. Kanalizacijski sustavi ne zadovoljavaju propisane
uviete CiS¢enja i ispustanja otpadnih voda u obalno more.

Sustava odvodnje Vela Luka. Ne postoji kanalizacijska mreza naselja. Hotelski objekti,
brodogradiliste, uljara i tvornica za preradu ribe ispustaju djelomiéno prociséene otpadne vode
preko kratkih ispusta svojih internih kanalizacija u Velolugki zaljev. Otpadne vode iz ljeéilista
“Kalos” prebacuju se u uvalu Plitvine.

Sustav odvodnje Lastovo. Djelomi¢no izgradena kanalizacijska mreza postoji u naselju Ubli.
Prikupliena otpadna i oborinska voda se upusta u podmorje uvale Ubli bez proci§éavanija.
Otpadne vode hotela Solitudo se kratkim ispustom ispustaju u uvalu Veliki lago. lzgraden je i
kopneni kolektor na sjevernoj strani naselja Lastovo, ali bez podmorskog ispusta.

Sustav odvodnje Mljet. Sustav odvodnje Mljet do sada nije izgraden.

Sustav odvodnje Lopud - Sipan - Kologep. U stvari, dosadasnjom dokumentacijom
predvideno je formiranje samostainih sustava odvodnje i progi§éavanja otpadnih voda na
otocima Kolo&ep, Lopud i Sipan. Ovi sustavi do danas jo$ nisu izgradeni.

Sustav odvodnje Zaton - OraSac. Sustav odvodnje i proi§éavanja otpadnih voda Zaton -
OraSac do danas nije izgraden. Jedino turisticko naselje “Vrtovi sunca’ kod Orasca ima
izgradenu internu kanalizacijsku mrezu s uredajem za Si$éenje i podmorskim ispustom, koji

medutim u vrijeme pisanja ovog teksta nisu bili u funkciji.

Sustav odvodnje Trsteno. Sustav odvodnje i proéi$éavanja otpadnih voda Trsteno do danas
nije izgraden.

Sustav odvodnje Smokvica. Sustav odvodnje Smokvica do sada nije izgraden.

Sustav odvodnje Blato. Sustav odvodnje Blato do sada nije izgraden.

Sustav odvodnje Lumbarda. Za naselie Lumbardu izgraden je glavni odvodni kolektor i
podmorski ispust, ali bez uredaja za ciSéenje. Na kolektor su povezani hotelski sadrzaji. U
naselju nisu izgradeni gravitacijski cjevovodi, pa su mogucnosti prikijuéka ograniéene, a crpne
postaje nepovoljno smjestene.

Sustav odvodnje Loviste. Sustav odvodnje Loviéte do sada nije izgraden.

Sustav odvodnje Trpanj. Sustav odvodnje Trpanj do sada nije izgraden.
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Sustav odvodnje Orebic. Sustav odvodnje Orebi¢ do sada nije izgraden.
Sustav odvodnje Janjina. Sustav odvodnje Janjina do sada nije izgraden.

Odvodnja i prociS¢avanje otpadnih voda na ostalim podruéjima. Prethodno su nabrojani i
ukratko opisani svi postojeéi sustavi, kao i vecina sustava &jja izgradnja do danas jo$ nije
zapoceta, ali koji su dosadasnjom planskom dokumentacijom u znadajnom opsegu definirani.
Medutim, u pogledu odvodnje i progi§¢avanja otpadnih voda na podrudjima koja nisu pokrivena
kanalizacijskim sustavom moze se zakljuéiti da se zbrinjavanje otpadnih sanitarnih voda provodi
pomocu septiCkih, sabirnih ili "crnih” jama, odnosno otpadne vode ispustaju se u recipijente
(Jarke, kanale, obalno more, podzemlje i dr.) najéesce bez ikakvog proéidéavanja. Dakako da
ovakav nacin “zbrinjavanja" pruza velike mogucnosti zagadenja podzemnih vodonosnih
horizonata kao i obalnog mora) §to sve moze utjecati na zdravlje korisnika vode.

Oborinske vode, gdje je to moguée, prihvacaju se otvorenim kanalima uz prometnice i vode do
najblizeg recipijenta - otvorenih kanala odnosno vodotoka, obalnog mora ili poniranjem u
podzemije.
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Koncepcija zastite voda na podruéju Zupanije

] Zagreb, 30. travnja 2009.




"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sifra:
0 10000 ZAGRESB, DRAQKOV!CEVA 35H STUDIA ZAéTITE. VODA | MORA pfojekta:

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

2.1 OPCI PODACI | POLAZNE OSNOVE

Opcenito

Vezano za problematiku zastite voda najprije se polazi od vaZecih zakonskih i podzakonskih
propisa Republike Hrvatske. U tom smislu se u nastavku najprije navode najbitnije polazne
osnove u pogledu zastite voda koje su propisane Zakonom o vodama (NN 107/95), Zakona o
izmjenama i dopunama zakona o vodama (NN 150/05), te Drzavnim planom za zastitu voda
(NN 8/99). Medutim, dat ¢e se i odgovarajuéi osvrt na veZecu regulativu Europske unije.

Polazne osnove propisane Zakonom o vodama. Zastita voda od oneéigéenja provodi se radi
ocCuvanja zivota i zdravlja ljudi i zastite okoli$a, te radi omogucéavanja neskodljivog i nesmetanog
koristenja voda za razli¢ite namjene. Zastita se voda ostvaruje nadzorom nad stanjem kakvoée
voda i izvorima onediSavanja, spreCavanjem, ograni¢avanjem i zabranjivanjem radnji i
ponasanja koja mogu utjecati na oneéi$éenje voda i stanje okoli$a u cjelini, te drugim
djelovanjima usmjerenim oéuvanju i pobolj$avanju kakvoce i namjenske uporabljivosti voda.

Kod toga se pod onedis¢enjem voda podrazumijeva promjena kakvoée voda koja nastaje
unosenjem, ispustanjem ili odlaganjem u vode hranjivih i drugih tvari, utjecajem energije ili
drugih uzroénika, u koli¢ini kojom se mijenjaju korisna svojstva voda, pogor$ava stanje vodenih
ekosustava i ograniéuje namjenska uporaba voda.

Hranjive tvari su kemijski elementi, odnosno njihovi spojevi vaZni za rast i razvoj organizama,
kao $to su soli dusika, fosfora i sl. Pod opasnim se tvarima smatraju sve tvari, energija i drugi
uzrocnici Koji svojim sastavom, koli¢inom, radicaktivnim, toksitnim, kancerogenim, mutagenim
ili drugim svojstvima Stetno djeluju na Zivot i zdravlje ljudi i stanje okoliga.

Nacelno, opasne tvari je zabranjeno ispustati ili unositi u vode te odlagati na podrugju na kojem
postoji mogucnost njihova onedidéenja, odnosno zagadivanja, osim pod uvjetima utvrdenim
zakonskim i podzakonskim propisima.

Klasifikacijom voda odreduju se vrste voda koje odgovaraju uvietima kakvoée voda u smisiu
njihove opcée ekolosSke funkcije, kao i uvjetima koriStenja voda za odredene namijene.
Klasifikacija voda odreduje se na temelju grani¢nih vrijednosti pojedinih tvari i drugih svojstva
vode dopustenih za odredenu vrstu vode.,

Radi sprijeCavanja pogorsanja kakvoée voda i zastite okoli$a u cjelini, propisuju se granitne
vrijednosti opasnih i drugih tvari, i to:

1.  za tehnologke otpadne vode prije njihova ispustanja u sustav javne odvodnje otpadnih
voda, odnosno u drugi prijamnik,

2.  zavode koje se nakon proéi$éavanja ispustaju iz sustava javne odvodnje otpadnih voda u
prirodni prijamnik,

3.  za otpadne vode i tvari koje se ispustaju u septi¢ke i sabirne jame.
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Pravne i fizicke osobe koje u vezi s obavljanjem gospodarske ili druge djelatnosti unose,
ispustaju ili odlaZzu opasne tvari koje mogu onegistiti vode, duZne su te tvari prije ispustanja u
sustav javne cdvodnje ili drugi prijamnik, djelomiéno ili potpuno odstraniti u skladu sa zakonskim
i podzakonskim propisima.

Djelatnost odvodnje otpadnih voda &ine poslovi skupljanja otpadnih voda, njihova dovodenja do
uredaja za proci§Cavanje, prociS¢avanja i ispustanja u prijamnik, obrade mulja koji nastaje u
procesu njihova prociscavanja, i poslovi odvodnje oborinskih voda iz naselja putem sustava
Javne odvodnje. Odvodnja otpadnih voda mora se provesti tako da ne oneéiscuje podzemne
vode.

Djelatnost odvodnje otpadnih voda obavljaju pravne osobe organizirane u skladu sa zakonom
kojim se ureduje komunalno gospodarstvo.

Sustav javne odvodnje ¢ini skup objekata i uredaja za obavljanje djelatnosti odvodnje otpadnih
voda.

Pravne i fiziCke osobe duZne su otpadne vode ispustati u sustav javne odvodnje otpadnih voda
ili na drugi nacin u skladu s odlukom o odvodnji otpadnih voda. Odluka o odvodnji mora
sadrZavati osobito: odredbe o nadinu odvodnje otpadnih voda, obvezu prikljuéenja na sustav
javne odvodnje otpadnih voda, uvjete i nadin ispustanja otpadnih voda na podrugjima na kojima
nije izgraden takav sustav, obvezu posebnog odlaganja i odstranjivanja opasnih i drugih tvari, te
obvezu odrzavanja sustava javne odvodnje otpadnih voda.

Odluku o odvodniji otpadnih voda na podrucju grada, odnosno opéine donosi gradsko, odnosno
opéinsko vije¢e. U sluéaju da se istim sustavom javne odvodnje otpadnih voda odvodi voda s
podrudja vise opcina, odluku donosi Zupanijska skupétina.

Zastita voda provodi se u skladu s DrZavnim i Zupanijskim planom za zaétitu voda. Planovima
za zaStitu voda utvrduju se osobito: potrebna istraZivanja i ispitivanja kakvoée voda, mijere
zastite voda ukljudujudi i mjere za sluéajeve izvanrednih i iznenadnih zagadenja voda, planovi
gradenja objekata za odvodnju i pro&iS¢avanje otpadnih voda u naseljima, potrebna financijska
sredstva, izvori i nagin financiranja, osobe koje su duzne provoditi plan te njihova ovlagtenja i
odgovornosti.

Sastavni dio planova za zastitu voda je kategorizacija voda. Kategorizacijom se pojedini
vodotoci i druge vode, polazedi od mjerila iz klasifikacije voda, razvrstavaju u skupine koje
moraju zadovoljavati propisane uvjete kakvoce i drugih osobina vode.

Zupanijski plan za zastitu voda mora biti u skladu s Drzavnim planom za zasfitu voda. Drzavni
plan za za$titu voda donosi Vlada Republike Hrvatske. Zupanijski plan za zastitu voda donosi
Zupanijska skupstina na prijedlog "Hrvatskih voda".
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Polazne osnove propisane Drzavnim planom za zastitu voda. Cilj je plana da se vodama
upravlja prema naéelu jedinstvenog vodnog sustava i nadelu odrZivog razvitka. Nadalje se
polazi prvenstveno od nadela prevencije koje podrazumijeva planiranje i poduzimanje potrebnih
mjera u zastiti voda, kada i ne postoje ¢vrsti dokazi o promjenama u kakvodi voda. Preventivne
mjere su mjere spreavanja i ograniavanja u ispustanju opasnih i drugih tvari, koje bi mogle
uzrokovati oneciScenje ili zagadenje voda, dok je nadzor oneéi§éenja radnja kojom se osigurava
staino pracenje ispustanja otpadnih voda na samom izvoru onegigéenja.

Nacelo "uporabe najbolje raspoloZive tehnologije" podrazumijeva: $tednju sirovina i energie,
iskljuCivanje opasnih tvari iz tehnoloskog procesa, te smanjenje koliéina i Stetnosti svih
svako oneciséenje voda, korisnik voda koji je to oneéi§cenje izazvao, ima obavezu platiti
naknadu u skiadu sa stupnjem izazvanog oneciSéenje. Takoder ima obavezu podmirenja
troskova CiScenja i uklanjanja zagadenja kao i naknadu $teta koja je izravna posljedica
zagadenja.

Kategorizacijom voda se utvrduje planirana vrsta vode. Planirana vrsta vode osigurava se
izradom planskih osnova za upravljanje vodama | provedbom mjera za zatitu voda.
Kategorizacijom voda se vodotoci, dijelovi vodotoka i druge vode, te dijelovi mora pod utjecajem
onecis¢enja s kopna, razvrstavaju u skupine za koje se utvrduje kategorija vode, koja mora
zadovoljavati propisane uvjete za odredenu vrstu vode polazeéi od mijerila iz Uredbe o
klasifikaciji voda (NN 77/98).

Mjere za zastitu voda obuhvacaju: cilieve mjera, administrativne mjere, mjere za o&uvanje
kakvoCe voda, mjere za spre¢avanje i smanjenje onedigéenja voda, provedbene mijere, te
dinamiku provedbi mjera.

Cilievi mjera zaétite voda su:

- Saduvati povrsinske i podzemne vode koje su jo$ &iste. Kategorizacijom voda ovakve vode
svrstane su u prvu kategoriju vode.

- Zaustavljanje trenda pogorSanja kakvoée voda. Postize se razradom mijera koje ée se
provesti u srednjoro¢nom i dugoroénom razdoblju.

- Saniranje i uklanjanje izvora oneci$éenja prvenstveno na postojeéim i planiranim izvoristima
pitke vode, kao i drugim mijestima gdje se voda koristi za namjene za koje je potrebno
osigurati I1. ili IE. kategoriju vode (industrija, poljoprivreda, ribnjadarstvo, rekreacija itd.).

- Sustavni nadzor nad izvorima oneti$¢avanja voda, mogudim iznenadnim zagadenjima i
uspostava preventivnih mjera za sprjedavanje iznenadnih zagadenja, prioritetni je zadatak u
kratkoro&nom razdoblju.

Administrativhe mjere zastite voda su:

- Planske osnove upravljanja vodama za vodna i slivna podrugja koja uz ostalo sadrze:
procjenu moguénosti optereéenja vodotoka, ukupno planiranc optereéenje ispustanja
otpadnih voda, utvrdivanje mjerodavnog protoka prijamnika za prijam optereéenja, te riesenja
za smanjenje optereéenja prijamnika.

- lzmjene i dopune izdanih vodopravnih dozvola za ispustanje otpadnih voda putem
dozvoibenih naloga i njihovo uskladivanje s potrebnim mjerama i cilievima zastite voda.
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Stalno pracenje propisa iz djelokruga zadtite voda te njihovo uskladivanje s utvrdenim
mjerama u provedbi zastite voda.

lzrada katastra zastite voda koji se uskladuje s informatiékim sustavom zaétite okolisa, te
izrada druge tehnicke dokumentacije potrebne za provedbu mjera zastite voda.
Uspostavljanje sustava informiranja o stanju kakvoée voda i uginkovitosti primijenjenih mjera.

Miere za oéuvanje kakvodée voda su:

Zabrana izgradnje na podrugjima gdje se ugrozava kakvoéa vode izvorigta i podzemnih voda
koja se Koriste ili planiraju koristiti za javnu vodoopskrbu.

Zabrana ili ogranienje izgradnje na posebno &ticenim podrugjima i vrijednim vodnim
ekosustavima progladenim parkovima prirode, nacionalnim parkovima i s.

Ogranigenje izgradnje i obavljanja djelatnosti na malim vodotocima ili kraskim podruéjima
gdje ispustanje otpadnih voda moze imati utjecaj na kakvoéu voda i pored primjene potrebnih
mjera zastite.

Zabrana ispustanja opasnih tvari iz stavka 2. &lanka 3. Uredbe o opasnim tvarima u vodama i
prioritetno uklanjanje popisanih tvari iz A. skupine opasnih tvari Uredbe.

Ogranigenje ispustanja opasnih tvari iz stavka 3. &lanka 3. Uredbe o opasnim tvarima u
vodama.

Povecanje kapaciteta prijemnika izgradnjom potrebnih vodnih gradevina.

Miere za sprie¢avanje i smanjenje oneéigéenja voda su:

Planiranje rekonstrukcija i izgradnja sustava javne odvodnje.

Planiranje, rekonstrukcija i izgradnja uredaja za prodi§éavanje otpadnih voda iz sustava
javne odvodnje,

Smanjenje optereéenja otpadnim vodama iz raznih tehnoloskih procesa i prilagodba sastava
otpadnih voda dopustenim vrijednostima opasnih i drugih tvari koje se ispustaju u sustav
javne odvodnje ili u prirodni prifamnik.

Zamjena postojecih tehnologija s boljim i &i§¢im tehnologijama u tehnologkim procesima gdje
opasne i druge tvari onedi§éuju vode,

Uvodenje programa mjera za smanjenje oneéiséenja voda od agrotehnickih sredstava.
Uredenje erozijskih podruéja i sprjetavanje ispiranja gradnjom regulacijskin vodnih
gradevina, poSumljavanjem, pravilnom obradom tla i pravilnom uporabom agrotehnigkih
sredstava u proizvodnji bilja.

Gradnja i opremanje odlagalista svih vrsta otpada koja zadovoljavaju tehnitko-tehnologke
uviete, osobito iz Praviinika o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97) i Uredbe o
uvjetima za postupanje s opashim otpadom (NN 32/98).

Saniranje postoje¢ih neuredenih odlagalidta otpada, prvenstveno na onim mjestima gdje
postaji opasnost od oneti§cenja podzemnih voda i povrSinskih voda koje se zahvadaju za
pice.

Uklanjanje kopnenih izvora onedis¢enja mora, koji uzrokuju ograniéavanje koriétenja mora za
odredene namjene (uzgoj $koljki, riba, rekreacija i dr.).
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Provedbene mjere

U cilju ostavarenja prethodno utvrdenih mjera zastite voda izraduje se Plan provedbenih mjera

koji sadrzi osobito:

- Popis Cimbenika oneid¢enja voda i mora, ocjenu stanja i odredivanje prioriteta u
poduzimanju potrebnih mjera.

- Analizu moguénosti uporabe boljih tehnologija u odredenom tehnolodkom procesu.

- Utvrdivanje potrebnih mjera zastite voda i mora kao i potrebnih financijskih sredstava za
njihovo provodenje, te ocjenu dobiti od ulaganja u provedbi predvidenih mjera.

- Vremensku razradu provedbe utvrdenih mjera.

- Qdgovorne osobe za izvr$enje plana provedbenih mjera.

Dinamika u provedbi mjera
Plan provedbenih mjera radi se za:

- Kratkorogno razdoblje (do 2005. godine)
- Srednjoroéno razdoblje (do 2010. godine)
- Dugoroéno razdoblje (do 2025. godine)

Pored prethodno opisanih, provode se i mjere za slu¢ajeve izvanrednih i iznenadnih zagadenja
voda. Kod toga je izvanredno zagadenje ako poradi smanjenog protoka ili drugih okolnosti prijeti
opasnost ili dode do pogorSanja utvrdene vrste vode u vodotoku ili drugom prijamniku u koji se
izlijevaju otpadne vode. Iznenadno zagadenje je kada dode do iznenadnog izlijevanja opasnih i
drugih tvari koje mogu pogordati utvrdenu vrstu vode odnosno njenu kategoriju ili zagaditi
povrsinske i podzemne vode ili more uslijed zagadenja s kopna.

Ova Studija predstavlja jedan od koraka u postizanju prethodno navedenih ciljeva zastite voda.
Kod toga se ona moZe svrstavati u administrativne mjere zaétite voda, obzirom da, u jednom
segmentu, daje i planske osnove upravljanja vodama za vodna i slivna podruéja. Odredeni dio
podataka koji je sadrzan u ovoj Studiji moZe biti kori$ten kod izrade katastra zastite voda, dok je
sama Studija zapravo dio tehnicke dokumentacije potrebne za provedbu mjera zastite voda.

Nadalje, vec je iz samog Projektnog zadatka za izradu ove Studije vidljivo da ée teZiste biti na
mjerama za sprjeavanje i smanjenje onetidcenja voda, i to posebno planiranje, rekonstrukgija i
izgradnja sustava javne odvodnje, odnosno planiranje, rekonstrukcija i izgradnja uredaja za
procidéavanje otpadnih voda iz sustava javne odvodnje.

Polazne osnove propisane regulativom Europske unije. U veéem broju direktiva Europske
unije, koji su izravno ili neizravno primjenjivi na problematiku zastite voda, posebno se istiéu
direktiva 2000/60/EC (Okvirna direktiva o vodama Europske unije), te direktive 91/271EEC
(Direktiva o proCis¢avanju urbanih otpadnih voda) i 91/676/EEZ (Direktiva vezana uz zastitu
voda od oneciséenja nitratima poljoprivrednog podrijetla - Nitratna direktiva).
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Okvirna direktiva o vodama Europske uniie donijeta je sa svrhom uspostavijanja okvira za
zastitu kopnenih povrsinskih voda, prijelaznih voda, priobalnih voda i podzemnih voda, kojim se:

- spreCava daljnja degradacija i stiti i uévrséuje stanje vodnih ekosustava kao, s obzirom na
potrebe za vodom, kopnenih ekosustava i moévarnih podrudja izravno ovisnih o vodnim
ekosustavima;

- obecava odrZivo koriStenje voda na osnovu dugoroéne zastite raspoloZivih vodnih resursa;

- ima za cilj bolju zastitu i pobolj$anje vodnog okoli§a, medu ostalim i putem specifiénih mjera
za postupno smanjenje ispudtanja, emisije i rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste, te
prekid ili postupno eliminiranje ispustanja, emisije ili rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste;

- osigurava progresivno smanjenje oneci$¢enja podzemnih voda i spredava njihovo daljnje
oneciséenje, te

- doprinosi ublazavanju posljedica poplava i su$a.

Vezano za koordiniranje administrativnih ustroja u vodnim podrugjima, zemlje &lanice EU
trebaju odrediti pojedinaéne slivove na svom drzavnom teritoriju i za potrebe Direktive grupirati
ih u pojedinatna vodna podrudja. Zemlje &lanice nadalje trebaju osigurati odgovarajudi
administrativni ustroj, ukljuéujuéi imenovanje odgovarajuéeg nadleznog organa, za primjenu
pravila iz Direktive u svakom vodnom podrugju na njihovom teritoriju. Zemlje &lanice trebaju
takoder voditi brigu o tome da se sliv koji pokriva teritorij vide od jedne zemlje &lanice, prikljudi
medunarodnom vodnom podrudju. Kod toga svaka zemlja &lanica treba osigurati odgovarajudi
administrativni ustroj, ukljudujuéi i imenovanje odgovarajuéeg nadleZnog organa, za primjenu
pravila iz Direktive na dijelu medunarodnog vodnog podruéja koji se nalazi na njenom teritoriju.
Zemlje Clanice trebaju se pobrinuti da se zahtjevi Direktive za postizanjem ciljeva zastite
okolisa, a narotito programi mjera, provode na cijelom vodnom podrudju. Tamo gdje se neki
rijeéni sliv proteZe izvan teritorija Zajednice, dotitha zemlja ili zemlje &lanice nastojat ¢e
uspostaviti odgovarajuéu koordinaciju s relevantnim zemljama neélanicama, u svrhu postizanja
ciljeva Direktive na cijelom vodnom podrugju. Zemlje &lanice osigurat ¢e provedbu pravila iz
Direktive na svom teritoriju.

U pogledu ciljeva zaétite okoli$a, a provodeci programe mjera utvrdene planovima upravijanja
rijeénim slivovima:

a) za povrSinske vode

- zemlje Clanice provest e potrebne mjere radi spreGavanja pogor$anja stanja svih
povréinskih voda;

- zemlje Clanice stitit ¢e, poticati i obnavaljati sve povréinske vode, sa cillem postizanja
dobrog stanja povrdinskih voda najkasnije 15 godina od datuma stupanja na snagu
Direktive;

- zemlje Clanice &titit ¢e i Cuvati sve umjetne i jako promijenjene vodne cjeline u cilju
postizanja dobrog ekoloSkog potencijala i dobrog kemijskog stanja povrdinskih voda
najkasnije 15 godina od datuma stupanja na snagu Direktive;

- zemlje Clanice provest ée potrebne mjere u ciliu progresivnog smanjenja zagadivanja
prioritetnim tvarima te prestanka ili postupnog iskljuivanja emisija, ispustanja i rasipanja
opasnih tvari s prioritetne liste;
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b)  za podzemne vode

- zemlje Clanice provest ¢e mjere za sprecavanje ili ograniéenje unosenja zagadivala u
podzemne vode i za spre¢avanje pogorsanja svih podzemnih voda;

- zemlje Clanice &titit ¢e, Suvati i obnavijati sve podzemne vode, osigurati ravnotezu izmedu
crplienja i prihranjivanja podzemnih voda u cilju postizanja dobrog stanja podzemnih voda,
najkasnije 15 godina od datuma stupanja na snagu Direktive;

- zemlje Clanice provest ¢e potrebne mjere za promjenu svakog znagajnog i ustrajnog
trenda povecanja koncentracije hilo kojeg zagadivala uzrokovanog ljudskom djelatno$éu,
kako bi se postupno smanijilo oneéi§éenje podzemnih voda;

¢)  zazastiCena podrudja

- zemlje Clanice postiéi ée suglasnost sa svim standardima i ciljevima najkasnije 15 godina
od datuma stupanja na shagu Direktive, ukoliko nije drukéije odredeno propisima
Zajednice po kojima su pojedina zasti¢ena podrudja ustanovijena.

Zemlje Clanice mogu neku cjelinu povrsinske vode proglasiti umjetnom ili jako promijenjenom u
slijedecim sluéajevima:

- kada bi promjene hidromorfolodkih znaéajki vodne cjeline potrebnih za postizanje dobrog
ekoloskog stanja imale znaajne negativne posljedice na $iri okoli§, plovidu (ukljudujudi
lucka postrojenja) ili rekreaciju, djelatnosti za koje se voda akumulira (opskrba vodom za
pi¢e, energetika ili navodnjavanje), regulaciju voda, obranu od poplave, odvodnju ili druge
jednako vaZne odrZive ljudske razvojne djelatnosti;

- kada se korisni ciljevi kojima sluZze umjetne ili promijenjene karakteristike vodnih cjelina iz
tehnickih razloga ili zbog visokih tro8kova ne mogu posti¢i drugim sredstvima koja bi bila
bolja ekologka opcija.

Zemlje ¢lanice mogu se usmjeriti na postizanje manje strogih ciljeva zastite okoli$a za odredene
vode koje su toliko izloZene posljedicama ljudske djelatnosti ili je njihovo prirodno stanje takvo
da bi postizanje tih ciljeva bilo neprakti¢no ili nesrazmjerno skupo.

Nadalje, svaka zemlja Clanica mora osigurati da se za svako vodno podrudje ili za dio
medunarodnog vodnog podrugja na njenom teritoriju izradi:

- analiza njegovih zna&ajki,
- pregied utjecaja ljudskih djelatnosti na stanje povrsinskih i podzemnih voda, i
- ekonomska analiza koristenja voda

Zemlje Clanice trebaju uspostaviti registar svih podrugja unutar vodnog podrugja za koja je
navedeno da zahtijevaju posebnu zastitu po odredenim propisima Zajednice, za zastitu njihovih
povrsinskih i podzemnih voda ili za zastitu staniéta ili vrsta izravno ovisnih od vodi.
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Zemije Clanice trebaju oznaditi u svakom vodnom podrudju sve vodne cjeline koje se koriste za
zahvacanje vode namijenjene ljudskoj potro$nji koje osiguravaju u prosjeku vie od 10 m® na
dan i koje opskrbljuju vise od pedeset ljudi, te sve vode namijenjene takvoj uporabi u
buducnosti. Zemije Elanice trebaju provesti monitoring voda koje osiguravaju u prosjeku vige od
100 m® dnevno. Takoder, zemlje &lanice osigurat e potrebnu zastitu navedenim vodama u cilju
izbjegavanja pogor$anja njihove kakvoée, kako bi se smanijila razina potrebnog proci§éavanja
za dobivanje vode za pice. Za takve vode zemlje &lanice mogu odrediti zastitne zone.

Duznost je zemalja Clanica da uspostavijaju programe praéenja stanja svih voda radi dobivanja
jasnog i sveobuhvatnog pregleda stanja voda u svakom vodnom podrugju. Kod toga, za
povrsinske vode takvi programi trebaju obuhvacéati volumen i razinu, ili protok u mijeri
odgovarajucoj za ekologko ili kemijsko stanje i ekoloski potencijal i ekolosko i kemijsko stanje i
ekoloski potencijal. Za podzemne vode takvi programi trebaju obuhvacati praéenje kemijskog i
koliCinskog stanja, dok za zastiéena podrugja ti programi trebaju biti dopunjeni specifikacijama
sadrzanim u propisima Zajednice po kojima su pojedina zastitha podrugja ustanovijenja.

Zemlje Clanice trebaju uzeti u obzir nacelo povrata trodkova od vodnih usluga, ukljudujudi i
troskove zadtite okoliSa i resursa, sukladno ekonomskoj analizi i posebno u sukiadnosti s
nacelom "zagadival placa". Kod toga zemlje &lanice trebaju osigurati da do 2010. godine
politika cijena vode predstavija odgovarajuéi poticaj korisnicima da koriste vodne resurse
ucinkovito i da time doprinesu ostvarenju ciljeva Direktive, te odgovarajuéi doprinos raznih
korisnika, podijeljenih najmanje na industriju, domadinstva i poljoprivredu, povratu troskova od
vodnih usluga, a na temelju ekonomske analize i uzimajuéi u obzir nagelo "zagadivaé placa".

Zemlje ¢lanice trebaju osigurati uspostavijanje ifili provedbu:

- kontrole emisije utemeljene na najboljoj postojecoj tehnologiji, i
- odgovarajucih granicnih vrijednosti emisije, ili
- kod rasprsenih izvora, kontrole koja ukljucuje, prema prilici, najbolju ekologku praksu.

Svaka zemlja ¢lanica za svako vodno podrudje, ili za dio medunarodnog vodnog podrudja na
svom teritoriju, treba uspostaviti program mjera. Ti programi mjera mogu se pozivati na mjere
koje proizlaze iz propisa donesenih na nacionalnoj razini i koje pokrivaju cijeli teritorij zemlje
¢lanice. Ako je to primjereno, zemlja &lanica moze donijeti mjere primjenjive na sva vodna
podrucja i/ili dijelove medunarodnih vodnih podrugja na njenom teritoriju. Program mjera treba
donijeti najkasnije 9 godina od datuma stupanja na snagu Direktive, a sve mjere trebaju postati
operativne najkasnije 12 godina nakon tog datuma.

Zemlje Clanice preuzimaju obvezu da se za svako vodno podrugje na njihovom teritoriju izradi
plan upravljanja rijecnim slivom. Ako se radi o medunarodnom vodnom podruéju koje se cijelo
nalazi unutar Zajednice, zemlje Elanice koordinirati ée svoje aktivnosti u cilju izrade jedinstvenog
plana upravijanja medunarodnim slivom. Ako se medunarodno vodno podruéje proteze izvan
granica Zajednice, zemlje &lanice nastojat ¢e izraditi jedinstveni plan upravijanja, a ake to nije
moguce, plan mora barem pokrivati dio medunarodnog vodnog podrugja koji se nalazi na
teritoriju doticne zemlje Clanice. Plan upravijanja rijednim slivom mora sadrzavati informacije
koje su detaljno navedene u Dodatku VII Direktive.
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Planovi upravljanja rije&nim slivom mogu biti nadopunjeni izradom detaljnijih programa i planova
za pojedine podslivove, sektore, probleme | tipove voda, radi rjeSavanja posebnih aspekata
vodnog upravljanja, a moraju biti objavljeni najkasnije 9 godina od datuma stupanja na snagu
Direktive,

Zemlje Clanice donijet ¢e zakone, propise i administrativne odredbe potrebne za uskladivanje s
Direktivom najkasnije do 22. prosinca 2003. godine, i o tome su duZne izvjestiti Komisiju.

Osvrt na Direktivu o progiséavanju urbanih otpadnh voda i Direktivu vezanu uz zastitu voda od
oneciscenja nitratima polioprivrednog podriietla dani su u drugim poglavljima ove studije.

Uzroci onecéiséenja voda

U prirodi nema potpuno Ciste vode. Svaka prirodna voda posjeduje odredena fizikalna svojstva i
sadrzaj tvari kao i Zivih bi¢a razli¢itih vrsta. Medutim, vodotoci ili vodonosnici odnosno u njima
sadrZane vode smatraju se nedistim kada u svom prirodnom stanju nisu podobne za odredenu
namjenu, npr. za opskrbu pitkom vodom, pa se prije upotrebe moraju na odgovarajuéi nagin
procistiti.

Medutim, vode se prvenstveno smatraju onegi$¢enim, kada je njihova kakvoéa, i to ljudskim
djelovanjem, promijenjena u negativnom smislu, npr. ispustanjem ofpadnih tvari. Onegi§éenje
moZe nastati uslijed izravnog (direktnog) uvodenja otpadnih voda, oborinskog ofjecaja sa
izgradenih povrsina i drugih otjecaja, ali i odlaganjem &vrstih otpadnih tvari. U tom sludaju
opCenito govorimo o togkastim izvorima onediSéenja. Takoder, onediSéenje moze nastati i
uslijed neizravnog (indirektnog) unodenja tekudcih ili ¢vrstih otpadnih tvari na poljoprivredne i
druge povrsine, kada u vodi topive otpadne tvari s njom poniru u podzemlje odnosno pedzemnu
vodu, ili pak oborinskim ispiranjem dospijevaju u otvorene vodotoke. U takvom sludaju opéenito
govorimo o rasprsenim izvorima oneéi$éenja. Prema tome i ispiranja gnojiva i sredstava za
zastitu bilja sa poljoprivrednih | Sumskih povrsina pridonose oneéidéenju voda.

Pored toga posebno valja obratiti pozornost na higijenska pitanja, jer veliki dio otpadnih voda i
otpadnih tvari sa sobom nose patogene klice i druge $tetne tvari, &ije ispustanje u vode moze
imati za posliedicu zdravstveni rizik ili opasnost kod koristenja voda, npr. za vodoopskrbu i
kupanje.

Najvece opterecenje voda nastaje ispustanjem otpadnih voda gradova, naselja i industrijskih
pogona. Generalno se mogu razlikovati slijedeée vrste otpadnih voda:

Komunalne otpadne vode. Komunalne otpadne vode sastavijene su iz upotreblienih voda
gradova i naselja, pretezno iz otpadnih voda kucanstava, javnih zgrada, trgovina i drugih
ustanova, ali i otpadnih voda male priviede smjedtene u zonama stanovanja (kao $to su
zanatski pogoni, gostionice, praonice i drugi). SadrZaj onegi§éavajuéih tvari u kuéanskim
otpadnim vodama ovisi o Zivotnim navikama i Zivotnom standardu stanovni$tva i stoga je razli¢it
u pojedinim zemljama.
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U kuéanskim otpadnim vodama sadrzano je mnostvo tvari. Tipiéno za ku¢anske otpadne vode,
koje sa sobom nose i ljudske fekalije, je sadrzaj velikih koli¢ina bakterija, medu njima i
patogenih kiica i drugih organizama, kao i gljivica, virusa i jajaSaca, koji imaju veliko higijensko
znacenje za upotrebu vode iz optereéenih vodotoka, npr. za opskrbu pitkom vodom i kupanje.

U izgradenim naseljima se ku¢anske otpadne vode u pravilu sakupljaju kanalizacijom i preko
uredaja za proci¢avanje ispustaju u vodotoke. Kod razdjelnog sustava se otpadne vode
sakupljaju odvojeno od oborinskih voda sa cesta i izgradenih povrdina, dok se kod mjesovitog
sustava ofpadne vode odvode zajedno s oborinskim vodama. Medutim, postoje i izgradena
podrucja koja iz razli¢itih razloga ne mogu biti prikljuéena na javne kanalske mreze, i koje stoga
za zbrinjavanje svojin otpadnih voda moraju primjenjivati tzv. individualna rje$enja, npr. sa
uredajima za prociscavanje na samim gradevinskim Gesticama.

Industrijske (tehnolo§ke) otpadne vode. Voda se u velikom broju industrijskih pogona koristi
u razli¢ite svrhe. Industrijske otpadne vode sastoje se od vode koristene u proizvodniji kao
transportno sredstvo, rashladna voda i kao pomoéno sredstvo za razlidite "mokre radne
postupke”. Industrijske otpadne vode su, s izuzetkom zagrijanih rashladnih voda, vise ili manje
oneciséene.

Za razliku od kucanskih otpadnih voda, potreba za vodom pojedinih industrijskinh pogona, a time
i koli¢ina otpadnih voda, kre¢e se u §irokim granicama. Na primjer, po zaposleniku u industrii
otpadaju od 100 V/d (npr. u optikoj industriji) do preko 20000 I/d (npr. u kemijskoj industriji)
otpadnih voda. U odnosu na preradenu koliéinu sirovina ili na kolig¢inu gotovih proizvoda, u
pojedinim industrijskim granama i pojedinim pogonima javljaju se takoder znadajne razlike u
koliéinama otpadnih voda.

[ u sadrzaju odnosno koli€ini i vrsti $tetnih tvari se industrijske otpadne vode bitno razlikuju od
kucanskih otpadnih voda. Dok je oneiSéenje kucanskih otpadnih voda po glavi stanovnika
prikjucenog na kanalizaciju relativno ujednageno, kod industrijskih otpadnih voda prisutne su
mnogo vete medusobne varijacije i razlike.

Narocita znacajka nekih industrijskih otpadnih voda je sadrzaj tvari koje djeluju otrovno, i koje u
vodotocima mogu biti Stetne zbog ometanja ili ¢ak potpunog zaustavljanja prirodnih biologkih
procesa samoprocis¢avanja. Opcenito se zahtjeva da otrovne tvari (opasne tvari) u ispustenim
industrijskim otpadnim vodama nisu sadrZane u koli¢inama koje bi bile $tetne za vodotoke. Ovo
posebno vrijedi za otpadne vode metalopreradivackih pogona, te kemijske industrije koje vise ili
manje mogu sadrzati otrovne tvari.

Industrijske otpadne vode s visokim sadrZajem organskih tvari, kao npr. otpadne vode mljekara,
Klaonica, tvornica Secera, pivovara, pecara, tvornica $kroba, koZara i dr. u vodotoke ispustaju
slicna opterecenja kao ku¢anske otpadne vode. Optereéenja ovih otpadnih voda stoga se mogu
izravno, uz pomoé vrijednosti takozvanog ‘"ekvivalentnog stanovnika", usporedivati s
optereenjima Kucanskih otpadnih voda. Ekvivalentni broj stanovnika otpadnih voda odredene
industrije je onetiéenje mjereno istovrsnim oneci§éenjem kucanskih otpadnih voda, najéesée u
odnosu na 80 g BPK; po stanovniku i danu.
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Rashladne vode, koje u mnogim pogonima mogu predstavljati veliki dio upotrebliene vode,
opéenito su malo ili uopée nisu oneci$éene. Stoga se one Cesto izravno ispustaju u vodotoke,
odvojeno od drugih otpadnih voda pogona, a u kanalima se tretiraju kao "tude vode". Medutim,
njima se u vodotoke mozZe dovoditi dodatna toplina. Ako se radi o velikim koli¢inama rashladnih
voda, npr. kod termoelektrana, moZe doéi do prekomjernog zagrijavanja vodotoka. Kod visih
temperatura se u vodotocima djelomiéno ubrzavaju postupci bioloskog samoci§éenja, te se brze
trosi rezerva kisika. S druge strane je kod visih temperatura vode vrijednost zasicenja kisika
manja, tako da sadrzaj kisika u vodotoku opada.

Oborinski otjecaj sa izgradenih povrsina. Pod izgradenim povrsinama podrazumijevaju se
sve povrSine zemljsta koje su promijenjene mjerama gradnje, narocito stambenim, privrednim,
javnim i drugim zgradama kao i industrijskim postrojenjima, naseljena podru¢ja gradova i
naselja, javne parkovne i sportske povrSine, ceste, autoceste, Zeljeznice, aerodromi i druge
gradevine. GodiSnje koligine otjecaja oborinskih voda nekog kanaliziranog gradskog podrugja
ovisne su o mjesnim klimatskim i meteoroloskim prilikama i u srednjeeuropskim prilikama
kolicinski iznose oko 30 do 80% godisnjih koli¢ina kuéanskih otpadnih voda istoga podrudja.
Medutim, oborinski otjecaji se javljaju mnocgo nepravilnije od kucanskih otpadnih voda, koje
stalno dotjedu u relativno ujednadenim koli¢inama. Povremeno su koli¢ine oborinskih voda,
naroc¢ito nakon intenzivnog pljuska, viSestruko veée od koliine kuéanskih otpadnih voda koje
otje€u u istoj jedinici vremena.

Prilikom otjecanja sa izgradenih i uévrééenih povr§ina, oborinska voda, koja je ve¢ u oblaku i na
putu ka povrSini zemlje oneiSéena plinovima i dvrstim tvarima iz atmosfere, prihvaca daljnje
tvari, kao npr. prasinu sa ceste, tvari nastale habanjem cestovnih povrsina i automobilskih
guma, lisée, Zivotinjske fekalije, ulje i goriva sa cestovnih povsina i drugi otpad. Ovakva
zagadenja nakon dospje¢a oborinskih voda u neki vodotok mogu za njega predstavijati
znacajno opterecenje.

Sadrzaj oneciS¢avajuéih tvari u oborinskim vodama mijenja se tiekom procesa otjecanja i
najvedi je nakon podetka neke kiSe, prije otjecajnog maksimuma. Oborinske vode koje otjeéu u
gradovima karakterizirane su sadrzajem BPKs i suspendiranih tvari, uglavnom od mineralnih
tvari. Nazalost, upravo su mali sadrZaji opasnih tvari pri tome vezani prije svega na udio finih
Sestica.

Otpadne vode poljoprivrednih pogona. U suvremenim poljoprivrednim pogonima sve viée
raste specijalizacija i intenzivizacija. Metode prihranjivanja su poboli§ane, a velikim dijelom je
uvedena priprema stofne hrane u silosima. Kako bi se ustedjele na radnoj snazi, mnogi su
radni postupci mehanizirani. Sve navedene mjere, kojima je za cilj povecanje prinosa, dovele su
i do povecanja potrosnje vode pa time do problema otpadnih voda visokih koncentracija
otpadnih odnosno oneéidéavajuéih tvari. Narolite poteSkoée postoje u uklanjanju gnojnice te
procjednih sokova iz silosa za hranu, sve zbog visokih sadrzaja organskih tvari u njima. U
takvim okonostima su kuéanske vode, koje se uz njih pojavijuju, éesto od manjeg znadaija.
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Otjecaji sa poljoprivrednih povrsina, Otjecaji sa pasnjaka i drugih povr$ina kori$tenih u
poljoprivredi su razliiti. Sa pasnjaka se oborinskim otjecajem u vodotoke ispiru i otpadi stoke.
Sa poljoprivrednih i vrtlarskih povr§ina erozijom u vodotoke dospijevaju znadajne koli¢ine
suspendiranih tvari. One su uglavnom mineralne prirode. Osim toga se sa otjecajem oborinskih
voda sa ovih povrSina u vodotoke dovode organske tvari i hranjive soli prirodnih i umjetnih
gnojiva kao dusik i fosfati, ali i sredstva za zastitu bilja svakojake vrste.

Otpadne vode od deponija smeca, rekreacijskih podrucja i onetiséenog zraka. Procjedne
vode iz deponija smeca, na kojima se pretezno odlaze komunalni otpad, optereéene su prije
svega organskim tvarima i dusikovim spojevima, ali su u tragovima prisutne i tvari u sirokom
spekiru. Koncentracija oneci§éavajuéih tvari je u procjednim vodama bitno veéa (20 do 30 puta)
nego li u kuéanskim otpadnim vodama,

Rekreacijska podrudja, ukljucujuéi kampove mogu uzrokovati lokalne probleme onedi$éenja
voda, sve ukoliko ih nije moguée prikljuditi na javne kanalizacijske sustave. Ofjecaji otpadnih
voda iz ovih podrudja mogu posjedovati velike (sezonske) oscilacije, zbog ¢ega je i otezano
pro&iSéavanje otpadnih voda prije njihova ispustanja u vodotoke.

Oneciscenje zraka takoder doprinosi oneti$cenju voda, jer oborinske vode na sebe prihvacaju
oneciSéavajude tvari iz zraka, kao prasinu, plinove, kiseline, okside cinka, olova, bakra i drugih
metala, ili pak druge $tetne tvari koje na koncu dospijevaju u vodotoke.
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2.2 RESURSI

2.21  Prijedlog kategorizacije lokalnih voda na temelju postojeéih ispitivanja kakvoée
ovih voda, njihovog lokalhog znacaja, vrste zagadenja u slivu, prijamne moéi i sl.

Cilj svakog upravljanja vodama je balansiranje interesa korisnika s razvojem resursa, a da se u
isto vrijeme unapreduje i saéuva kakvoca okoli§a. Idealna situacija bila bi optimalno koridtenje
resursa bez upropastavanja njihove prirodne kakvoce. Kod toga se koristenje moze klasificirati
bilo kao konzumno (potro$no), na primjer navodnjavanje, opskrbu vodom, ispustanje otpadnih
voda, uzgoj ribe itd. bilo kao nekonzumno (nepotro$no), na primjer estetsko, ekologko,
znanstveno, itd.

Konzumno Kkoristenje vode u pravilu umanjuje kakvodu ili raspoloZivost voda za nekonzumne
funkcije, zbog Cega je potrebno poduzeti odredene mjere za njihovo ofuvanje. Fundamentalni
problem upravljanja vodama je iznalaZenje prihvatljive ravnoteze izmedu koristenja i oduvanja
nekog sustava. Zbog porasta stanovni§tva i rastuée potraznje za vodom, u porastu su i mnoge
ljudske aktivnosti koje imaju utjecaj na vodne sustave, a posebno na slatkovodne sustave.

Kakvocu vode je vrlo teSko definirati i u velikoj mjeri je ovaj pojam izuzetno subjektivne prirode.
Ne radi se o tome da je voda to bolja $to je CiS¢a ili bez sadrZaja drugih tvari. Na primjer,
destilirana voda je kemijski izuzetno Cista, pa bi se njezina kakvoéa, jer ne sadrzi nikakve
toksiCne tvari ili polutante, mogla smatrati vrlo visokom. No, ona je ipak nepodobna za piée i u
njoj nedostaju oni elementi u tragovima koji su neophodni za slatkovodnu biotu.

Kakvodu vode je stoga moguée definirati samo u relaciji s nekim potencijalnim koristenjem za
koje je (eventualno) moguée identificirati grani¢ne koncentracije razli¢itih parametara. Ovakav
pristup posebno ima smisla jer se pitanje kakvoée normalno povezuje s nekom praktidnom
potrebom (na primjer opskrba pitkom vodom, ribarstvo, polioprivreda i sl.).

Danas, u Europi, prevladava misljenje da se rijeke ne smiju smatrati samo konaénim mjestom
ispustanja otpadnih voda, ve¢ sva nadleZna tijela kao minimalni standard za sve vode propisuju
da budu prikladna za rekreaciju (ne nuzno i kupanje) i druga grupna koriétenja.

Kategorizacijom voda se vodotoci, dijelovi vodotoka i druge vode, te dijelovi mora pod utjecajem
oneciécenja s kopna, razvrstavaju u skupine za koje se utvrduje kategorija vode, koja mora
zadovoljavati propisane uvjete za odredenu vrstu vode polazeéi od mijerila iz Uredbe o
klasifikaciji voda (NN 77/89). Osvrt na ovu uredbu dan je u poglaviju 1 ove studije.

Kategorizacijom voda se utvrduje planirana vrsta vode. DrZavnim planom za za$titu voda
odredeno je da ¢e Drzavna uprava za vode zajedno s Hrvatskim vodama utvrditi mjerodavni
protok i izratun mjerodavnog optereéenja za dijelove vodotoka i pripadajuéu kategoriju vode i
na temelju dobivenih podataka predloZiti novu kategorizaciju voda do kraja 1999. godine.

Kategorizacija voda za drZavne i medudrzavne vode utvrdena je i ¢ini sastavni dio DrZavnog
plana za zastitu voda, dok kategorizacija lokalnih voda treba biti sadrzana u Zupanijskom planu
za zadtitu voda.
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Prijediog kategorizacije lokalnih voda koji se daje u okviru ove studije nastac je temeljem
raspolozivin pokazatelja o postojeoj kakvodi vode tj. o vrsti vode), temeljem raspoloZivih
hidroloskih pokazatelja na glavnim vodotocima u Zupaniji (poglavito rijeke Neretve), na temelju
analiza stienih podrudja, te na temelju analiza i prociena stvarnih potreba za kakvodom vode
obzirom na uvjete koridtenja voda iz Uredbe o klasifikaciji voda. U tom smislu je izvr§ena
slijedeta podjela:

- Vrsta I. Podzemne i povrsinske vode koje se u svom prirodnom stanju ili nakon dezinfekgcije
mogu koristiti za pice ili u prehrambenoj industriji, te povrsinske vode koje se mogu Koristiti i
za uzgoj plemenitih vrsta ribe (pastrve).

- Vrsta Il. Vode koje se u prirodnom stanju mogu koristiti za kupanje i rekreaciju, za sportove
na vodi, za uzgoj drugih vrsta riba (ciprinida) ili koje se nakon odgovarajéeg proi$éavanja
mogu Kkoristiti za piée i druge namjene u industriji i sl.

- Vrsta Ill. Vode koje se mogu koristiti i u industrijama koje nemaju posebne zahijeve za
kakvocom vode, te u poljoprivredi. To su vode koje se proéicavaju da bi se Koristile za
odredene namjene.

- Vrsta V. Vode koje se mogu koristiti isklju¢ivo uz prodiéavanje na podrugjima gdje je veliko
pomanjkanje vode.

- Vrsta V. Vode koje se gotovo ne mogu koristiti ni za kakve namjene, jer ne zadovoljavaju
kriterije za namjene po Uredbi.

Kao sto se vidi, prethodna klasifikacija se ustvari odnosi na kopnene podzemne i povriinske
vode, a vode se u pojedine vrste svrstavaju na temelju odredenih pokazatelja koje se odreduju
odgovarajucim ispitivanjima. Projicira li se na vode Zeljeno stanje, govorimo o kategoriji vode.
Kod toga se uz kategoriju vode, kada one izmedu ostalog imaju i ulogu prijamnika, éesto vezuje
[ pojam osjetljivosti. Prema drzavhom planu za zastitu voda (NN 8/99) smatra se da vode .
kategorije predstavijaju vrlo osjetljiva podrucja, vode Il. kategorije osjetljiva podrudja, dok ostale
kategorije predstavijaju manje osjetljiva podrudja.

Kod obalnog mora se razvrstavanje ne provodi po kategorijama, ve¢ iskjjuéivo prema pojmu
osjetljivosti podrugja. Kod toga se manje osjetljivim podrugjima smatraju porudja s dobrom
izmjenom vodene mase, koja nisu podioZna eutrofikaciji ili smanjenju kisika ili koja imaju maiu
vierojatnost da to postanu radi ispustanja otpadnih voda iz sustava javne odvodnje. S druge
strane, osjetijiva podrudja jesu podrugja s loSom izmjenom vodene mase koja su podioZna
eutrofikaciji ili koja imaju veliku vjerojatnost da to postanu radi ispustanja otpadnih voda iz
sustava javne odvodnje.

Na kraju, prijedlog Kategorizacije voda (ukljucujué¢i mora) na podrudju Dubrovacko-neretvanske
Zzupanije prikazan je svojim grafikim prilogom veé u prvom poglavlju, s napomenom da bi
kategorizaciju voda trebalo revidirati u odredenim vremenskim intervalima, kao $to ée to biti
slucaj i s odredivanjem osjetljivosti.

Temeljem podataka o postojeéoj kakvoci voda na podrugju Zupanije primijeéuje se da je
najznacajniji ¢imbenik u onedi¢enju voda nedovrdeno prikuplianje otpadnih voda iz gradskih
sreding, te posebno neodgovarajuéi stupanj progi$éavanja. Stoga se otekuje da ée izgradnja
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suvremenih sustava odvodnje uz cdgovarajuée postupke prociséavanja otpadnih voda utjecati
na poboljanje postojeée kakvoce voda.

Odredeni porast oneCiS¢enja pojedinih vodotoka mogucée je oéekivati kada se intenziviraju
aktivnosti vezane uz eksploataciju poljoprivrednog zemljista, posebno u smislu razvoj sustava
Za navodnjavanje.

2.2.2 Prijedlog programa ispitivanja kakvocée lokalnih voda i obalnog mora, uklju¢ujuéi
i izrada metodologije izvjeSéa o rezultatima ispitivanja

Prijedlog programa ispitivanja kakvoce lokalnih voda temelji se na interpoliranju mjernih postaja
na kojima bi se mjerila kakvoca pojedinih, znaéajnijih vodotoka. Ovaj prijedlog programa izraden
je naslanjajuéi se na odgovaraju¢e smjernice/odredbe Okvirne direktive o vodama Europske
unije.

Generalno, treba uspostaviti mrezu za monitoring povrsinskih voda, sukladno zahijevima iz
¢lanka 8. direktive. Mrezu treba planirati tako da osigurava cjelovit | sveobuhvatan pregled
ekoloSkog i kemijskog stanja u svakom rije¢nom slivu, te da omogucuje klasifikaciju vodnih
cjelina u pet vrsta sukladno normativnim definicijama iz to¢ke 1.2. Zemije &lanice osigurat ée
karte na kojima je prikazana mreza za monitoring povrsinskih voda u planu upravljanja rijeénim
slivom.

Na osnovu klasifikacije i ocjene utjecaja provedene sukladno &lanku 5. i Dodatku Il, zemlje
¢lanice ¢e za svako razdoblje, na koje se odnosi plan upravijanja rijeénim slivom, uspostaviti
programe nadzornog i operativhog monitoringa. U pojedinim slucajevima zemlje &lanice ée
trebati uspostaviti i programe istrazivatkog monitoringa.

Zemlje Clanice takoder e pratiti pokazatelje koji su indikativni za stanje svakog relevantnog
elementa kakvoée. Pri izboru pokazatelja za biologke elemente kakvoée zemlje &lanice ¢e
utvrditi odgovarajucu taksonomsku razinu potrebnu za postizanje odgovarajuce pouzdanosti i
preciznosti u klasificiranju elemenata kakvoée. Procjene stupnja pouzdanosti i preciznosti
rezultata koje daju programi monitoringa bit ¢e navedene u planu.

1 Pian nadzornog monitoringa

Cilj. Zemlje élanice uspostaviti ¢e program nadzornog monitoringa radi pribaljanja informacija
za:

- dopunu i vrenovanje postupka ocjene utjecaja opisanog u Dodatku il

- uéinkovito planiranje buduéih programa monitoringa,

- ocjenjivanje dugoroénih promjena prirodnih uvjeta,

- ocjenjivanje dugoroénih promjena uzrokovanih intenzivnim ljudskim djelatnostima.
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Rezuitate takvog monitoringa treba pregledati i iskoristiti, u kombinaciji s postupkom ocjene
utjecaja opisanim u Dodatku Il, pri odredivanju zahtjeva za programe monitoringa u sadasnjem i
buduéem planu upravijanja rije€nim slivom.

Izbor to€aka za monitoring. Nadzorni monitoring vrsit ¢e se na dovoljnom broju povréinskih
voda da bi se omogucila ocjena sveukupnog stanja povrsinskih voda u svakom slivu ili podslivu
vodnog podrucja. Pri izboru voda na kojima ¢e se monitoring vréiti, zemlje ¢lanice moraju
osigurati da se odaberu tocke gdje je:

- protok znacajan za vodno podruéje kao cjeline, ukljuéujudi tocke na velikim rijekama &iji je
sliv vedi od 2500 km?,

- koli¢ina vode znagajna za vodno podrudje, ukljuéujudi velika jezera i akumulacije,

- velike vodne cjeline prelaze granicu zemlje &lanice,

- mjesta uivrdena po Odluci o razmjeni informacija 77/795/EEC, i

na drugim mjestima gdje je potrebno procijeniti opterec¢enje onediséenjem koje se prenosi preko
granica zemlje &lanice i koje se unosi u morski okolis.

Izbor elemenata kakvoée. Nadzorni monitoring provodit ¢e se na svakom nadzornom mjestu u
razdoblju od godinu dana, za vrijeme trajanja razdoblja plana upravljanja, za:

- pokazatelje indikativhe za sve bioloske elemente kakvode,

- pokazatelja indikativne za sve hidromorfoloéke elemente kakvoce,

- pokazatelje indikativhe za sve fizitko-kemijske elemente kakvode,

- prioritetnu grupu zagadivala koja se ispustaju u slivove ili podslivove, i

- ostala zagadivala koja se ispustaju u rijecne slivove u znatnim koli¢inama,

osim ako je ranije provedeni nadzorni monitoring pokazao da je dotiéna vodna cjelina postigla
dobro stanje i da prema pregledu utjecaja ljudskih djelatnosti po Dodatku |l nema znakova da
se taj utjecaj promjenio. U takvim sluéajevima nadzorni se monitoring provodi u tijeku svakog
treceg plana upravljanja rijecnim slivom.

2 Plan operativhog monitoringa

Operativni monitoring se provedi radi:

- utvrdivanja stanja voda kod kojih je ustanovljen rizik da ne¢e moéi zadovoljiti ekoloske
cilieve, i

- ocjenjivanja promjena stanja takvih voda uslijed provedbe programa mjera.

Program se mozZe nadopunjavati tijekom razdoblja plana upravijanja u kontekstu informacija

dobivenih kao rezultat zahtjeva iz Dodatka Il ili ovog Dodatka, a posebno radi smanjenja
ucestalosti tamo gdje se pokaze da utjecaj nije znacajan, ili da je pritisak otklonjen.
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lzbor poloZaja monitoringa. Operativni monitoring se provodi na onim vodama za koje se
pokaze, na temelju ocjene utjecaja provedene sukladno Dodatku Il ili na temelju nadzornog
monitoringa, da kod njih postoji rizik da neée zadovoljiti ekoloske ciljeve iz &lanka 4., i na
vodama u koje se ispustaju tvari s prioritetne lilste. Tocke za monitoring za tvari s prioritetne
liste odabiru se kako je odredeno regulativom koja utvr$éuje relevantni standard kakvoce
okolisa. U svim ostalim sluagjevima, ukljuéujuéi i tvari s prioritetne liste za koje nisu dane
posebne upute u regulativi, tocke za monitoring biraju se kako slijedi:

za vode izloZzene pritisku jaSeg koncentriranog izvora treba odrediti na svakoj vodnoj
cielini dovoljan broj mjernih toaka za ocjenjivanje velidine i utjecaja koncentriranog
izvora. Za vode izloZene pritisku viSe koncentriranih izvora mogu se izabrati tocke za
monitoring radi ocjenjivanja veli€ine i utjecaja tih pritisaka u cjelini,

za vode ugrozene jakim rasprenim izvorom, dovoljno mjernih toaka s izborom vodnih
cjelina za ocjenu velidine i utjecaja pritiska iz rasprsenog izvora. Izbor vodnih cjelina mora
biti reprezentativan za relativni rizik pojave pritisaka iz raspr8enih izvora i za relativni rizik
nepostizanja dobrog stanja povrsinskih voda,

za vode izloZene riziku od jaceg hidromorfolo§kog pritiska, dovolino mjernih tocaka u
izboru vodnih cjelina za ocjenu veligine i utjecaja hidromorfologkih pritisaka. {zbor vodnih
cjelina mora biti indikativan za sveukupni utjecaj hidromorfoloskih pritisaka kojima su vode
izlozene.

Izbor elemenata kakvoce. Radi ocjenjivanja veli¢ine pritisaka kojima su povrdinske vode
izlozene, zemlje Clanice pratit ¢e one elemente kakvoée koji ukazuju na te pritiske. Radi
ocjenjivanja utjecaja tih pritisaka, zemlje Clanice pratit ¢e kao relevantne:

3

parametre indikativne za bicloske elemente kakvoée, ili elemente najosjetljivije na pritiske
kojima su vode izloZzene,

sve ispustene tvari s prioritetne liste, i druga zagadivala ispustana u znatnim koli¢inama,
parametre indikativne za hidromorfoloSke elemente kakvoée koji su najosjetljiivi za
utvrdeni pritisak.

Plan istrazivatkog monitoringa

Cilj. Istrazivaéki monitcring provodi se:

kada raziozi prelaska granicnih virjednosti nisu poznati,

gdje nadzorni monitoring ukazuje na malu vierojatnost da odredena vodna cjelina
postigne ciljeve iz ¢lanka 4., a operativhi monitoring jo$ nije uspostavijen, kako bi se
utvrdili razlozi zasto vode ne postizu ekoloske ciljeve,

radi utvrdivanja veli¢ine i utjecaja slucajnog zagaden;ja,

i treba osigurati informacije za uspostavljanje programa mjera za postizanje ekoloskih cilieva i
odredivanje posebnih mjera za otklanjanje posljedica iznenadnog zagadenja.
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4 Ucestalost monitoringa

U razdoblju nadzornog monitoringa primjenjuju se udestalosti za pradenje pokazatelja koji
ukazuju na fizicko-kemijske elemente kakvoée kako je navedeno u daljnjem tekstu, osim ako se
na temelju tehnickog znanja i struénog midljenja ne mogu opravdati duZi intervali. Monitoring
bioloskih i hidromorfologkih elemenata treba provesti bar jedanput u tijeku razdoblja nadzornog
monitoringa.

Kod operativnog monitoringa, udestalost potrebnu za svaki pokazatelj odreduju zemlje &lanice
tako da dobiju dovoljno podataka za pouzdanu ocjenu relevantnog elementa kakvoce.
Crifentacije radi, monitoring bi se trebao vrsiti u intervalima ne veéim od navedenih na dolje
navedenoj tablici, osim ako tehnitko znanje i struéno mislienje ne opravdavaju primjenu dugih
intervaia.

Ucestalost monitoringa treba odabrati tako da omoguéuje prihvatljiv stupanj pouzdanosti i
preciznosti. Procjenu pouzdanosti i preciznosti postignute sustavom monitoringa treba navesti u
planu upravljanja rije¢nim slivom.

Pri izboru ucestalosti monitoringa treba uzeti u obzir  promjenjivost pokazatelja uslijed prirodnih
I antropogenih uvjeta. Vrijeme kada se provodi monitoring treba odabrati tako da se na
minimum smanji utjecaj sezonskih varijacija na rezultat, i da se na taj naéin osigura da rezultati
zaista odraZzavaju promjene u vodama kao rezultat promjena u antropogenom pritisku. Da bi se
to postiglo, treba provesti dodatni monitoring u razligitim godisnjim dobima u istoj godini, gdje je
to nuzno.

Tablica 2.2.2-1:  Ucestalost monitoringa

Element kakvoce Rijeke Jezera Prijelazne vode | Priobalne vode

Bioloski

Fitoplankton 68 mj. 6 mj. 6 mj. 6 mj.

Ostala vodena flora 3 god. 3 god. 3 god. 3 god.

Makro 3 god. 3 god. 3 god. 3 god.

beskraljeznjaci

Ribe 3 god. 3 god. 3 god.

Hidromoriolo§ki

Kontinuitet 6 god.

Hidrologija stalno 1 mj.

Morfologija 6 god. 6 god. 6 god. 6 god.
Prilog: 2-2
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Tablica 2.2.2-1: U&estalost monitoringa - nastavak

Element kakvoce Rijeke Jezera Prijelazne vode | Priobalne vode
Fizicko-kemijski

Termalni uvjeti 3 mj. 3 mj. 3mj. 3 mj.
RezZim kisika 3 mj. 3 mj. 3 mj. 3 mj.
Salinitet 3 mj. 3 mj. 3 mj.

Hranjive tvari 3 mj. 3 mi. 3 mi. 3 mj.
Acidifikacija 3 mj. 3 mj.

Ostala zagadivala 3 mj. 3 mj. 3 mj. 3 mj.
Prioritetne tvari 1 mj. 1 mj. 1 mj. 1 mj.

5 Potrebe za dodatnim monitoringom za zastiéena podruéja

Gore opisani programi monitoringa bit ¢e nadopunjeni kako bi mogli ispuniti sljedece zahtjeve:

Mjesta zahvata vode za pie. Povrsinske vode, navedene u &lanku 7. koje u prosjeku daju vise
od 100 m® dnevno bit ée odredene kao toéke za monitoring i podvrgnute dodatnom monitoringu
kako bi mogle udovoljiti zahtjevima iz toga &lanka. U takvim vodama vréit ée se monitoring svih
prioritetnih tvari i drugih tvari koje se ispustaju u vode u znatnim koli&inama i koje bi mogle
utjecati na stanje dotiénih voda kontroliranih po odredbama Direktive o vodi za pice. Monitoring

e se provoditi uestalodéu utvrdenom na slijedeéoj tablici:

Tablica 2.2.2-2:  UZ&estalost dodatnog moniteringa (zahvat vode za pice)

Broj korisnika Ucestalost

< 10.000 4 puta godisnje
10.000 - 30.000 8 puta godisnje
> 30.000 12 puta godisnje

Podrucja zasti¢enih stani$ta i vrsta. Vode koje &ine ova podrugja bit ée ukljuena u programe
operativnog monitoringa, gdje se na temelju ocjene utjecaja i nadzornog monitoringa utvrdi rizik
da se ne postignu ekoloski ciljevi iz &lanka 4. Gdje je potrebno provest ée se monitoring radi
ocjenjivanja veli¢ine i utjecaja svih znacajnih pritisaka kojima su te vode izlozene a takoder |
radi ocjenjivanja promjene stanja kao rezuitata programa mjera. Monitoring ¢e se provoditi sve
dok ta podruja ne zadovlje uvjete iz vodopravne dozvole kojom su ustanovljeni cilievi koje

treba postiéi iz Clanka 4.

Raspored postojeih i planiranih mjernih postaja prikazan je svojim grafi¢kim prilogom.
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Metodologija izvieSéa o rezultatima ispitivanja ukljuCivala bi obradu podataka o srednjim,
minimalnim i maksimalnim pokazateljima kakvoce vode, te shodno tomu i odredivanje vrste
vode, ¢ime bi se dobio uvid u promjene kakvoce vode u ovisnosti o hidrolodkom reZimu i
ljudskim aktivnostima tijekom razdoblja precenja. Potrebno je mjeriti pokazatelje definirane
Okvirnom direktivom o vodama Europske unije; te Uredbom o klasifikaciji voda (NN 77/98).

Na posebnim lokacijama (morske plaze, uzgajalita Skoljkasa) potrebno je mjeriti dodatne
pokazatelje definirane Uredbom ¢ standardima kakvoée mora na morskim plazama (NN 33/96)
odnosno Pravilnika o veterinarsko-zdravstvenim uvjetima za izlov, uzgoj, proiséavanje i
stavljanje u promet Zivih Skolikasa.

Prilog:2-2
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2.3 RECIPIJENTI
2.3.1 Recipijenti na prostoru planiranih sustava odvodnje

Generalno, za dispoziciju prikupljenih i progi§éenih otpadnih voda na podrugju Dubrova&ko-
neretvanske zupanije, na raspolaganju su slijededi, vise ili manje podobni, prijamnici:

- obalno more,
- otvoreni vodotoci {uglavnom Neretva, Matica, Mislina, Konavodica), te
- podzemlje.

Kod toga valja napomenuti da se, obzirom na uglavnom kréki karakter podrudja, veéina malih i
povremenih vodotoka u okviru ove studije ustvari razmatra kao podzemije.

Jasno je da navedeni prijamnici nisu u jednakoj mjeri podobni. Neki se odiikuju veéom
prijamnom sposobno$éu (posebno more, te rijeka Neretva) odnosno veéom sposobnodéu
samoproci§éavanja, od drugih, te se za ispustanje u njih eventualno zahtjevaju i manje strozi
uvjeti procis¢avanja otpadnih voda, $to se naravno odraZava na troskove izgradnje (i pogona)
sustava.

Za razmatrane prijamnike, odnosno vode, u ovoj studiji je dan prijediog njihove kategorizacije.
Medutim naglasava se da je na pojedinim interesantnim dijelovima potrebno provodenje
oceanografskih i hidrografskih istrazivanja.

Osnovni pokazatelji, odnosno raspoloZivi podaci o moguéim prijamnicima veé su dani u 1.
poglavlju ove Studije (pr. 1.3) te se ovdje nece ponavljati. Jedino se u nastavku daju napomene
vezane za KoriStenje podzemlja kao prijamnika.

Veliki broj (vecinom manjih) naselja na podrugju Dubrovadko-neretvanske Zupanije smjesteno
je na krékom podrugju, te osim podzemlja nisu na raspolaganju pogodniji prijamnici. Medutim,
veliko ograniCenje u primjeni je u tome $to u Republici Hrvatskoj ne postoje propisi koji bi
eksplicitno regulirali pitanje ispustanja proci$éenih otpadnih voda u podzemlje. Kao primjer se
navodi praksa u Bavarskoj, gdje postoje odgovarajuc¢e Upute za odvodnju i proci$éavanje
otpadnih i oborinskih voda u krékim podrugjima, podrugjima s raspucanim podzemljem kao i
podrugjima bez prijamnih tekuéih vodotoka. Prema navedenim uputama, ispustanje prodiséenih
otpadnih voda iz ku¢anstava u podzemlje iznimno je moguée samo pod odredenim uvjetima.
lzmedu ostalog navodi se da na vodozastitnim podrudjima vrijede lokalne odredbe o
vodozastitnom podrudju. lzvan vodozastitnih podrucja, na predvidenom mjestu poniranja
potrebno je provesti tzv. markirni pokus, koji treba ukljuéiti i prirodni pokrovni sloj. Ukoliko
vrijeme zadrZavanja do slijede¢eg zahvata pitke vode iznosi manje od 50 dana, poniranje se u
osnovi ne dopusta.

U Republici Hrvatskoj, po pitanju zona sanitarne zastite mjerodavan je Pravilnik o utvrdivanju
zona sanitarne zastite izvorista (NN 55/02). U tocki 1.2. Zastita krdkih vodonosnika, lanak 21.
navodi se da ... "IV zona obuhvaca sliv izvorista izvan fil. zone, s mogudim tecenjem kroz kréko
podzemije do zahvata vode u razdoblju od 10 do 50 dana u uvjetima velikih voda, odnosno,
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podrucje s kojeg su utvrdene prividne brzine podzemnih tedenja manje od 1 cm/s, kao i ukupno
prifievno podrucje neovisno o dijelu napajanja koje sudjeluje u obnavijanju voda odnosno
izvorista (konceptualni hidraulicki sfiv). ...". Clankom 22. odreduje se: "U {V. zoni zabranjuje se:
- ispustanje neproci§cenih otpadnih voda, ...- gradenje prometnica bez sustava kontrolirane
odvodnje i progiS¢avanja oborinskih voda i ...". Prema &lanku 23, "/ll. zona obuhvada dijelove
krskih slivova izvan vanjskih granica Il. zone, s mogudim tecenjem kroz kriko podzemije do
zahvata vode u razdoblju od 1 do 10 dana u uvjetima velikih voda, ...". Citiranje dijelova
Pravilnika zakljuCuje se &lankom 24. gdje se kaze: "U /ll. zoni, uz zabrane iz &lanka 22. ovog
Pravilnika, zabranjuje se: - deponiranje ofpada, ..., - gradenje cjevovoda za tekucine koje su
stetne i opasne za vodu."”

lz citiranih dijelova navedenog Pravilnika mozZe se zakljuéiti da se u IV. i Ill zoni zabranjuje
ispustanje neprociséenih otpadnih voda, ali se eksplicitno ne zabranjuje ispustanje pro&iséenih
otpadnih voda. Ne definira se stupanj potrebnog proéi$éavanja, odnosno karakteristike efluenta
koji bi se eventuaino ispustao.

Medutim, “novim" Pravlinikom o graniénim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama (NN 84/08) u &lanku 6. stavku 8 navodi se: "U izuzetnim slucajevima, kada se efluent
ispusta u povrsinske vode koje dospifevaju u podzemlije na podrudju kria, studijom izvedivosti
freba dokazati stupanj ugroZenosti kakvode podzemnih voda, narodito ako se koriste ili se
planiraju koristiti za javnu vodoopskrbu. Stupanj proéiSéavanja u nadelu treba biti sukladan
odredbama za osjetliiva podruéja, odnosno u skladu sa zahtjevima zaétite podzemnih voda od
oneciséenja."

Dakle ovim pravilnikom navodi se da stupan] proci§¢avanja treba biti sukiadan odredbama za
proCisavanje otpadnih voda na osjetljivim podrudjima $to bi u praksi znacilo treéi stupanj
proCiScavanja, a ukoliko bi se ispustalo u podruéje koje bi se koristilo i za vodoopskrbu trebalo
bi jos primjeniti i dodatne postupke, posebno uklanjanja mikroorganizama (dezinfekcija).

Prethodno navedeno, zajedno sa generalno krkim karakterom podrucja, podzemlie &ini uvjetno
podobnim ili uvjetno nepodobnim za prihvat (progi$cenih) otpadnih voda. Medutim, stupan;
potrebnog procCi§cavanja, odnosno karakteristike efluenta koji bi se ispustao treba, za svako
pojedino mjesto ispustanja utvrditi vodopravnim uvjetima, a na temelju zasebne studije
izvedivosti.

2.3.2 Zavrsna razmatranja

U odnosu na raspoloZive prijamnike, njihovu kategorizaciju odnosno osjetljivost, te ovom
studijom predvidene sustave odvodnje i prodid¢avanja, odreduje se i potreban stupanj
proCis¢avanja otpadnih voda. Podaci o takvom planiranom stanju prikazani su u nastavno
priloZenoj tablici 2.3-1.

Vezano za Kategoriju odnosno osjetljivost prijamnika napominje se da su za otvorene vodotoke
navedene njihove kategorije (II, lll, IV ili V), prema prijedlogu ove studije dok je za obalho more
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navedena njihova osjetljivost (O - osjetljivo podrucje, MO - manje osjetljivo podrudje), takoder
prema prijedlogu ove studije.

Napominje se da se "novim" Pravilnikom o graniénim vrijednostima opasnih i drugih tvari u
otpadnim vodama (NN 94/08) viSe ne navodi kojoj kategoriji vodotoka pripada potreban stupanj
proci§Cavanja. Pravilnikom (NN 94/08) se navode osjetliva i manje osjetliva podrudja. U
izuzetnim sluCajevima kada se efluent ispusta u povrsinske vode koje dospijevaju u podzemlje
na podrucju krSa stupanj progiS¢avanja u nacelu treba biti sukladan odredbama za osjetljiva
podrudia.

Dakle, veza izmedu kategorije vodotoka i osjetljivosti podrucja Praviinikom (NN 94/08) viée nije
definirana, medutim na odredeni nadin ona je ostala definirana u Drzavnom planu za zastitu
voda (NN 08/99) gdje se u &lanku III. (NAZIVLJA U PLANU) navodi:

19.  "Virlo osjetijiva podrucfa” su podrudja u kojima je zabranjeno ispustanje otpadnih voda bez
obzira na stupanj ¢i$cenja i izgradenost sustava javne odvodnje (fo su vode I. kategorije,
podzemne vode i druge).

20. "Osjetfjiva podrucéja" su podrucja u koja je dopusteno ispustanje otpadnih voda uz tredi
stupanj ¢iscenja (to su vode Il. i lli. kategorije).

21, "Manje osjetfjiva podrucja" su podrucja u koja je dopusteno ispustanje otpadnih voda uz
odgovarajuci stupanj ¢iScenja (to su vode L, IV. i V. kategorije).

Uzimajuci u obzir sve odrednice iz Praviinika o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u
otpadnim vodama (NN 94/08) i Drzavnog plana za zaétitu voda (NN 08/99) predlaZe se da se
vode It i lll (na odredenim podrucjima)} kategorije proglase osjetljivim podru&jem dok bi se vode
Il (na odredenim podrucjima), IV i V kategoriie proglasile manje osjetljivim podrucjem.

U nacelu, Pravilnikkom (NN 94/08) se definira da komunalne otpadne vode prije ispustanja
trebaju biti podvrgnute drugom stupnju prodigéavanja ili odgovarajuéem prodidéavanju, kako
slijedi:

- do 31.12. 2023. za sva ispustanja aglomeracija s vi$e od 15 000 ES,
- do 31. 12. 2030. za sva ispustanaj aglomeracija s 10 000 do 15 000 ES,
- do 31. 12. 2030. ispustanja u vodotoke i estuarije aglomeracija s 2 000 do 10 000 ES.

Osim toga za ispustanje u osjetliva podru¢ja da se komunalne vode trebaju prodiScavati
dodatnim tre¢im stupnjem proéi$éavanja za aglomeracije veée od 10 000 ES, odnosno treba
uklanjati fosfor | dusik. Ukoliko se prijamnik koristi za kupanje i rekreaciju onda jo$ dodatno
treba primijeniti i zahtjeve iz Pravilnika (NN 94/08) vezane za mikrobioloske pokazatelje.

Studijom, kao Sto je i predvideno DrZzavnim planom za zastitu voda (NN 08/99) ne predvida se
ispustanje prociséenih otpadnih voda u 1 kategoriju vodotoka. Ipak u iznimnim sluajevima,
moguce je i ispustanje u | kategoriju vodotoka a stupanj i nagin prociScavanja trebali bi biti
propisani vodopravnim dozvolama, a na temelju zasebnih studija izvodijivosti.

Prilog: 2 - 3
Stranica; 3



"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka  Sifra:
o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/ STUDIJA ZAéTlTE VODA | MORA projekta:

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 15022005 938

Takoder se napominje da je kod sustava cdvodnje i prodi§¢avanja otpadnih voda velidine
manjeg od 10000 ES, kod kojih je prijamnik priobalno more, manje osjetljivo podruéje, prema
vaZzetoj regulativi u Republici Hrvatskoj u osnovi dovoljan prethodni (P), kac "odgovarajuéi",
stupanj proCiS¢avanja. Napominje se da je europskom direktivom o otpadnim vodama
(91/271/EEC) odreden kao minimalan stupanj ¢igéenja prvi (1.) stupanj (&lanak 8). Medutim u
Clanku 7 iste direktive za ispustanje otpadnih voda naselja do 10000 ES u obalno more,
dozvoljava se "odgovarajudi" stupanj &iSéenja, kako je to odredeno i hrvatskim Drzavnim
planom za zastitu voda, odnosno vazedim Pravilnikom (94/08). Treba imati na umu da je & 7 u
europskoj direktivi vremenski ograni¢en, pa se moZe planirati za buduénost i prvi stupan;
Cis¢enja, gdje i kad to bude potrebno. Stoga je prvi (I) stupanj u nastavno priloZenim tablicama
naveden u zagradi, te se u buduénosti moZe oéekivati eventualna potreba nadogradnje takvih
uredaja za prociscavanje otpadnih voda.

Kod toga se napominje da se primjenjom prvog (l) stupnja prodi§éavanja, obzirom da se on
vezuje za odredeno uklanjanje sadrzaja BPK5 u otpadnoj vodi, pojavijuje i znadajnija potreba
iznalazenja riesenja zbrinjavanja mulja.

Na kraju se napominje da su u nastavno priloZenoj tablici 2.3-1 u sustav odvodnje i
proCis¢avanja otpanih voda Blato ukljugeni i zaseoci Grééica - Prizba (na sjevernoj obali) i
Prigradica (na juznoj obali), a koja su administrativno uklju¢eni u naselje Blato. Kod navedenih
naselja se radi o uglavnom sezonskim (furistiékim) naseljima. Ovisno o konfiguracijskim
uvietima, a nakon izrade odgovarajuceg idejnog/koncepcijskog rjedenja, moguée se za
navedena naselja formirati vlastite odnosno dodatne sustave javne odvodnje s vlastitim
uredajima za prociScavanje te vlastitim podmorskim ispustima u obalno more.

Prilog: 2 -3
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Tablica 2.3-1:

Qptina na kojoj Sustavi odvodaje Plznirani kapacitet Prifarmnik Kategorijafosjetljivost Potroban stupanj
se nalazi sustav i pragifdavanja 2025, godine profiitavanja
odvodnje [ES)
Hosanka 3030 Podzemije o 1+13+11
Brsedine 385 Mora MO 2 (I (odg)
Dubrovnik 94 720 More MO P {1+11)
Kolofep 875 Mare MO P {l} (cdg.)
Cubroviik Lopud 1308 More MO P (i) {odg.)
Sudurad 5 050 More MO P (i) {odg.)
Sipanska Luka 3080 More MO P (1) {odg.)
Trsteno 395 More MO P {i} {odg.}
Zatan-Oraac 7140 Mora MO P (I} (ody.)
Inddividualng 1225 Podzemilje Q 4+ i)
Cara 835 Mare MO P (I} (odg)
Koréufa 16 735 More MO P {)) (oag.)
Korbula Zmovo 3630 More MO P {h {odg )
Pupnat 1825 Podzemlje o 1+11+11
Ralifte 2460 _yi__ore MO P {) {odg.}
Dubravica 170 Vodatok [+ 1+11
Metkovié Metkeovi¢ 21415 Vodolok o 1+
Individualno 35 Podzﬂ o LI+
Opuzen OEuzcn 1C 870 Vodaiok Q [ ndlngif
Banja-Kemin 1370 Vodotok 5] i+l
Plote 18 870 More MO P (1)
Plote -
Stadevica 1200 Vodotok o 1411
Individuaino 1450 Podzemlje o B
Slate 3685 More MO P (3 {odg.)
Blato Gridica-Prizia 2630 More MO P () {oda.)
Prigradica 1250 More MO P (i} {odqn.)
Individuaing 35 Fadzemlje o] 1+11+{11)
Slano 10 590 Wore WG B
Dubrovalko Primerje Tapolo B85 Podzemije [+] 1+l
Indlvidualng 1 465 Podzemlje o 141
Janjina Janjina 1680 More MO P 1) (edg.)
individualno 70 Podzemlje o Eusta (1))
Cavtal 12855 More MO P{1)
Cilint 3255 More MO P {D) {cdg.}
Konavie Gruda 1 065 Vodotok 9 1+l
Molunat 1180 More MO P () (cdp.}
Individualno 4285 Podzemlje [s] #1419
. Kula Norinska 945 Vodotok Q |
Kula Norinska Individuilno 25 Pedzemije [=] | ed g UL
Lasiove 875 More MO P () (odg.)
Pasadur 2350 Mare MO P (B {odg.)
Skrivena Luka 845 More MO P () {odg.)
Lasiovo Ubte 2025 More MO P (7 {odg.)
Zaklopalica 160 More MO P (1) (oda.)
Individualno o Podzemije (o] KAL)
Lmrdn Lumbarda B 582 More MG P (1} (odg)
Babino Polie 665 Podzemije o 1+1i+HH
Kozarica 45 More MO P {l} (odg.}
Maranovici 55 Podzemlje kel FHIHI
Ckuklje 655 More MO P {I) (0dg.)
Mijet Pomena 1135 More MO P {i) {odq.)
PraZurska Luka 665 Mare MO P {) {odp.)
Saplinara 80 More MO P () {edn.)
Sobra 220 Maore MO P (D {cdg.)
Individualng 165 Podzemije Q [+114+(31)
Kudible 3250 More MO P (I} (edg.)
Kuna Peliedka 210 Podzemije o Mt
Lovilte 2275 More MO £ (i (odp.}
Qrebié 14 878 More MO P 1)
Orebic Osﬂko::uASnn 50 Pnﬂzemlj:e o fSxinali]
Phavidino as Podzemije =] L+l{+111
Padobuie &80 More MO P (§) odg.)
Polomje 250 Podzemlije Q [+11+111
Trstenlk 675 More MO P (9 {odlg.)
Individualng 16s Podzemije o LH1+01)
Kobiliala 78 Vodotok O 1+
Pojezerje Otrié-Seoci 400 ‘Vodotok Qo 1+l
Individusing 15 Podzemnlje o (i)
N Blace 2535 More MO P {I} (odg.)
Sthna Individuaing 75 Podzemie o (il
T oL
Stokvica Smokvica 2490 Mare MO P {]) (edg.)
Brijasta 75 Podzemije Q 1+
Ston Neumn-Mljetski karal 10680 More MO P{1
Zufjana 1045 More [Te] P () {odg.)
individualno 1270 Fodzrarmlie o] #1141
DOuba Pelieska 740 More MO P (1) (cdg.)y
Tepanj Trpanj 4 895 More MO £ () (odg.}
Individualno _sg Podzemiie Q D
Vela Luka Vela Luka 18700 More MO P(1)
BadZuta £40 Pod; Q LI+
Zaiablja Bijali vir 250 Podzemije [=] 1114101
Individualno 0 Podzemije o] [T
Zupa Dubrovazka Zupa Dubrovadka 26 665 More MO PN
Individuaing 1170 Podzemlje o 1+
Ukupro 352 330

Planirani sustavi odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda i njihovi recipijenti

Prilog: 2 -3
Stranica: §

Sifra:

939



74 "HIDROPROJEKT - ING" ) Oznaka  Sifra:
o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 3511 STUDIJA ZASTITE VODA | MORA projekta;

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

2.4 KORISNICI SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
(Konaéno stanje - plansko razdoblje)

2.4.1 Stanovnistvo

Realne demografske procjene buduéeg broja stanovnika pojedinih gradova i opéina, odnosno
naselja u njihovu sastavu na podrugju Zupanije, u ovom poslijeratnom vremenu su oteZane.
Razlika broja stanovnika prema popisima iz 1991. te 2001. pokazuje da sada u Zupaniji Zivi
3458 (odnosno 2,7%) stanovnika manje nego i u prijeratnom razdoblju.

Procjena broja stanovnika za srednjoro¢no (2015. god.) te dugoroéno plansko razdoblje (2025.
god.) provedena je na temelju popisa stanovnistva 1991. - 2001. god. i procjena iz Prostornog
plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije. Kod toga se napominje da su procjene prostornog
plana temeljeni na popisu stanovniStva 1991. god. U planu je izvrSena procjena broja
stanovnika za plansku godinu 2015. na razini gradova i opéina kod &ega je provedena progjena
broja stanovnika grada i opéinskih sredista te sumarno za ostala naselja u gradu odnosno
opéini.

Za potrebe ove studije, procjene iz prostornog plana (za 2015. god.) ekstrapolirane su na kraj
dugoroCnog planskog razdoblja (2025. god.). Broj stanovnika u pojedinim naseljima odreden je

na temelju njthovog relativnog uc¢esca 1991. god.

Provedene procjene prikazane su u nastavno priloZenim tablicama 2.4.1-1.

Prilog: 2 - 4
Stranica: 1
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Tablica 2.4.1-1: Procjene broja

stanovnika na podrucju Dubrovacko-neretvanske

Zupanije
Grad/Opéina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Grad Dubrovnik =
Bosanka 101 130
Brsecine T 55
Cajkovica 159 205
Cajkovici 17 10
Donje Obuljeno 181 240
Dubravica 47 60
Dubrovnik 30436 38000
Gornje Obuljeno 88 40
Gromaca 144 130
Klisevo 66 55
Knezica 149 130
Kolocep 174 215
Komolac 294 240
Lopud 269 230
Lozica 115 160
Dubrovnik Ljub?é 73 S0
Mokosica 1487 2000
Mravinjac 81 60
Mréevo 107 80
Nova Mokosica 6041 9300
Oradac 546 640
Osojnik 321 290
Petrovo Selo 20 0
Pobrezje 89 130
Prijevor 362 80
Rozat 301 430
Sudurad 199 125
Sustjepan 335 280
Sipanska Luka 237 170
Sumet 159 140
Trsteno 237 225
Zaton 858 1050
Dubrovnik 43770 49500 54960
Grad/Opcina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Grad Koréula
Cara 566 450
Koréula 3126 3900
Koréula Pupnat 433 700
Racisce 468 600
Zrnovo 1296 1850
Korcula 5889 6500 7500
Prilog: 2 - 4
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Tablica 2.4.1-1 (nastavak)

Grad/Opcina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Grad Metkovié
Dubravica 106 170
Glusci 65 35
Metkovié Metkovi¢ 13873 17900
Prud 561 875
Vid 779 850
Metkovié 15384 18000 19830
Grad/Opéina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Grad Opuzen i
Buk-Vlaka 512 1800
Opuzen
Opuzen 2730 5800
Opuzen 3242 5000 7600
Grad/Opéina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Grad Ploge Z
Badéina 578 800
Banja 188 170
Komin 1303 1200
Peracko Blato 280 380
Ploce Plina Jezero 35 50
Ploge 6537 8500
Rogotin 747 980
StaSevica 918 1200
Sari¢ Struga 248 320
Ploce 10834 12000 13600
Grad/Opcina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opcina Blato 5
Blato 3659 3350
Blato -
Potirna 21 35
Blato 3680 3500 3385
Prilog: 2 - 4
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Tablica 2.4.1-1 (nastavak)

Grad/Opéina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine

Opéina Dubrovacko Primorje 5

Banici 143 160
Cepikuce 95 85

Doli 207 160

Imotica 85 85
Krucica 34 35

Lisac 34 25

Majkovi 218 180
Mravnica 45 35
Oslje 96 80
Dubrovacko Primorje Pod.gora’ L ol
Podimoé¢ 44 55

Slano 552 630
Smokovljani 101 80
Stupa 73 60
Stedrica 61 85
Tocionik 26 15
Topolo 152 145
Trnova 45 25
Trnovica 37 40
Visocani 135 230

Dubrovaéko Primorje 2216 2200 2250

Grad/Opéina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja

(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika

2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opéina-Janjina i T
Drace 64 75
Janjina 256 100
Janjina Osobjava 37 20
Popova Luka 40 20
Sreser 196 260
Janjina 593 500 475

Prilog: 2 - 4
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Tablica 2.4.1-1 (nastavak)

Grad/Op¢ina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opéina Konavie
Brotnice 34 75
Cavtat 2015 3500
Cilipi 838 1400
Drvenik 70 110
Duba Konavoska 75 60
Dubravka 265 240
Dunave 173 140
Burinici 110 70
Gabrili 160 140
Gruda 753 640
Jasenice 22 15
Komaji 284 250
Kuna Konavoska 30 25
Lovorno 160 120
Ljuta 192 240
KEEUE Mi.har1_i—c"ti 106 75
Mikulici 105 130
Mogiéi 381 460
Molunat 217 330
Palje Brdo 150 210
Plogice 95 78
Poljice 81 110
Popoviéi 249 270
Pridvorje 255 275
Radovgici 228 300
Stravéa 57 45
Silieski 24 15
Uskoplie 124 180
Vitaljina 242 200
Vodovada 212 300
Zastolje 143 220
Zvekovica 400 330
Konavle 8250 9000 10550
Grad/Opcina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opcina Kula Norinska % =
Borovci a3 15
Desne 130 10
Krvavac 613 460
Krvavac Il 336 180
Kula Norinska Kula Norinska 302 75
Matijevici 100 100
Momici 215 60
Nova Sela 55 0
Podrujnica 142 70
Kula Norinska 1926 1500 970
Prilog: 2 - 4

Stranica: 5




4

"HIDROPROJEKT - ING"

o 10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1

STUDIJA ZASTITE VODA | MORA
DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE

Oznaka Sifra:
projekta:
1502/2005 939

Tablica 2.4.1-1 (nastavak)

Grad/Opéina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opéina-l_astovo T
Glavat 0 0
Lastovo 451 500
Pasadur 77 85
Lastovo Skrivena Luka 18 25
Sudac 0 0
Uble 218 300
Zaklopatica 74 90
Lastovo 835 900 1000
Grad/Op¢ina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opéina Lumbarda E
Lumbarda Lumbarda 1221 1420
Lumbarda 1221 1100 1420
Grad/Opcina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opcina Mljet
Babino Polie 336 380
Blato 46 30
Govedari 165 150
Korita 74 55
Kozarica 28 25
Maranovici 54 50
Mijet Okukvlje 20 30
Polace 115 125
Pomena 37 30
ProZura 53 35
ProZurska Luka 14 5
Ropa 32 45
Saplunara 35 45
Sobra 102 125
Mljet 1111 1100 1130
Prilog: 2 - 4
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Tablica 2.4.1-1 (nastavak)

Grad/Op¢ina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opéina Orebic ¥ g
Daonja Banda 170 145
Kuciste 204 155
Kuna Peljedka 258 190
Loviste 244 255
Nakovanj 4 5
Orebié 1949 1500
Orebié OS“kOJtI:'Jlél"IO 126 50
Pijavi¢ino 143 85
Podgorje 156 175
Podobuge 35 35
Potomje 256 225
Stankovié¢ 201 215
Trstenik 97 40
Viganj 322 275
Orebié 4165 3700 3350
Grad/Op¢ina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opcina Pojezerje
Bredici 0 0
Dubrave 0 0
; . Kobiljaga 273 50
Pojezerje :
Mali Prolog 55 25
Otri¢-Seoci 841 400
Pozla gora 64 15
Pojezerje 1233 850 490
Prilog: 2 - 4
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Tablica 2.4.1-1 (nastavak)

Grad/Opéina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opéina Slivno B
Blace 318 280
Duba 9 15
Duboka 130 200
Klek 159 200
Komarna 126 180
Kremena 14 15
Lovorje 66 20
Luéina 17 10
. Mihalj 212 120
Slivno
Otok 81 35
PiZinovac 15 5
Podgradina 314 100
Raba 6 0
Slivno Ravno 7 0
Trn 221 125
Tustevac 81 40
Viaka 302 175
Zavala 2 0
Slivno 2078 1800 1520
Grad/Opcina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opéina Smokvica g
Smokvica Smokvica 1012 1080
Smokvica 1012 1000 1080
Prilog: 2 - 4
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Tablica 2.4.1-1 (nastavak)

Grad/Opcina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opéin-a Ston z
Boljenovici 94 90
Brijesta 78 40
Broce 100 90
Cesvinica 85 85
Danéanje 31 20
Duba Stonska 40 50
Dubrava 145 125
Hodilje 214 250
Ston Lllea 161 180
Mali Ston 165 190
Metohija 168 200
Putnikovic¢ 105 50
Sparagoviéi 136 120
Ston 528 410
Tomislavovac 112 135
Zabrde 67 25
Zaton Doli 158 165
Zuljana 218 255
Ston 2605 2500 2480
Grad/Opcina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ2) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opéina Trpan]
Donja Vrucica 48 20
= Duba Peljeska 54 35
Trpanj - -
Gornja Vrucica 62 50
Trpanj 707 625
Trpanj 871 800 730
Grad/Opcina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opéina Vela Luka 3
Vela Luka Vela Luka 4380 4200 4030
Vela Luka 4380 4200 4030
Prilog: 2 - 4

Stranica: 9
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Tablica 2.4.1-1 (nastavak)

Grad/Op¢ina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Optina Zazablje E
Badzula 88 75
Bijeli Vir 327 250
e s Dobranje 9 0
Zazable Mislina 67 30
Mliniste 419 525
Vidonje 2 0
Zazablje 912 850 880
Grad/Opéina Naselje Broj stanovnika Procjena broja Procjena broja
(popis) stanovnika (PPDNZ) stanovnika
2001. godine 2015. godine 2025. godine
Opéina Zupa Dubrovacka =
Bradina 516 490
Brgat Donji 154 170
Brgat Gornji 191 220
Buici 269 350
Celopeci 425 900
Cibaga 1622 2200
Grbavac 102 140
Zupa Dubrovaéka S o 940
Makose 159 170
Martinovici 102 120
Mlini 834 1600
Petrata 603 750
Plat 268 240
Soline 229 245
Srebreno 546 400
Zavrelje 90 145
Zupa Dubrovaéka 6663 8000 9040
SVEUKUPNO 122870 134500 148270
Prilog: 2 - 4

Stranica: 10
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2.4.2 Gospodarstvo (uklju€ivo turizam i poljoprivreda)

Prostornim planom Dubrovacko-neretvanske Zupanije, te prostornim planovima uredenja
gradova odnosno op¢ina odredene su gospodarske zone sa ciliem poveéanja gospodarske
djelatnosti. Stvarni razvoj gospodarstva ovisiti ¢e medutim o &itavom nizu &imbenika koje je u
ovome trenutku nemoguce odrediti.

Nesto povoljniji uvjeti postoje u smislu utvrdivanja planiranih turistickih kapaciteta, koje su u
prostorno-planskoj dokumentaciji relativno precizno odredene brojem leZaja odnosno turista.
Obzirom da turizam predstavija (a predstavijat ée i u buduénosti) jednu od najvedih
gospodarskih djelatnosti na podruéju Zupanije, to i nedostatak preciznijih prognoza za ostale
privredne grane gubi na znacaju.

U tom smislu je u okviru ove studije, pored prognoziranog broja stalnih stanovnika i planiranih
turistickin kapaciteta (koje je moguce relativno precizno determinirati) ostavijena rezerva za
prihvat otpadnih voda dodatnih gospodarskih aktivnosti {(izra?ena u ES, u velidini od cca 10%
stalnih stanovnika). Pored toga, u turistickim naseljima, pored planiranih turistikih kapaciteta
(poglavito u planiranim turistickim zonamay) ostavljena je i rezerva za prihvat otpadnih voda od
turista iz tzv. "kuéne radinosti", tj. u privatnom smijestaju (izraZena u ES, u velidini od cca 75%
stalnih stanovnika).

Provedene procjene turistiCkih (i gospodarskih) kapaciteta prikazane su, u odnosu na planirane
sustave odvodnje i pro¢iScavanja otpadnih voda, u nastavno prilozenoj tablici 2.4.2-1.

Prileg: 2-4
Stranica: 11
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Tablica 2.4.2-1: Procjene turisti¢kih i gospodarskih kapaciteta na podrucju Dubrovacko-
neretvanske zupanije

Opé¢ina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo|  Sustavi odvodnje
nalazi sustay i progid¢avanja Planirani turistiéki Planirani turisticki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine

2025. godine 2025. godine
Dubrovnik
Bosanka Bosanka 2800 100 0 2500 0
Sustav odvodnje Bosanka 2800 100 0 2900 ]
Brsecine Brsetine 300 40 0 340 0
Sustav odvodnje Brsecine 300 40 0 340 [
Cajkovica 0 155 0 155 0
Cajkoviéi 0 0 0 0 0
Donje Obuljeno 0 180 0 180 ]
Dubrovnik 15500 15000 3800 34300 g
Gornje Obuljeno 0 30 0 30 0
Diibroviik KneZica 0 0 0 0 0
Komolac 1800 180 25 2005 0
Mokosica 0 1500 0 1500 0
Nova Mokosica 0 5000 0 5000 0
Prijevor 1] 60 0 60 0
Rozat 0 325 0 325 0
Sustjepan 0 210 ] 210 0
Sustav odvodnje Dubrovnik 17300 22640 3825 43765 ]
Kolocep Kolofep 600 160 1] 760 1]
Sustav odvodnje Kolocep 600 160 0 760 o
Lopud Lopud 900 175 0 1075 0
Dubirovnik Sustav odvodnje Lopud 900 175 [] 1075 0
Sudurad Sudurad 870 85 0 965 0
Sustav odvodnje Sudurad 870 95 0 965 [
Sipanska Luka ipanska Luka 2780 130 0 2910 0
[ Sustavodvodnje |  Sipanska Luka 2780 130 0 2910 0
Trsteno Trsteno 0 170 [i] 170 0
Sustav odvodnje Trsteno a 170 0 170 []
OraSac 3500 480 0 3980 0
Zaton-Orasac
Zaton 670 800 Q 1470 0
Sustav odvodnje Zaton-OraSac 4170 1280 0 5450 [
Dubravica 0 45 0 45 0
Gromaga o 1] 0 0 0
Klisevo 0 0 0 0 0
Lozica 0 0 0 0 0
Ljubag 0 0 0 0 0
Individualno Mravinjac 0 0 0 0 0
Mréevo 0 0 0 0 0
Osojnik 0 1] 0 0 0
Petrovo Selo 0 0 0 0 0
PobreZje 0 0 15 15 0
Sumet 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Individualno ] 45 15 60 0
Ukupno Dubrovnik 29720 24835 3840 58395 0
Op¢ina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i protiséavanja Planirani turisti€ki Planirani turisticki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u ku€noj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Koréula
Cara Cara 0 340 45 385 0
Sustav odvodnje Cara 0 340 45 3285 0
Kortula Koréula 8520 2925 390 12835 0
Sustav odvodnje Koréula 9520 2925 330 12835 [
Ve Zmovo Zmovo 450 1390 0 1840 0
Sustav odvodnje Zrnovo 450 1390 0 1840 0
Pupnat Pupnat 600 525 0 1125 0
Sustav odvodnje Pupnat 600 525 [ 1125 [
Ratisce Racisée 1350 450 60 1860 0
Sustav odvodnje Racgisée 1350 450 60 1860 a
Ukupno Koréula 11920 5630 495 18045 0
Optina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunaini sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo |  Sustavi odvodnje
nalazi sustav i protiséavanja Planirani turistiéki Planirani turisticki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Metkovic
Dubravica Dubravica 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Dubravica 0 0 0 0 0
Metkovié 0 0 1790 1790 0
Metkovié Metkovié Prud a 0 0 0 ]
Vid 1] 0 0 0 4]
Sustav odvodnje Metkovié [] 0 1790 1790 [
Individualno Glusci i 0 0 0 0
Sustav odvodnje Individualno ] [ ] [ ]
Ukupno Metkovic 0 0 1790 1790 0
Prilog: 2 - 4

Stranica: 12
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Tablica 2.4.2-1 (nastavak)

Op¢ina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvaodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i proéi§¢avanja Planirani turisticki Planirani turisticki Industrijski kapacitet 2025. godine turisti€kih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Opuzen

Buk-Viaka Q 0 0 Q 0
Opuzen Cpuzen 2500 0 760 3260 0
Opuzen
Podgradina 0 0 10 10 0
Sustav odvodnje Opuzen 2500 0 770 3270 a
Ukupno Opuzen 2500 0 770 3270 0
Opécina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i procidc¢avanja Planirani turistiCki Planirani turisti€ki Industrijski kapacitet 2025. godine turistiCkih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025, godine
Ploge
Banja-Komin Bunja o o £ g 2
Komin a 0 0 0 1]
Sustav odvodnje Banja-Komin 0 [0 [ 0 a
Peragko Blato 0 0 0 0 0
Ploce 730 6375 850 7955 0
Plote -
Rogotin 0 735 100 835 0
Ploge Sarié Struga 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Ploée 730 7110 950 8790 ]
Stadevica Stasevica 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Stasevica [ ] 0 [} 0
\ndivid Batina 0 600 0 600 1100
Plina Jezero 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Individuaina o 600 [ 600 1100
Ukupno Ploce 730 7710 950 9390 1100
Opéina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i proiscéavanja Planirani turisti¢ki Planirani turisticki Industrijski kapacitet 2025. godine turistitkih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Blato
Blato Blato 0 0 335 335 ]
Sustav odvodnje Blato 0 0 335 338 []
Griéica-Prizba Gritica-Prizba 1380 1250 0 2630 0
Blato Sustav odvodnje Griéica-Prizba 1380 1250 [] 630 ]
Prigradica Prigradica 0 1250 a 250 0
Sustav odvodnje Prigradica ] 1250 0 250 0
Individuaino Potirna 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Individuaino [ a 0 a 0
Ukupno 1330 2500 335 4215 0
Opéina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i progiséavanja Planirani turisti€ki Planirani turistiéki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025, godine 2025. godine
Dubrovaéko Primorje
Baniéi 3800 120 0 4020 0
Slano Krugica 0 25 0 25 "]
Slano 5250 470 0 5720 0
Sustav odvodnje Slano 9150 615 a 9765 0
Topolo Topolo 400 110 0 510 0
Sustav odvodnje Topolo 400 110 0 510 0
Cepikuce 0 0 0 0 0
Doli 0 120 20 140 0
Imotica o] 0 a 0 0
Lisac 0 0 0 0 0
Majkovi 0 0 0 0 0
Dubrovatkeo Primorje Mravnica 0 0 5 5 0
Qslje 0 0 0 0 0
Individualio Podgora a 0 4] 0 0
Podimoé [1] 40 0 40 300
Srnokovljani 0 0 0 0 0
Stupa 0 0 1) 0 0
Stedrica 0 0 0 0 Q
Totionik 0 0 o] 0 0
Trnova 0 1] o] 0 0
Trnovica 0 1] 0 0 0
Viso&ani 0 0 0 0 1]
Sustav odvodnje Individualno [ 160 25 185 300
Ukupno Dubrovaéko primorje 9550 885 25 10460 300
Prilog: 2 -4

Stranica: 13
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Tablica 2.4.2-1 (nastavak)

Opcina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav iprociséavanja Planirani turistiéki Planirani turisticki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet Kap. u kuénoj radinesti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Janjina

Drate 0 55 10 65 0
Janjina Janjina 0 75 10 85 0
Sreser 900 195 0 1085 Q
Janjina Sustav odvodnje Janjina 900 325 20 1245 []
Indi Osobjava 0 15 0 15 0
Popova Luka ] 15 o 15 Q
Sustav udvodﬂ'e Individualno [] 30 [] 30 ]
Ukupno Janjina 900 355 20 1275 0
Opéina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i protiscéavanja Planirani turisticki Planirani turisti¢ki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radi i 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Konavie
Cavat Cawvtat 6150 2625 0 8775 0
Zvekovica 0 250 0 250 1]
Sustav odvodnje Cavtat 6150 2875 0 9025 [
Silip énu_:t_ 0 1050 0 1050 [
Mocgici 0 345 0 345 4]
Sustav odvodnje Cilipi [ 1395 [ 1395 0
Gruda 0 0 65 65 a
Gruda Ljuta 0 0 0 0 0
Lovomno 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Gruda 0 0 65 65 [1]
Molunat Molunat 600 250 Q 850 0
Sustav odvodnje Molunat 600 250 0 850 o
Brotnice 0 0 0 0 0
Drvenik 0 0 0 ] 0
Duba Konavoska 0 ] a 0 0
Dubravka 1) 0 0 0 o]
Dunave 0 0 0 0 0
Buriniéi 0 0 0 0 0
Konavie Gabrili 0 0 0 "] 0
Jasenice 0 0 0 0 0
Komnaji 0 180 0 190 900
Kuna Konavoska 0 0 0 0 0
Mihaniéi 0 0 0 0 0
T Mikuliéi [ 0 0 0 0
Palje Brdo 0 0 0 0 0
Plogice 0 0 0 0 0
Poljice 0 0 0 1) 0
Popoviti ") 200 0 200 0
Pridvorje 0 0 s 0 0
RadovEiéi 0 225 a 225 0
Stravéa 0 0 0 0 0
Siljeski 0 0 0 0 0
Uskoplie 1] 0 0 a 0
Vitaljina Q 150 0 150 3000
Vodovada 1] 0 0 0 g
Zastolje 0 0 1] 0 0
Sustav odvodnje Individualno [ 765 [ 765 3900
Ukupno Konavie 6750 5285 65 12100 3900
Opécina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i pro¢i$céavanja Planirani turistiCki Planirani turistiki Industrijski kapacitet 2025. godine turisti€kih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti| 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025, godine
Kula Norinska _
Krvavac 0 0 0 0 0
Krvavac || 0 0 0 0 0
Kula Norinska Kula N?ﬁgﬁka 0 0 0 0 0
Matijevici 0 0 0 0 1]
Momici 0 ] 0 0 0
Kula Norinska Podrujnica 0 Q 0 0 a
Sustav odvodnje Kula Norinska [ 0 [] [ 0
Borovei 0 0 0 0 0
Individualno Desne 0 0 0 0 ]
Nova Sela 0 0 o] 0 0
Sustav odvodnje Individualno [ [] ] 0 0
Ukupno Kula Norinska 0 0 0 0 0
Prilog: 2 -4

Stranica: 14
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Tablica 2.4.2-1 (nastavak)

Opéina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo| Sustavi odvodnje
nalazi sustav i progiséavanja Planirani turisticki Planirani turisti€ki Industrijski kapacitet 2025. godine turistitkih zona
odvodnje kapacitet kap. u ku¢noj radinosti 2025. godine 2025. godine

2025. godine 2025. godine
Lastovo
Lastovo Lastovo 0 375 0 375 Q
Sustav odvodnje Lastovo [ 375 [] 375 ]
Pasadur Pasadur 2200 65 0 2265 0
Sustav odvodnje Pasadur 2200 65 [ 2265 []
Skrivena Luka Skrivena Luka 800 20 0 620 0
Sustav odvodnje Skrivena Luka 600 20 ] 620 []
Lastovo Uble Uble 1500 225 0 1725 0
Sustav odvodnje Uble 1500 225 [] 1725 [
Zaklopatica Zaklopatica 0 70 0 70 0
Sustav odvodnje Zaklopatica [ 70 0 70 0
Glavat 0 0 0 0 0
Susac 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Individuaino [ [ 0 aQ [
Ukupno Lastovo 4300 755 0 5055 0
Opéina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i protistavanja Planirani turisticki Planirani turisticki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Lumbarda
Larrrbarda Lumbarda Lumbarda 2922 4000 640 7562 0
Sustav odvodnje 2922 4000 640 7662 9
Ukupno 2922 4000 640 7562
Opéina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukup podarstvo| Sustavi odvodnj
nalazi sustav i proéiscéavanja Planirani turisticki Planirani turisticki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Mijet
Babino Polje Babino Polje 0 285 1] 285 0
Sustav odvodnje Babino Polje ] 285 Q 285 o
Kozarica Kozarica 4] 20 0 20 0
Sustav odvodnje Kozarica ] 20 [ 20 0
Maranoviéi Maranovici ] 0 5 5 o)
Sustav odvodnje Maranoviéi ] ] 5 5 g
Okuklje Okuklje 500 25 0 625 0
Sustav odvodnje Okuklje 600 25 [ 625 0
Govedari 0 110 0 110 0
Pomena Polate 600 95 0 695 0
Pomena 0 25 o] 25 0
Mijet Sustav odvodnje Pomena 600 230 0 830 0
Prozurska Luka Prozura 0 25 o 25 0
ProZurska Luka 600 0 o 600 0
Sustav odvodnje Prozurska Luka 600 25 [ 625 0
Saplunara Saplunara 0 35 0 35 0
Sustav odvodnje Saplunara [ 35 [] 35 0
Sobra Sobra 0 95 ] 95 0
Sustav odvodnje Sabra 0 95 a 95 0
Blato 0 0 0 0 1]
Individualno Korita 0 0 0 0 o
Ropa [¢] 35 0 35 1]
Sustav odvodnje Individualno 0 35 [ 35 0
Ukupno Mijet 1800 750 5 2555 0

Prilog: 2 - 4
Stranica: 15
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Tablica 2.4.2-1 (nastavak)

Opécina na kojoj se Sustavi odvodnje Naseije Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i progis¢avanja Planirani turistiéki Planirani turisticki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Mljet

Babino Polje Babino Polje 0 285 0 285 1]
Sustav odvodnje Babino Polje [] 285 0 285 o
Kozarica Kozarica 0 20 1] 20 2]
Sustav odvodnje Kozarica 0 20 0 20 0
Maranoviéi Maranovici 0 0 5 5 0
Sustav odvodnje Maranovici 0 [] 5 5 ]
Okuklje Okuklje 600 25 0 625 0
Sustav odvodnje Okuklje 600 25 0 625 [
Govedari 0 110 [1) 110 0
Pomena Polate 600 95 0 695 0
Pomena 0 25 0 25 0
Mijet Sustav odvodnje Pomena 600 230 [ 830 [
Prozurska Luka Froiura 0 25 Q 25 0
ProZurska Luka 600 0 0 600 0
Sustav odvodnje Prozurska Luka 600 25 [ 625 []
Saplunara Saplunara 0 35 0 35 0
Sustav odvodnje Saplunara ] 35 a 35 []
Sobra Sabra ] 95 ] 95 o]
Sustav odvodnje Sobra [ a5 a 95 ]
Blato 0 0 0 0 0
Individualno Korita 0 0 0 0 0
Ropa 0 35 0 35 0
Sustav odvodnje Individuaino 0 35 ] 35 [
Ukupno Mijet 1800 750 5 2555 0
Opéina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo|  Sustavi odvodnje
nalazi sustav i progiscavanja Planirani turisticki Planirani turisti¢ki Industrijski kapacitet 2025. godine turisti€kih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Pojezerje
Kobiljaga KDPiija:‘.a 0 Q 0 0 0
Mali Prolog 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Kaobiljata [ [ [] 0 0
Otrié-Seaci Otrié-Seoci 0 0 0 0 0
Pojezerje Sustav odvodnje Otrié-Seoci [] [] [] 0 ]
Bretiél 0 0 0 o 0
Individuaina Dubrave 0 0 0 0 0
Pozla Gora 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Individualna [ 0 [ 0 0
Ukupno Pojezerje 0 0 0 0 0
Opcina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i pro€is¢avanja Planirani turisticki Planirani turisti¢ki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025, godine 2025, godine
Slivno
Blace 0 210 0 210 0
Duba 0 10 [ 10 0
Kremena 0 10 0 10 0
Blace Mihalj 0 a0 0 a0 ]
Otok 1] 25 0 25 0
Raba 1200 0 0 1200 0
Trn 0 95 0 95 0
slivno Viaka 0 130 1] 130 0
Sustav odvodnje Blace 1200 570 ] 1770 [
Lovorje a 0 0 [i] []
Lugina 0 0 0 0 0
Individualio PiZinovac 0 0 0 0 0
Slivno Ravno 0 0 0 0 0
Tustevac ] L] 0 0 0
Zavala 0 0 Q 0 Q
Sustav odvodnj Individual, ] 1] 0 [ [
Ukupno Slivno 1200 570 0 1770 0
Optina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i progistavanja Planirani turisticki Planirani turisti¢ki Industrijski kapacitet 2025. godine turisti€kih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Smokvica
Smokvica Smokvica Smokvica 600 810 0 1410 0
Sustav odvodnje Smokvica 600 810 ] 1410 0
Ukupno Smokvica 600 810 0 1410 1]

Prilog: 2 - 4
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Tablica 2.4.2-1 (nastavak)

Opéina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i pro¢iscavanja Planirani turistiCki Planirani turisti¢ki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025, godine 2025. godine

— . Ston
Brijesta Brijesta a 30 5 35 0
Sustav odvodnje Brijesta 0 30 5 35 @
Broce 1200 70 0 1270 0
Cesvinica 0 65 0 85 0
Duboka 0 150 0 150 0
Hodilie 0 180 0 190 0
Neum-Mijetski kanal Klek 500 150 0 650 0
Komarna 0 135 0 135 0
Luka 0 135 0 135 0
Mali Ston 1010 145 0 1155 0
Ston 4790 310 45 5145 0
Sustav odvodnje Neum-Mijetski kanal 7500 1350 45 8895 0
Ston Zuljana Zuljana 500 190 0 790 0
Sustav odvodnje Zuljana 600 190 0 790 0
Boljenowviéi 0 0 0 0 0
Dané: 0 0 0 0 0
Duba Stonska 0 40 0 40 0
Dubrava 0 95 0 95 300
G Metohija 0 150 0 150 0
Putnikovié 0 0 5 5 0
Sparagoviéi 0 0 0 0 0
Tomislavovac 0 °] 0 0 0
Zabrde 0 0 0 0 0
Zaton Dol 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Individualno 0 285 5 290 300
Ukupno Ston 8100 1855 55 10010 300
Opcina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i procid¢avanja Planirani turisti€ki Planirani turisticki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Trpanj
Duba Peliedka Duba Peljeska 680 25 0 705 1]
Sustav odvodnje Duba Peljeska 680 25 0 705 0
Trpanj Trpanj 3600 470 4] 4070 0
Trpan] Sustav odvodnje Trpanj 3600 470 [1] 4070 []
- Donja Vrutica 0 15 0 15 300
Individualno - -
Gornja Vruéica 0 0 5 5 1]
Sustav odvodnje Individualno 0 15 5 20 300
Ukupno Trpanj 4280 510 5 4795 300
Opcina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i prociscéavanja Planirani turistiéki Planirani turistiki Industrijski kapacitet 2025. godine turistiCkih zona
odvodnje kapacitet kap. u kut¢noj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Vela Luka
Vela Luka Vela Luka Vela Luka 11245 3020 405 14670 ]
Sustav odvodnje Vela Luka 11245 3020 405 14670 [
Ukupno Vela Luka 11245 3020 405 14670 [}
Opéina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo Sustavi odvodnje
nalazi sustav i procidéavanja Planirani turisticki Planirani turistiki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvadnje kapacitet kap. u kucnoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025. godine 2025. godine
Zazablje
Badzula 0 Q 10 10 0
Badzula Mislina 0 0 0 0 0
Mliniste 1] 0 0 0 0
Sustav odvodnje Badzula o [ 10 10 0
Zazablie Bijeli Vir Bijeli Vir 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Bijeli Vir 0 0 0 0 0
e A Dobranje 0 0 0 0 0
Vidonje 0 0 0 0 0
Sustav odvodnje Individualno [] 0 [] 0 []
Ukupno Zazablje 0 0 10 10 0
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Tablica 2.4.2-1 (nastavak)

Optina na kojoj se Sustavi odvodnje Naselje Komunalni sustavi odvodnje Ukupno gospodarstvo |  Sustavi odvodnje
nalazi sustav i progiséavanja Planirani turistiéki Planirani turisticki Industrijski kapacitet 2025. godine turistickih zona
odvodnje kapacitet kap. u kuénoj radinosti 2025. godine 2025. godine
2025, godine 2025. godine
Zupa Dubrovaéka
Bradina g 435 0 435 0
Celopeci 0 800 0 800 0
Cibaga ] 1955 0 1955 0
Kupari 4100 800 0 4900 0
Zupa Dubrovagka Mlini 1100 1425 0 2525 0
Petraga 0 665 75 740 0
Plat 1500 215 0 1715 0
Soline 560 220 0 780 0
Fupa Dubrovatka Srebre_no 4400 355 0 4755 0
Zavrelje 0 130 0 130 0
Sustav odvodnje Zupa Dubrovaéka 11660 7000 75 18735 a
Brgat Donji 0 1] 0 0 0
Brgat Gornji 0 1] 0 0 200
Buici 0 0 0 0 0
Individuaine Eavas A 2 5 a T
Martinovici 0 0 0 a 0
Makose 0 1] 0 0 0
Sustav odvodnje Individualno ] a 0 [ 200
Ukupno Zupa Dubrovacka 11660 7000 75 18735 200
SVEUKUPNO: DUBROVACKO-NERETVANSKA ZUPANIJA 125505 68950 9605 204060 6100
Prilog: 2 - 4
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24.3 Potrosnja i potrebe za vodom
2.4.3.1 Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)

Specificnu potroSnu normu otpadnih voda valja razmatrati s vezom na odabrane vrijednosti
specifi¢tne opskrbne norme, a sve uz odgovarajuéa umanjenja koja ukljucuju koristenje vode za
one namjene koje ne podlijezu javnoj odvodnji.

Ako se promatra vodoopskrbna norma koja se primjenjuje u rjeSavanju problematike opskrbe
vodom (posebno priobalnih podruéja) dolazi se takoder do podataka koji se megusobno bitnije
razlikuju, a sve za iste vrste korisnika.

Kao posliedica toga &esto se dogada da vodoopskrbni sustavi podlijezu prijevremenim
potrebama rekonstrukcija (u slucaju prenisko odabranih normi ili neadekvatne procjene broja
korisnika), ali je takoder Cesti slucaj da su izgradeni vodoopskrbni objekti duZetrajno/nedovoljno
korigteni, $to umanjuje opcu ekonomicnost u strukturi investicijsko-pogonskih troskova.

Prema tome bilo bi poZeljno za &itavo podruéje Jadranske obale tj. za sve vodoopskrbne
sustave primjeniti iste vodoopskrbne norme za potrebe stanovnistva | turista, sve slijedno
njihovim kategorijama.

U rezultatu toga trebalo bi prilagoditi i potrosne norme tj. odabiranje koli¢ina koristenih voda
koje dospijevaju u sustave javne kanalizacije (sve kao rezultat tro$enja vode iz javnih
vodovoda).

Valja napomenuti da se odgovarajuce kolid¢ine vode trode za namjene koje ne podlijezu odvodnji
javnim sustavom, (kao primjerice zalijevanje cvijeéa i okucnica, pranje slobodnih povrina i
sli¢no), a koje se u osnovi krecu u rasponu veli¢ina od 10-25% vodoopskrbnih normi, sve ovisno
o karakteristikama urbanog prostora za kojeg se obavlja rieSavanje kanalizacijske odvodnje.

Prema tome, za ocCekivati je da ¢e potroSna norma tj. koli¢ina otpadne vode koja dospijeva u
javnu kanalizaciju iznositi po pojedinom korisniku od 0,75 do 0,90 Q, gdje je Q, = vodoopskrbna

”or

norma za kategorije korisnika “stanovnistvo” i “turisti”.

S naslova tehnolo$kih otpadnih voda tesko je i prakticki nemogucée odabrati neke ponderirane
kolitine kao mjerodavne podatke za sve gospodarske pogone koji se ukljuuju u pojedine
sustave razdjelne kanalizacije. Trebalo bi u stvari, svaki gospodarski pogon analizirati posebice.

Medutim, buduci da se na priobalnom podruju (izuzev veéih gradova) ne predvidaju iole
znacajniji gospodarski pogoni koji bi bili veéi korisnici pitke vode iz vodoopskrbnih sustava, to se
slijedno tome moZe generalizirati potroSha norma na isti nacin kako je to predvideno za
strukture potrogada “stanovnici” i “turisti®, tj. slijedno broju zaposlenih.

U razmatranju vodoopskrbnih normi koje se primjenjuju na priobalnom podrucju nase zemlje,
mozZe se opcenito postaviti da su najprihvalijivie veliCine one koje su koriStene u
vodoopskrbnom planu Istarske i Primorsko-goranske Zupanije. Uz neke dodatne manje
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korekcije ovih podataka u smislu bolje ras¢lambe na pojedine kategorije turistickih djelatnosti
dobivaju se vrijednosti vodoopskrbne norme kako je to prikazano u donjoj tablici.

Tablica 2.4.3.1-1: Vodoopskrbne norme

KORISNICI | KATEGORIJA/VRSTA KOR. | VODOOPSKRENA NORMA (l/kor/d)
sredignjih naselja 250 - 300
STANOVNICI |ostala podrugja 200 - 250
Sezonski, vikend korisnici 200 - 250
Hoteli visoke kategorije 600 - 800
Hoteli ostalih kategorija 500 - 600
Aparimanska naselja 300 - 350
TURISTI Odmaralista 200 - 250
Kucna radinost 150 - 200
Kampovi 100 - 150
prolazni gosti 80 -100

IzloZeni podaci predstavijaju u stvari koli¢ine koje se registriraju na vodomjeru pojedinih
korisnika, tj. ne uzimaju u obzir gubitke vode iz vodovodnog sustava. To znaéi da bi stvarne
vodoopskrbne norme fj. koliine koje treba osigurati na izvori§tu trebalo razmatrati uz vede
vrijednosti.

Ovdje u okviru ove studije nije se Zeljelo, a niti je potrebno razmatrati cjelovite vodoopskrbne
norme koje uklju€uju i gubitke iz vodoopskrbnih sustava, - i to posebno s razloga jer ovi gubici
osjetno variraju po pojedinim sustavima i u osnovi se predstavijaju vrio visokim vrijednostima
{za vodoopskrbne sustave na podrugju Jadrana kreéu se u rasponu veli¢ina od 30-50%), a $to
je znaajno iznad svih tolerantnih pokazatelja. Uobi¢ajeno se smatra da se gubici od 15% do
graniéno 20% mogu smatrati prihvatljivima.

Upravo zbog iznjetih razloga, u analizi potrosnih koliina koje su nastavno prikazane uzeti su u
obzir vrijednosti normi koje slijede iz realnog reZzima tro$enja vode pojedinih korisnika tj. ne
uvazavaju gubitke u dobavnom sustavu javnog vodovoda. Prema tome, vrijednosti realnih
potrodnih normi valja shodno naprijed izloZenom jo$ uvijek razmatrati uz nedto umanjenu
koliCinu jer sva koriStena voda registrirana na vodomjerima pojedinih korisnika ne dospijeva u
sustave javne odvodnje.

Ako se kod toga uzme u obzir da se prosjecno 15% koristene vode iz vodoopskrbnog sustava
ne uvodi u javnu kanalizaciju, to se dobivaju veli¢ine potrognih normi uz koje treba razmatrati
kanalizacijsku odvodnju razdjelnim sustavom kako slijedi:
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Tablica 2.4.3.1-2: Potrosne norme

KORISNICI | KATEGORIJA/VRSTA KOR. POTROSNA NORMA (Vkor/d)

sredidnjih naselja 200 - 250

STANOVNICI |ostala podrugja 150 - 200
sezonski vikend korisnici 150 - 200
hoteli visoke kategorije 450 - 650
hoteli ostalih kategorija 400 - 500
apartmanska naselja 250 - 300

TURISTI odmaralista 150 - 200
kucna radinost 120 - 150
kampovi 80-120
profazni gosti 60 - 80

izlozeni podaci odnose se na konagnu fazu planskog razdoblja. Medutim, s obzirom na
sustavno rjesavanje vodoopskrbe i pratec¢e odvodnje moze se postaviti da ¢e u prvim fazama
pogona prikazane kolicine kanaliziranih voda biti u odgovarajuéem stupnju manja.

lako to smanjenje nije direktno vezano uz dimenzioniranje samog odvodnog sustava, ipak ga
treba razmotriti, kako bi se mogli analizirati radni uvjeti pojedinih kanalizacijskih gradevina, a u
odnosu na zadrZzavanja vode I moguénosti prateCe razgradnje organske tvari, kako se to
postavlja smjernicama EU-e odnosno EN normama.

Mislienje je da e se uz primjenu tih podataka zadovoljiti svi traZeni uvjeti odveodnje, jer u
normalnom reZimu vodoopskrbe i tome prateéem tro$enju vode predstavijaju grani¢ne veli¢ine
koje s tog naslova treba ocekivati.

2.4.3.2 Prikljucenost na sustave odvodnje

Razvo] sustava odvodnje i prodiséavanja na podruju Dubrovadko-neretvanske Zupanije
predvida se ovom studijom u tri faze. lzgradnja sustava odvodnje i proéi§céavanja u trecoj fazi
predstavija formiranje sustava odvodnje i proci§¢avanja na podrugju Zupanije na kraju planskog
razdoblja. Do kraja planskog perioda 2025. godine planira se izgraditi prva i druga faza.

Obzirom na razli¢itu izgradenost {i prikljuéenost stanovnistva) pojedinih sustava odvodnje i
proiscavanja otpadnih voda tedko je generalizirati prikljucenost na sustave odvodnje u
pojedinim fazama realizacije. Pretpostavka je ove studije prakticki sto postotna prikijuéenost na
kraju planskog razdoblja, dok je prikljuéenost u pojedinim fazama razvoja procijenjena za svaki
sustav odvodnje i pro€i§¢avanja otpadnih voda pojedinaéno. Provedene procjene su prikazane
u nastavno prilozenoj tablici 2.4.3.2-1.
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Tablica 2.4.3.2-1; Prikljucenost na sustave odvodnj
Opdina na kojoj Sustavi odvodnje Planirani kapacitet Prikljueni korisnici Prikljué: 1t Priddjud F
se nalazi sustav i protis€avanja 2025. gadine sadadnje stanje 1faza It faza il faza
odvodaje [es] [ES) 1%} [ES) [%] [ES) k)i [E%)
Bosanka 3030 Q 0 Q9 25 758 50 1515
Brseding ass '] o ] 0 1] 25 L]
Oubrovnik 94 720 30 000 5¢ 47 360 75 71040 100 94 720
Kolotep 975 o 25 244 L 488 75 73
Dubrovnik Lopud 1305 0 25 326 50 £53 75 979
Sudurad 1080 o 25 27 50 545 75 318
Sipanska Luka 3080 1] 25 770 50 1540 75 2310
Trsteno 395 o [ ] o 0 25 9
Zaton-Orasac 7 140 ¢ 25 1785 50 3 570 75 5355
Individualng 1225 1} ] 1] o ] 25 E.l:bﬁ=l
ara 835 [ Q [1] [ 0 25 209
HKarbula 16 735 5000 50 8268 75 12 551 180 16 735
Korfula Zmove 3880 1 25 923 50 1845 75 2768
Pupnat 1825 0 0 o 25 456 50 213
Ragisée 2460 1] 1] 1] 25 615 50 1230
= =
Dubravica 170 0 Q [} a 0 25 43
Metikovid Metkovid 21415 & 000 50 10708 75 16 061 100 2t 415
Indivitluzing 35 Q 0 0 0 0 25 ]
Opuzen Qpuzen 10 970 Q'ZLE El 5 4-B=5 7=5 a gs 100 10 870
Banja-Komin 1370 0 0 G 25 343 50 &85
Ploke Plode 18 870 0 25 4743 50 9485 75 14220
Stafevica 1200 0 25 300 50 600 75 800
individuaino 1450 0 0 g 0 2 25 363
s - = s
8halo 3685 0 25 5921 50 1843 75 2764
Blato Grilca-Pritba 2630 0 0 [ 25 658 50 1315
Prigradica 1250 0 0 a 25 313 50 825
Individvaing 3% 1] 0 1] 1] 3 25 ]
T s - axn =
Sfano 10 530 0 25 2848 50 5295 75 7943
Dubrovatka Primerje Topols 855 [1] [1] 0 1] o 25 164
Individualno 1465 0 '] 0 0 ] 25 366
Janjina 1680 0 25 420 58 840 75 3260
Janjina —
Individuaing 70 ] Q 1] 0 8 25 18
Caviat 12 855 o 25 3214 50 5428 75 5841
Cilipi 31255 0 0 0 25 814 50 1628
Konavie Gruda 1065 0 0 a 25 266 S50 533
Molunal 1180 0 25 205 50 590 75 885
Individualno 4 z_gg ] 0 a 1] a 25 3074
ula Norinska Kula Nornska 945 [] [ Q 25 238 50 473
Individualso 25 0 0 1] 0 ] 25 [
Lastova 875 0 25 219 50 438 75 6856
Fasadur 2 350 0 0 0 25 580 50 1175
Lastovo Skeivena Luka 645 0 25 161 50 323 75 488
Uble 2025 [} o 0 25 508 50 1013
Z k 160 ¢ ¢ 0 0 k] 25 40
Individualne 0 [} 1 1] 0 ] 25 [F
Lumbarda tumbarda 8982 4] ] a 20 2 246 50 4491
Babina Polie 665 [ [ 0 0 3 25 168
Kozarica 45 1] 8 0 0 a 25 $1
Maranovidi 55 8 1] 0 0 a 25 15
Ckuklie 655 ) [ 0 0 g 25 1684
Miel Pomena 1135 9 25 284 54 568 75 851
Prourska Luka GB5 4 ] 0 0 ] 25 166
Saplunara a0 a 25 20 50 440 75 80
Sobra 220 & ] 0 0 ) 25 55
Individuaing 165 8 1 1] 0 a 25 41
ax =4 —xrmrzi
Kutiste 3250 a [ 0 25 813 50 1625
Kuna Peligdka 210 a 1] 0 0 g 25 53
Lovilte 2275 il 25 569 50 1136 75 1706
Orebié 14 878 2 25 3720 50 7 439 75 11 150
. Q. 50 k] 2 1] 0 O 25 13
Oreié Fifaviting 85 0 p [ o ] 25 21
Fodobute & Q 0 0 0 2 25 35
Paotomije 250 Q 1] 0 0 0 25 €3
Trstenik 875 a 9 0 0 0 25 169
individuaine 165 a4 4 0 0 ) 25 41
il
Kobiljata 75 Q 25 19 50 38 75 £6
Pojezerje Clrit-Seat 400 Q 25 100 50 200 75 300
individugine 15 Q9 a 0 0 k) 25 4
Slivno Blace 2535 a 2 0 26 534 50 1268
Individuaing 5 Q a 0 0 o 25 19
Smokvica Smokvica 2 450 a 25 623 50 1245 75 1868
Brijgsta 75 Q 4] 1] 0 a 25 19
Ston Neum-Mljetski kanal 1068 Q0 25 2670 50 5340 75 8010
Zufana 1045 a 2 Q 25 281 50 523
Individualng 1270 0 2 ] 0 k) 25 318
Duba Pefjeka T40 1] 1] 0 0 0 25 185
Trpanj Trpan} 4 635 a 25 1174 50 2348 75 3821
Individualng a0 1] a 0 0 k] 25 23
Vaia Luka Vels Lﬁ 18 700 a 25 4 675 50 9 350 75 14 (&
Badzula 640 [1] [1] 1] 0 1] 25 160
ZnZablie Bijel Vir 250 1] 2 0 0 0 25 63
Individualna 1] 0 kil [\] 0 0 25 ']
7 Zupa Dubrovatka 25 605 2 500 50 13305 75 76 654 100 28 605 |
upa Dubrovadka s
Individualng 1170 ] 2 1] 0 ] 25 263
tkupno 352330 4125 116 315 199 522 287 605
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2.4.3.3 Koli¢ine komunalnih otpadnih voda

Koli¢ine komunalnih otpadnih voda su za potrebe ove studije izjednacene s koli¢inama otpadnih
voda stanovnistva, Prognozirane godisnje koli¢ine komunalnih otpadnih voda, za kraj planskog
razdbolja, po pojedinim sustavima odvodnje i progi§éavanija otpadnih voda, te stanovnidtva koje
primjenjuje rjeSenja individualnog zbrinjavanja otpadnih voda, prikazane su u nastavno
prilozenoj tablici 2.4.3.3-1.
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Tablica 2.4.3.3-1: Koligine

komunalnih otpadnih voda

Optina na kojoj Sustavi cdvadnje Stanavnistva Godisnja kolitina
se nalazi sustav i proi§éavania 2025, godine atpadnih veda
odvodnje [ES} [m¥god)
Bosanka 130 11 862.50
i 55 5 018,75
Dubrovrik 50459 4 649 543,75
Kolofep 215 19 618,75
. Lopud 230 20 887.50)
Dubrovmik 125 1140825
Sipaaska Luka 170 15 512,50
Testeno 225 20 531,25
Zalon-Oradac 1890 154 212,50/
individualno 1155 106 306,25
ara 450 41 062,50,
¥ortula 3900 355 875,00
Koréula Zmova 1 850 168 812,50
Pupnal 700 63 875.00
Ratide 800 54 750.00,
Dubravica 170 15 512,50
Metkovid Metkaowic 19625 1796 781,25
Individuaino a5 3 193,75/
e
Opuzen Gpﬂ 7700 702 625,00
Banja-Komin 1370 125 012,50
Plote Plote 10 180 G28 925,00
Slasevica 3 200 109 500,00
Individuaing 850 77 5@!
Bialo 3350 305 687,50
Blala Gridica-Prizhs Q 0,00
Prigradica 0 0,00]
Individualno a5 3193.78
Slano 825 75 281,25
Dubrovadke Primarje Topols 145 13 231,25
indiMduaing 1 ;?=50 115 800,00
Janjna Janjina 435 39 693,75
Individualng 40 3 650,00/
Caviat 2830 349 487,50
Eitipi 1860 159 725,00
Konavie Gruda 1000 91 250,00
Molunat 330 30 432,50
Individualno 3 530 32211250
Kula Kula Norinska 945 86 231,25
Individuaing 25 2281,25
Lastove 500 45 625,00
Pasadur 23 7 756,25
Skrivena Luka 25 Z281.25
Lastovo b 300 27 375,00
Zaklapatica 80 8 212,50
Ian_l'ii:vidualnc a £.00
Lumbarda Lumbarda 1420 125 575.00]
Babino Palje 360 34 675,00/
Kozarica 25 2 281,25
Maranovici 50 4 562.50!
Ckuklie an 2 737,50
Mijet Pomena 305 27 531,25
Prozurska Luka 40 3 650,00
Saplunara 45 4 106.25|
Sobra 125 11 406,25|
Indivigainn 130 11 862,50
Kutidte 430 38 237,50
Kuna Pefjeka 180 17 337.50|
Lovidte 255 23 268,75
Orebit 1890 172 462,50
. Qskarudno 50 4 562,50
Crebié Flaviting 85 7756.25
Podobute 35 3183,75
Potomije 225 20 631,25
Trsienik 40 3 850,00
individualno 150 13 887.50
Hobilfaga 75 6 843,75
Pojezerje Qtri¢-Seaci 400 38 500,00
Individualne ;Ié 1 388,75
y Blace TE5 69 506,25
Slivno —
Individualno 75 & B43,75
Smokvica Smokvita 1680 98 550,00
Brijesta 40 3 650.00
Slon Neum-Mijetski xanal 1785 162 881,25
Zuliana 255 23 268,75
individualng 560 8§ 425,00
Duba Felfeska 35 3193.75
Tipanj Treanj 825 57 031,25
Individualng 70 5 387,50
Ve_la-__ilélﬂkn Vela Luka 4030 367 737.531
Badzuia 630 57 487.50:
Za¥ablje Bijeli Vir 250 22 812,56
Individualng 0 g}
Zupa Dybrovatka 7 870 718 137,50
Zupa Dubrovatia lndividusino 1170 106 762.50
Ukupno 148 270 43 528 637,50,
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2.4.3.4 Kolicine otpadnih voda gospodarstva

Procjena koli¢ina otpadnih voda od gospodarske aktivnosti u planskom razdoblju je otezana. Za
potrebe ove studije, procjena se provodi odvojeno za koli¢ine otpadnih voda u turizmu, te
koliine otpadnih voda u ostalom gospodarstvu.

Prognozirane godisnje koli¢ine otpadnih voda gospodarstva, za kraj planskog razdbolja, po
pojedinim sustavima odvodnje i proéi§avanja otpadnih voda, prikazane su u nastavno
priloZzenoj tablici 2.4.3.4-1. Kod toga se za koliine otpadnih voda u turizmu pretpostavijalo
trajanje turisticke sezone od tri mjeseca.
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Tablica 2.4.3.4-1: Koli€ine ofpadnih voda gospodarstva

Qptina na kojoj Sustavi odvodnje Komunaini sustavi odvodnje Sustavi odvodnje Komunatai sustavi advodnje Godiknja koli€ina
se nalazi sustay i proéiscavanja Turizam Ostalo gospodarsiva turistiZkih zona Godifnja kolifina Gadignfa keliéina <tpadnih veda u sust.
odvodnje 2025. godine 2025, goding 2025, godine otpadnrih voda turizam | otp. voda ostalo gosp. | odvednje turist. zona
[ES) {ES) (ESE [mrged) Im¥god] {m’/gad}

Bosanka 2900 Q ] 80 040,00 0,00] 0,00

Brseting 350 Q a 9 384.00] 0,00 0,00

Rubrovnik 38 940 3 B25 Q 1 102 344,00 349031,25 0.08

Kolotep 760 0 0 20 976,00; 0,00] 0.00]

Dubrovaik Lopud 1075 0 0 20 670,00 0.00] 0,00
Sudurad 955 Q 0 26 534.00; 0,00/ 0,08

Sipanska Luka 2310 0 0 &0 316,00} 0,00, 0,00]

Trsteno 170 0 [ 4 692,00} 0,00, 0,50

Zalon-Cradac 5450 0 o 150 420,00 0,00 0,00

Individualne 45 15 1] 324200 1.368,75 0,08

Cara 340 45 o 9 384,00 4 108,25 0,90

Kordula 12 445 390 2 343 452.00 35 587.50 0,00

KorEufa Zmova 1840 [ 0 50784.00 0.00 0,00,
Pupnal 1125 1] ] 31050.00 0,00 0,00}

Ratisée 1800 &0 '] 49860,00 5 475,00 ﬂ.g

Dubravica 1] aq 2 0,00 0.00 0,00

Metkovié Metkovié 1] 1750 0 0,00 163 337,50/ 9,00
individualno o 9 1] 0,00 0,00 9,00

Opuzen Opuzen 2500 770 0 £9 000,00 70262,50 .00
Banja-Komin [ [1] [1] 0.00 0,00 0,00,

Plote Piote 7 840 950 0 216 384.00 86 67,50 2.00
Stadevica 4 Q 0 £,00] 0.00 0,00

Individuaing 660 0 1100 16 58%]% _E.E{:J 30 350,00

Blalo ) 333 0 0,00] 30 568,75 0,80

Blato Gritica-Priba 2630 0 0 72 55&.00] 4,00 Q.00
Prigradica 5250 [ 0 34 500,00 2,00 0,00,

Individualno 0. 1] 0 €.00 8,00 0.00

Slano G755 ) [} 289 514.00 0.00 0,60

Dubrovatko Primoeie Topolo 510 & ] 14 076.00] .00 0,00
Individualng 160 25 300 4 416,00 228125 8 280,00

Janjina Janjina 1225 20 1] 33 810.00; 1825.00 0.60

Individualno 30 G g 428,00 0,00] 0.00|

Caviat 9025 Q 4 249 050,00{ 2,00 0,00,

Citipi 1395 ] [] 38 502,004 2,00 0,00

Konavie Gruda 0 G5 2 0,00 5931,25 0,00
Melunal 850 [ 2 23 460,00 0,00 0,00

Individualng 765 Q 3 800 21 1‘54,20{ 0,00 107 &40.03!1

. Kula Norinska ] Q 2 0,00] 0,00, 0,00

fula Norinska idividualno 9 0 2 o,00] 0,00] 2.00
Laslovo 375 0 [ 10 350,00 0,00] 0,00

Pasadur 2265 0 ] 52 514,00 0,00 0,00

Lastova Skrivena Luka &20 0 a 17 112,00 0,001 £.00.
Uble 1725 0 ] 47610.00 0.00! ©,00,

Zaklopatica 70 a ] 1§32.09 0,001 G.00|

Individuaing a 0 o 0.09 0,003 .00]

Lumbardz Lﬁnharﬂa G922 640 o 181.047,20 £3 400“0% l_]__“t)1
Babing Polje 285 0 1] 7 866,00 0,001 ,00]

Kozariea 20 [ [ 552,00 0,00} 0,00

Maraneviti 0 5 0 0,00] 456,25 0,00

Ckuklje 625 ] 0 1725000 0.0¢ 0,00

Mijet Fomena 83p o 0 22908.00 0.00 0,00,
Prozurska Luka 825 i 0 17 250.00 0,00 0,00,

= I 35 o 0 988,00 0,00 0,00

Sebra 85 2 [} 2622,80 0,00 0,00

. Individualng 35 [ [ 966.00) o.0of 0,00)

Kuibte 2820 2 [} 77 832,00 0.,00] 0.09

Kuna Peljeska G 20 [ .00 1 0825.00] 0,00}

Lovidle 1990 30 [ 54 924.00 2 737.50 0,00

Orebi¢ 12 963 25 [+ 357 776,60 2 281,25 0,00

Grebit Oskoruina 0 Q G 0,00 0,00| 0,00}

Plaviting 0 aQ Q £.00 0,00 0,00

Podobute 25 a Q 690,00 0,00 0.00]

Potomje 0 25 0 £0.00 2 281,25 0.04)

Tratenik 630 5 [} 17 388.00 456.25 0,00

individualno 0 15 B 0.00 1368.75 0,00

Kobiljada 0 Q [ £.00 0,00 0,00

Fajezere Otri¢-Seoct 1] ] ) 3,00 0,00 0,00

Individualng 0 Q 1] A 0,00 0,00

Stivno Blace 1770 0 0 48 852,00 0,00 0.60)
Individualng 0 2,00 0,00 0.00

Smokvita Sm_ukvicn 1410 38 515,080 0.0 0.00)
Brijesta 30 826.00 456.2! 0,00

Ston Neum-Mijetski kanal 8 850 45 (] 244 260,00 4 106,2, 0.00
Zuljana 760 0 Q 217 804,00 0,00 0,00

Individualno 285 El 300 786600 4.'.,5.33' & 280,00

Ouba Peljedka 705 [] 0 1¢ 458,00 0,60) 090

Trpan] Tipanj 44070 0 a 112 332,00 .20 0.3
Individualno 15 5 300 414,00 456.25 8 280.0
Vela Luka Vela Luka 14 285 405 0 393 714,00 36 956,25 0.0
BadZuia ] 30 a 0,00, 912,50 0,01

Zatable Bijeli Vi Q [ 0 0,00 .00] 0,99
Individusino 0 [} 0 0,00 ©,00] 0.00

Zupa Dubrovatka 18 660 75 1 515 018.00] 5 843.75] 6,00

. Zupa Dubeavatia i o 3 200 B,00] 5,00] 520,00
:f Ukupno 194 458 3 605 G100 5 366 958,001 76 455,25| 163 360,40
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2.4.3.5 Ostalo {ako ima - npr. rashladna voda i sl.)

Na temelju raspoloZivih podataka, na podrugju Dubrovatko-neretvanske zupanije ne postoje,
niti se oekuje da e postojati takvi pogoni koji ¢e u svojim tehnoloskim procesima stvarati vece
kolicine manje zagadenih voda (npr. rashladne vode), a niti termalnih ljegilita koja takoder
"proizvode" veée koliine manje zagadenih voda.
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2.5 SUSTAVI ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
2.5.1 Koncepcijsko rieSenje odvodnje i proéiséavanja otpadnih voda
2.5.1.1 Opcenito

Osnova koncepcija rie$enja odvodnje i procicavanje otpadnih voda, primijenjena na razini ove
studije, predvida da se odvodnja (i pro¢i§éavanje) otpadnih voda pojedinog naselja provodi bilo
na razini individualnog zbrinjavanja otpadnih voda (na pojedinim gradevinskim Cesticama), bilo
u okviru javnog sustava odvodnje i progi§éavanja otpadnih voda. Kod toga se pod javnim
sustavom odvodnje i proiSéavanja otpadnih voda podrazumijeva kanalizacijska mreza, uredaj
za prociS¢avanje otpadnih voda, te odgovarajudi ispust proéi§éenih otpadnih voda u prijamnik.
Prijamnici prociSéenih otpadnih voda jesu obalno more (ispustanje uz primjenu podmorskog
ispusta}, otvoreni vodotoci (rijeke, potoci, kanali), te u nedostatku odgovarajuéeg prijamnika u
obliku povrsinskih voda, prijamnik moze biti i podzemlje.

2.5.1.2 Sustavi odvodnje i prociscavanja otpadnih voda

Predvideni sustavi odvodnje i prodiséavanja otpadnih voda na podruju Dubrovadko-
neretvanske Zupanije prikazani su u grafickim prilozima (pr. br. 2.9.2.1§ 2.9.2.2), na preglednoj
situaciji mjerila 1 : 100 000. Koncepcija pojedinih sustava odvodnje i proéiséavanja kratkim je
tekstualnim opisom i odgovarajuc¢om situacijom prikazana u posebnom prilogu/separatu ove
studije.

Napominje se da je u ovoj studiji, kao okvirni kapacitet naselja za razgrani¢enje javnog sustava
odvodnje odnosno individualnog nadina odvodnje primijenjena velicina od 50 do 100
stanovnika. Naglasak je na rijeci "okvirni" obzirom da je stvarno potrebno razmatrati svaki siuéaj
odnosno naselje pojedinadno, {j. potrebno je, izmedu ostalog, uzeti u obzir topografske prilike,
gustocu stanovnidtva odnosno izgradnje, raspolozZivost prikladnih prijamnika, "osjetljivost"
podrugja i dr.

25.2 Prijedlog plana izgradnje i dogradnje kanalizacijskih sustava (mreZa i uredaja)
prema utvrdenim pricritetima

U dosadasnjim obradama grubo su analizirani najvazniji pritisci na postojece vode u Zupaniji, te
je dan prijediog formiranja pojedinih sustava odvodnije i pro¢i§éavanja otpadnih voda. Definiran
je njinov orijentacijski kapacitet (u smislu prikljucenih ekvivalentnih stanovnika), te im je
pridruzen i odgovarajuéi prijamnik proéiséenih otpadnih voda. Dan je prijedlog kategorizacije
pojedinih, te je odreden potreban stupanj proci§¢avanja (minimalno prema vazedim odnosno
postojecim zakonskim i podzakonskim propisima).

Planirani sustavi odvodnje i prodiSéavanja otpadnih voda pridruzeni su ogranitenom broju
komunalnih poduzeca, pod pretpostavkom i s nadom da ée manji broj veéih komunalnih
poduzeca, koji bi bili adekvatno ekipirani i opremljeni, moéi pruziti kvalitetnu uslugu svojim
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kKorisnicima uz prihvatljivu cijenu. Dana je i orijentacijska procjena troskova izgradnje i pogona
pojedinih sustava odvodnje i progid¢avanja, te su ispitivani efekti razli¢itog stupnja povecanija
cijene u prikupijanju novéanih sredstava za izgradnju tih sustava.

|z provedene obrade je vidljivo da za izgradnju (kao i kasniji pogon i odrZzavanje) svih planiranih
sustava odvodnje i prodiScavanja otpadnih voda treba osigurati i utroditi relativho velika
novéana sredstva. Generaino, izgradenost sustava odvodnje (a pogotovo uredaja za
proci$¢avanje) otpadnih voda, i prikfjuéenost stanovnistva na njih, vrlo je slaba i u raskoraku s
potrebama. No, ne treba gajiti iluzije da ¢ée se u buduénosti, za vrlo kratko vrijeme, stanje modi
bitnije izmijeniti. Sigurno je da su javni sustavi odvodnje | progiséavanja u vedini sludajeva
odnosno za veéinu naselja, tehni¢ki efikasnija i ekonomiénija rieSenja od npr. individualnog
sakuplianja i pro¢iS¢avanja otpadnih voda, naravno uz pretpostavku donekle istog stupnja
procis¢avanja. Javni kanalizacijski sustav za korisnike pruza veci komfor i u naselju osigurava
bolie sanitarne uvjete. Dugoro¢no, dakle, treba ofekivati da ¢e veliki broj naselja, kako je
predvideno ovom Studijom, biti obuhvaceno javnim sustavom odvodnije i proi$éavanja otpadnih
voda.

Na podrucju Zupanije predvideno je formiranje odredenog broja sustava odvodnje i
prociscavanja otpadnih voda. Nije ih moguée sve realizirati u kratkom razdoblju. Preostaje da se
paZljivo definiraju prioriteti, tj. oni sustavi koje bi trebalo ostvariti u tzv. 1. i nastavnim etapama
razvoja zastite voda i mora na Zupaniji, tj. da se predlozi plan izgradnje i dogradnje
kanalizacijskih sustava (mreZa i uredaja za procCis¢avanje otpadnih voda) prema utvrdenim
prioritetima.

Kod toga u 1. etapi razvoja zastite voda i mora na Zupaniji treba prvenstveno zastititi postojeée i
planirane zahvate voda za piée, osjetljive dijelove otvorenih vodotoka kao i obalnog mora, te
dograditi ili dovrsiti one sustave odvodnje i proCi§¢avanja otpadnih voda koja su baza pojedinih
komunalnih trgovackih drustava &ije se ustrojavanje/prestrojavanje predlaze ovom Studijom.

Temeljem ovako postavijenog okvira, u nastavku ovog dijela Studije, biti ¢e nabrojani (planirani)
sustavi odvodnje i proCiScavanja otpadnih voda d&ija je izgradnja, po misljenju autora ove
Studije, prioritetna, naravno uz kratka odgovarajuéa objagnjenja takvog odabira.

Odabrani kriteriji za odredivanje prioriteta bili su slijededi:

a) Zastita postojedih/planiranih crpiliSta te osjetljivih dijelova otvorenih vodotoka i
obalnog mora

Obzirom na vaznost vode za Zivot opéenito, a posebno s aspekta opskrbe stanovniétva pitkom
vodom, te ekolodkog znalaja pojedinih dijelova otvorenih vodotoka i chalnog mora, zastiti
postojecih ili pak planiranih crpili$ta odnosno osjetljivih dijelova otvorenih vodotoka i obalnog
mora treba posvetiti haroCitu paznju. Jasno je da je izgradnja sustava odvodnje i progiéavanja
otpadnih voda naselja koji su eventualno smjesteni na sirem vodozastitnom podruéju nekog
crpiliSta, odnosno uz osjetljivie dijelove otvorenih vodotoka i obalnog mora, ili ga dodiruju, tek
jedna od mjera u njegovoj zastiti.
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S navedenog aspekia, na podrudju Dubrovacko-neretvanske Zupanije mogu se identificirati
slijededi prioriteti:

- Smjestaj na (ili uz) vodozastitnom podruéju
Sustav odvodnje i prodid¢avanja otpadnih voda Blato (7685 ES)
Sustav odvodnje i prodi§¢avanja otpadnih voda Smokvica (2690 £S)
Sustav odvodnje i proci§c¢avanja otpadnih voda Stagevica (1200 ES)
Sustav odvodnje i pro¢iSéavanja otpadnih voda Otri¢ - Seoci (400 ES)
Sustav odvodnje i proéiSéavanja otpadnih voda Kobiljaga (75 ES)

- Smjestaj uz osjetljive dijelove otvorenih vodotoka i obalnog mora
Sustav odvodnje i progidéavanja otpadnih voda Vela Luka (21455 ES)
Sustav odvodnje i progidcavanja otpadnih voda Slano (13150 ES)
Sustav odvodnje i progi§éavanja otpadnih voda Zaton - Orasac (8470 ES)
Sustav odvodnje i prodiSéavanja otpadnih voda Loviste (2585 ES)
Sustv odvodnje i progid¢avanja otpadnih voda Janjina - Popova Luka (2015 ES)
Sustav odvodnje i pro¢iS¢avanja otpadnih voda Nacionalnog parka Mijet - Pomena (1535
ES)
Sustav odvodnje i prociScavanja otpadnih voda Skrivena L.uka (885 ES)
Sustav odvodnje i pro¢iS¢avanja otpadnih voda Sapiunara (80 ES)

b) Nadogradnja/nadopunjavnje ve¢ formiranih sustava odvodnje i progi$éavanja
odnosno formiranje novih velikih sustava odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda

Nacelno, u 1. etapu razvoja zadtite voda na zupaniji uvrdtava se izgradnja/nadogradnja veé
formiranih sustava odvodnje i pro¢is¢avanja, odnosno formiranje novih velikih sustava odvednje
i proCi§cavanja otpadnih voda, jer se polazi od pretpostavke da za takve sustave veé postoje
odgovarajuca koncepcijska rjeSenja, te da se vecC izgradeni kostur moZe jednostavno i
financijski efikasno nadopunjavati. Nadalje, ovi sustavi veéinom obuhvadaju naselja u kojima su
i sjedista pojedinih komunalnih trgovackih drustava. Takoder se u ovu grupu uvrétavaju | naselja
koji zauzimaju specijalan status odnosno na koje se odnosi Program odrZivog razvitka, te je u
sveobuhvatnom rjeSenju, izmedu ostalog, potrebno i opremanje odgovarajuéom komunalhom
infrastrukturom odvodnje i proc¢i§éavanja otpadnih voda.

U tom smislu se mogu identificirati slijededi prioriteti:

- Nadogradnja/nadopunjavanje ve¢ formiranih sustava odvodnje i proé&i§éavanja
otpadnih voda
Sustav odvodnje i proéiS¢avanja otpadnih voda Dubrovnik (100420 ES)
Sustav odvodnje | pro¢iséavanja otpadnih voda Zupe dubrovadke (32935 ES)
Sustav odvodnje i prodiS¢avanja otpadnih voda Korcula (18795 ES)
Sustav odvodnje i proiS¢avanja otpadnih voda Metkovi¢ (21515 ES)
Sustav odvodnije i proéi§¢avanja otpadnih voda Ploge (19200 ES)
Sustav odvodnje i progiS¢avanja otpadnih voda Cavtat (15075 ES)
Sustav odvodnje i profid¢avanja otpadnih voda Opuzen (11370 ES)
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Sustav odvodnje i proci§éavanja otpadnih voda Neum - Mljetski kanal (10030 ES)
Sustav odvodnje i progi§cavanja otpadnih voda Lastovo (875 ES)

- Formiranje novih velikih sustava odvodnje i proc¢iséavanja otpadnih voda
Sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda Orebi¢ (16870 ES)
Sustav odvodnje i progiséavanja otpadnih voda Zrnovska Banja (3790 ES)
Sustav odvodnje i pro¢iSc¢avanja otpadnih voda Trpanj (4695 ES)

- Formiranje novih sustava odvodnje i progi$éavanja otpadnih voda na temelju
Programa odrzivog razvitka
Sustav odvodnje i pro¢iséavanija otpadnih voda Molunat (1180 ES)
Sustav odvodnje i proéis¢avanja otpadnih voda Kologep (945 ES)
Sustav odvodnje i pro¢iS¢avanja otpadnih voda Lopud (1305 ES)
Sustav odvodnje i prodi§¢avanja otpadnih voda Sudurad (1090 ES)
Sustav odvodnje i progi§éavanja otpadnih voda Sipanska Luka (3080 ES)

25.3 Prijedlog rjeSenja obrade i zbrinjavanja mulja iz uredaja za proéiSéavanje
otpadnih voda i septickih jama na podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije

Opéenito. Mulj je ogledalo nasih aktivhosti. Pored bezopasnih tvari, u njemu su sadrzane i
opasne tvari koje se tijekom proédi§éavanja izdvajaju iz opadnih voda: biomasa, hranjive tvari,
teski metali, umjetni organski spojevi itd. Postupcima obrade, mulj je potrebno dovesti u takvo
stanje da ga se moze koristiti u poljoprivredi ili da ga je moguée odloZiti na neko odlagaliste. Za
obradu mulja danas stoji na raspolaganju $iroki spektar mehaniékih, fizikalnih, biologkih i
termickih postupaka.

Dakle, posebnom obradom mulj treba pripremiti u takvom opsegu da ga se moZe Koristiti u
polioprivredi Ili da ga se moZe odlozZiti na neki deponij. Osnovni uvjet je da kakvoéa proizvoda
(mulja) mora biti takva da je bezopasan za okolis. Cesto je u postizanju takvog cilja potrebno
poduzeti i mjere na samome izvoru nastanka otpadnih voda.

U razvijenim zemljama se posljednjih nekoliko desetlje¢a intenzivno prati kakvoéa mulja. Kod
toga se narodita paZnja obra¢a na teSke metale. Ciljanim mjerama nastoji se u industrijskim i
privrednim pogonima bitno smanijiti sadrzaj teskih metala u muljevima.

Dakle, obrada mulja nema za cilj da iz nekog problematiénog, teskim metalima optereéenog
mulja, stvori mulj koji bi se mogao odlozZiti bez opasnosti. Za to dolaze u obzir samo mjere na
samom izvoru. Postupcima obrade mulja se usredotodujemo na promjenu svojstava mulja
(miris, obujam, higijena itd.), a ne na smanjenje sadr2aja $tetnih tvari u muljevima.

Tvari koje su uklonjene iz otpadnih voda i koje mikroorganizmi nisu mogli mineralizirati
koncentriraju se u muljevima. Sirovi mulj, koji na uredajima za prodidtavanje nastaje na
prethodnim taloznicama vrlo je neugodan proizvod, jer sadrzi:
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- higijenski problemati¢ne klice: viruse, uzroénike bolesti, jajadéa glisti i dr.

- bioloski razgradive organske tvari i veliki broj aktivnih mikroorganizama,

- teske kovine, koje kao elemente nije moguée dalje razgraditi, a koji se koncentriraju u
mulju, za njihovo uklanjanje potrebni su zahvati na izvoru nastanka,

- organske spojeve, koje kao hidrofobni (vodoodbojni), odnosno lipofilni (mastotopivi)
spojevi imaju tendenciju prikuplianja i koncentriranja u mulju; i za njihovo uklanjanje su
potrebni zahvati na izvoru nastanka.

Visoka koncentracija razgradivih tvari kao i posebno velika bioloka aktivnost u kencentriranom
mulju dovode do toga da u mulju vladaju anaerobni uvjeti, koji dovode do intenzivnog razvoja
hlapljivih kiselina s vrlo neugodnim mirisima. U takvom slugaju se opéenito govori o nestabilnom
mulju, koji je podvrgnut intenzivnom raspadu i razvoju neugodnih mirisa.

Ovisno o vrsti zavréne dispozicije mulja postavijaju se i razligiti zahtjevi na proizvod obrade. U
svakom slucaju u mulju je potrebno ograniéiti sadrzaj $tetnih tvari.

Ako je cilj da se mulj moZe koristiti u poljoprivredi, tada on higijenski treba biti besprijekoran i
stabilan (tj. nesmije doci do razvoja neugodnih mirisa kao posliedice brze, mikrobioloske
razgradnje). Ujedno treba biti pogodan za transport i nanodenje na poljoprivredne povrsine.
Vazno je imati na umu da se mulj smije nanadati samo tijekom vegetacijskog razdoblja, t.
obradeni mulj treba biti pogodan za skladistenje tijekom zime, obi¢no u trajanju 3 do 4 mjeseca.

Ako je predvideno odlaganje mulja na odlagalite, tada u najvecoj moguéoj mjeri mulj treba biti
osloboden organskih tvari. Danas se u razvijenom svijetu, gdje je to god moguée, na odlagaliste
odlaze samo pepeo spaljenog mulja. Ranije je bilo uobitajeno odlaganje dehidriranog mulja na
deponij, uz dodatak vapna. Medutim, na takvim deponijama su se organske tvari u mulju
mineralizirale jos tijekom vie desetljeca.

U razvijenim zemljama zapadne Europe primjenjuje se i spaljivanje mulja u industrijskim peéima
(cementarama) kao i njegovo energetsko koristenje. U tom sluéaju potrebno je susenjem
reducirati sadrZaj vode u mulju, a njegov sastav ne smije negativno utjecati na proizvod
{cement) i otpadne plinove.

Takoder se u razvijenim zemljama zapadne Europe mulj danas sve manje koristi u poljoprivredi.
Propisi da poljoprivrednici trebaju voditi racuna o bilansu postojeéih hranjivih tvari u tiu i potrebe
biliaka doveli su do toga da se sve veca koli¢ina mulja zbrinjava preko uredaja za spaljivanje.
Uz to u mnogim zemljama se javijaju strahovi da preko mulja u tlo i poljoprivredne proizvode
dospijevaju neprirodne tvari.

Sadrzaj hranjivih tvari u mulju je u usporedbi s upotrebom hranjivih tvari (umjetnin gnojiva) u
poljoprivredi vrio mali. Medutim, kao posljedica uvoza stone hrane i upotrebe mineralnih
gnajiva, poljoprivredne povrdine u zapadnoj Europi nagelno su prezasicene hranjivim tvarima,
pa samo u pojedinacnim sludajevima postoji potreba da se one nadoknaduju iz mulja.

EkoloSki bi bilo poZeljno zaokruziti ciklus hranjivih tvari: poljoprivreda kroz svoje proizvode
izvozi hranjive tvari, koje je potrebno nadoknaditi. Ljudi izbacuju hranjive tvari i predaju ih
otpadnim vodama. Jedan dio toga muljem postaje ponovo raspoloZiv i ne bi ga trebalo

Prilog: 25
Stranica: 5



"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sifra:
O 10000 ZAGOREB [?MéKOV,éEVA 3671 STUDIJA ZASTITE VODA | MORA projekta:

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

zamijenjivati mineralnim gnojivima. Medutim, zaokruZivanje ciklusa zahtjeva da mulj posjeduje
besprijekornu kvalitetu, $to danas jo$ uvijek nije u potpunosti mogude.

Osnovni postupci obrade mulja. Do sredine 70-tih godina je na veéini uredaja za
proCiscavanje otpadnih voda u zapadnoj Europi obrada mulja bila vrlo jednostavna. S rastuéom
zabrinutoséu da se u poljoprivredu unose $tetne tvari, posebno teski metali, su i problemi
zbrinjavanja mulja postajali sve izraZeniji. Danas obrada mulia obuhvaéa niz uzastopnih
postupaka &ija je primjena zahtjevna, sloZena i skupa. Kod vecih uredaja za prodi§cavanje
obrade mulja otprilike obuhvaca slijedece postupke:

- Mulj sa uredaja za prociséavanje sastoji se iz tri frakcije - primarni mulj (iz mehanigkog
stupnja CiScenja), sekundarni mulj (iz bioloSkog stupnja &iséenja) i tercijarni mulj (iz
kemijskin postupaka &igéenja).

- U zgusnjadu se smanjuje obujam mulja.

- Higijenizacijom se usmréuju patogene klice.

- Stabilizacijom se lakorazgradive organske tvari mineraliziraju i djelomi¢no pretvaraju u
bioplin. Time se smanjuje i moguénost nastajanja neugodnih mirisa.

- U zgusnjadu i spremniku mulja ponovno se smanjuje obujam mulja, te se mulj skladiéti do
trenutka njegove moguce uporabe ili daljnje obrade.

- Dehidracijom se uz pomo¢ strojeva smanjuje sadrZaj vode u mulju.

- Susenjem se dalie smanjuje sadrzaj vode, i to termic¢kim putem.

- Spaljivanjem se organske tvari u najveéoj mjeri mineraliziraju. Preostaje samo mineralni
pepeo.

No, obrada mulja ne ovisi samo o sastavu, osobinama i porijeklu mulja, veé i o nadinu njegove
namjeravane upotrebe ili mjestu i nadinu konacnog odlaganja. U pojedinim sludajevima mulj
otpadnih voda moguce je djelomi€no obradivati i konaéno koristiti, odnosno odlagati zajedno s
krutim gradskim otpadom.

Osnovni postupci obrade mulja jesu: zgusnjavanje, stabilizacija, pobolj$anje svojstava,
advodnjavanje, kompostiranje, susenje, spaljivanje i piroliza. Prije podetka obrade mulja moze
biti potrebno vece Cestice mulja usitniti ili pak izmijeSati mulj ako se odvodi na obradu iz
prethodnog i naknadnog taloZnika, odnosno viSeg stupnja &i8éenja. Jedan od nadina mijesanja
mulja je da se sav viSak mulja iz naknadnih taloznika uvodi u prethodni taloZnik. Dalnja
mogucnost mijeSanja je u cjevovodu za provod mulja ili u posebnom spremniku.

Karakteristike obradenog mulja i konaéno zbrinjavanje. Mulj koji nastaje na uredajima za
prociScavanje otpadnih voda u konaénici je potrebno zbrinuti na takav nadin da ne predstavija
opasnost niti za ljudsko zdravije, niti za okoli§. O nadinu namjeravanog konaénog zbrinjavanja u
velikoj mjeri ovisi | nacin obrade mulja. Nacgin kona¢nog odlaganja, izmedu ostalog ovisi o
porijeklu i sastavu muija.

Problematika upravijanja muljem iz otpadnih vada danas svugdje u svijetu predstavija znagajan
problem, i to ne samo vezano za njegovu obradu, veé i nadina i mjesta njegovog konadénog
odlaganja odnosno zbrinjavanja. Stovige, kod velikih uredaja za proci§éavanje, a pogotovo u

Prilog: 2- 56
Stranica: 6



i

Mot

o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 351

" B " Oznaka Sifra:
HIDROPROJEKT - ING STUDIJA ZASTITE VODA | MORA proekta:

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

velikim gradovima sa znatnim uedéem industrijskih otpadnih voda, kona&no odlaganje mulja i
njegova prethodna obrada ¢esto su sloZeniji od samoga postupka prodi§éavanja voda.

Opéenito, mulj iz otpadnih voda nije posve bezvrijedni materijal. On sadrzi oko 70% organske
tvari Cija bi se energetska vrijednost mogla iskoristiti. Donja ogrievna mo¢ suhe organske tvari u
granicama je 21700 do 23400 kJ/kg. Bilo bi pozeljno mulj iz otpadnih voda iskoristiti za
proizvodnju energije i/ili kao hranjivo za biljke, Cime bi se zatvorio cikius biogenih elemenata u
biosferi.

Mulj se opcenito moze ponovno iskoristiti na slijedece naéine:

- kao poboljSivac tla u poljodjelstvu, Sumarstvu, cvjecarstvu, za uredenje krajolika, kao i
poveéanje proizvodnje pasnjaka;

- proizvodnji energije kao i energenata;

- kao dodatak gradevinskim materijalima.

Mulj, ili njegov dio, koji se ne iskoristava ili pak neiskoriSteni ostatak potrebno je odloZiti na
uredena odlagalista.

Uporaba mulja u poljoprivredi. Ponovna uporaba mulja u poljoprivredi predstavija razborit
nalin oéuvanja i zatvaranja geokemijskog ciklusa biogenih tvari. No, kako mulj moZe sadrzavati
I stetne i opasne tvari, mnoge su drzave donijele odgovarajuce norme za zastitu poljoprivrednih
tala. Takvim normama su odredene dopustene koncentracije &tetnih tvari koje se ne smiju
prekoraditi, te dopustene vrijednosti mase pojedinih tvari u mulju koje se tijekom godine smiju
nanjeti na jedinicu povrdine tla. Normama se ujedno definiraju i graniéne vrijednosti $tetnih tvari
u samome tlu, na koje se namjerava uporabiti mulj,

U Republici Hrvatskoj normu za uporabu mulja u poljoprivredi predstavija Pravilnik o zastiti
poliopriviednog zemljiSta od oneciScenja Stetnim tvarima (NN 15/1992). Pravilnikom su
definirane najviSe dopustene kolicine tedkih kovina i organskih stetnih tvari u gradskom mulju i
kompostu od gradskog mulja i otpada koje se smiju uporabiti na poljoprivrednom tlu. Takoder je
odredena dopustena koli¢ina teskih kovina i organskih $tetnih tvari u tiu ratarskih povrsina,
livada i nizinskih pasnhjaka na kojima je dopustena uporaba gradskog mulja i komposta.

Navedenim pravilnikom je, izmedu ostalog, odredeno da ukupna koli¢ina suhe tvari mulja i
komposta smije iznositi do 10 tona po hektaru godi$nje. Navedena su i odgovarajuéa
ogranienja odnosno zabrana primjene mulja i komposta, i to u vinogradima, voénjacima, na
povrtlarskim povr§inama za uzgoj jagodiCastog voéa i liekovitog bilja i dr. Zabranjena je uporaba
mulja i komposta na tlu krékih polja kao i plitkom i skeletnom tlu kr$a.

Pored prethodno navedenog pravilnika, u meduvremenu je stupio na snagu i Pravilnik o
gospodarenju muljem iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u
poljoprivredi.

Valja napomenuti da se norme (direktiva) Europske unije razlikuju od hrvatskih propisa, jer su
znatno blaze u pogledu graniénih vrijednosti i ogranitenja primjene (Council Directive of 12
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June 1986 on the protection of the environment, and in particular of the soil, when sewage
sludge is used in agriculture - 86/278/EEC). Europskim normama odredena je godiénja koliéina
pojedinih teSkih metala u mulju koji se upotrebljava, a graniéne vrijeéndosti odredene su uz
pretpostavku da ¢e se mulj upotrebljavati deset godina na poljodjelskom tlu. Odreden je i nadin
uzorkovanja i ispitivanja mulja i tla. Norme se ne odnose na kompost od mulja gradskih
otpadnih voda.

Odlaganje mulja na tlo. KoriStenje mulja kao poboljgivada tla u poijoprivredi takoder je
prvenstveno uvjetovana sadrzajem $tetnih tvari u mulju i u tlu. Uz pretpostavku da mulj
udovoljava normama o zastiti poljoprivrednog zemijita, tada je potreban dodatni oprez s
obzirom na zaétitu zdravija poljoprivrednih djelatnika i djelatnika koji sudjeluju u prijevozu i
rasprostiranju mulja na tlo. Naime, ovisno o stupnju obrade, prethodno obradeni mulj moze
sadrzavati patogene mikroorganizme, a neki od njih mogu prezZivjeti na tlu i biljkama. Mulj moze
sadrzavati salmonele, trakavice i druge patogene mikroorganizme, te predstavija opasnost i za
potrosace poljoprivrednih proizvoda. Moguca je zastita dezinfekcijom mulja, ali se desée
primjenuje uopCe zabrana koristenja mufja odredeno vrijeme prije Zetve ili branja plodova.
Zakopavanjem ili ubrizgavanjem mulja u tlo moZe se bitno smanjiti opasnost od
mikroorganizama kao i neugodnih mirisa.

Hrvatskim normama zahtjeva se prethodna stabilizacija mulja te smanjenje mikroorganizama.
Obzirom na sadrZaj vode u mulju, kod nanadanja mulja se razlikuje tekuéi mulj, muljni kolag",
kompost ili suSeni mulj. lzbor ovisi o troskovima prijevoza i raspoloZivim strojevima za
rasprostiranje.

Osim ogranitenja vezanih za Stetne tvari, uporaba mulja ovisi i o koligini dusika u mulju, vrsti
biljaka koje se namjerava gnojiti kao i o zastiti podzemnih voda. U proizvodnji industrijskih
biljaka primjena mulja obi¢no nije Stetna za zdravlje korisnika tih proizvoda. U slugaju primjene
mulja na pasnjacima, uobiéajeno je odredeno vrijeme nakon primjene zabraniti ispasu. U
cvjecarstvu se preporua koristiti kompost od mulja ili sueni mulj (granulat). U $umarstvy,
posebno za plantazni uzgoj drveca, uporaba mulja moze biti vrio korisna, ali kod primjene treba
voditi raduna o zastiti voda odnosno podzemnih voda.

Osim u prethodne opisanim slu¢ajevima, kompost proizveden od mulja moZe biti koristan za
poboljSanje ostecenoga zemljista (npr. kod kamenoloma, erozijom ispranog tla, za pokrivanje
odlagalista otpada i sl.).

Uporaba mulja u energetici. Mulj se u energetici moze uporabiti na vide na&ina. Naime, veé se
kod anaerobne digestije mulja moze nastali bioplin upotrijebiti za proizvodnju energije.
Spaljivanjem mulja, samog ili zajedno s ostalim gradskim krutim otpadom proizvodi se toplinska
energija koja se moZe pretvarati u druge oblike energije. Kod primjene postupka susenja i
pirolize mogu se proizvesti energenti u krutom i tekuéem obliku.

Kod primjene mulja u proizvodnji enegije prisutna su i odredena ogranienja, prvenstveno iz
razloga zastite od oneciS¢enosti zraka i razmjerno visokih trogkova postupaka. Medutim, osim
odredene energetske koristi, postupcima se bitno smanjuje ostatak mulja kojeg treba konaéno
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odloziti. Pepeo od spaljivanja mulja se moZe koristiti kao dodatak gradevnim materijalima, ili ga
se odlaze na posebno uredena odlagalista.

Ostali nagini odlaganja mulja. Cesto najjeftiniji nadin konaénog odlaganja predstavija odlaganje
mulja na posebno uredena (sanitarna) odlagalista. Preporuéa se ovaj naéin odlaganja
predvidjeti uvijek kao sigurnosni pogon | onda kada je predviden drugaciji naéin uporabe
odnosno konaénog zbrinjavanja mulja. U uvjetima kada je kakvoéa mulja neprimjerena za
poljoprivredu, kada u blizini uredaja za prodiScavanje ne postoji dovolino povréina
poljoprivrednih tala ili kada opcenito ne postoji interes za uporabu mulja, tada je sanitarno
odlaganje gotovo jedino primjenijivo rjeSenje. Sanitarna odlagali$ta moraju biti planirana i
gradena uz sve potrebne mjere zastite okoliSa. Za konaénu odluku o mjestu odlagalita
potrebno je provesti odgovarajuéi postupak procijene utjecaja na okolis.

Prijedlog rjeSenja obrade i zbrinjavanja mulja. Na postojeéim i planiranim uredajima za
procis¢avanje otpadnih voda na podruéju Dubrovacko-neretvanske Zupanije, kao i u naseljima
gdje ¢e se primjenjivati riesenja individualnog zbrinjavanja otpadnih voda, kao nus-proizvod
primijenjenih postupaka proci§¢avanja nastajat/zaostajat ¢e otpad na reetkama/sitima te mulj.
Dakle, ovisno o primijenjenom stupnju proéi$éavanja, potrebno je zbrinjavanje slijedeceg
otpada:

- uredaji prethodnog ("odgovarajuceg") stupnja procéiséavanja
otpad na resetkama/sitima

- uredaji | stupnja procisc¢avanja
otpad na reSetkamaf/sitima i primarni mulj

- uredaji | + |l stupnja proci§éavanja
otpad na resetkama/sitima i sekundarni mulj (ukljuéujuéi eventualno prisutni primarni mulj)

Pored navedenog, na uredajima za proci§c¢avanje otpadnih voda koji ¢e prihvaéati sadrzaje
praznjenja septi¢kih jama javljat ce se i fekaini mulj.

Otpad koji nastaje na resetkama/sitima je, ukoliko se primijene rjesenja odvajanja na
automatskim reSetkama/sitima na kojima je integrirano i ispiranje prikupljenog otpada, u nadelu
inertan materijal, te ga je mogucée bez daljnje obrade odiagati na odlagaliste otpada.

Primarni mulj je vrlo neugodan materijal i za njegovu obradu potrebno je primijeniti vecinu ranije
opisanih postupaka, a posebno je vaZzna stabilizacija mulja.

Sekundarni mulj nastaje na tzv. bioloskim uredajima za proéi§éavanje otpadnih voda. Qvisno o
primijenjenom postupku prodid¢avanja, ovaj mulj moze (ali ne mora) biti stabiliziran ili
djelomi¢no stabiliziran, a moze biti i izmijeSan s primarnim muljem. Ovisnoe o njegovim
karakteristikama biraju se i daljnji postupci obrade.

Svojstva fekalnog mulja mogu, ovisno o primijenjenim postupcima individualnog zbrinjavanja i
ucestalosti praznjenja i dovoza, znatnije varirati. Izmedu ostalog ovaj mulj moze biti stabiliziran,
djelomiéno stabiliziran ili posve nestabiliziran. Vrlo Gesto se doveZeni sadrzaj septickih jama
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upusta na pocetak postupka prodiséavanja. Valja napomenuti da se takvo upustanje treba
obavljati kontrolirano (fj. dozirati u ograniéenim obrocima) kako se ne bi Stetilo daljnjim
postupcima (bicloskog) proc¢iscavanja otpadnih voda.

Osnovna Koncepcija rieSenja obrade i zbrinjavanja mulja na podrudju Dubrovadko-neretvanske
Zupanije predvida slijedeée:

- Svi uredaji za proli§cavanje otpadnih voda | stupnja ili | + Il stupnja proéi§cavanja, i
nazivnog kapaciteta ve¢eg od 10 000 ES potrebno je opremiti finijom za obradu mulja.

- Mulj koji nastaje na (manjim) uredajima za proci§éavanje otpadnih voda koji neée biti
opremljeni linijama za obradu mulja, te fekalni mulj koji nastaje na podrugju gdje se
primjenjuju postupci individualnog zbrinjavanja otpadnih voda odvozi se i obraduje na
uredajima za prociéavanje otpadnih voda koji ¢e biti opremljeni (tehnickom) linijom za
obradu mulja.

- U specifitnim sludajevima (maniji ili izoliraniji otoci, kao npr. Mijet, Lastovo, Lopud i sl.),
potrebno je odrediti lokaciju obrade mulja. PredlaZe se primjena manje sloZenih
postupaka obrade mulja, npr. obrada na biljnim gredicama.

- Generalno se predvida da ¢e obradeni mulj biti kontrolirano odlagan na posebno uredena
odlagalista. Naime, zbog preteZito kr8kog karaktera terena nije vierojatna uporaba mulja u
poljoprivredi. Eventualno je moguée spaljivanje mulja, sve ukoliko bi se izgradila
odgovarajuéa spalionica.

- Koli€ina mulja koja nastaju na uredajima za pro¢idéavanje otpadnih voda (bioloskog
stupnja proci§cavanja) iznosi priblizno 1% koli¢ine proéigéene vode.

2.5.4 Usporedba i ocjena tehnoloskih rjeSenja Il. stupnja proéi$éavanja otpadnih voda

Opéenito

U ovom dijelu studije biti ¢e najprije u najosnovnijim crtama opisani najéedée primjenjivani
tipovi, kako "velikin" tako i "malih" uredaja za progidéavanije, biologkog stupnja pro&idéavanja,
koji danas nalaze svoju primjenu. Pojedini tipovi uredaja za progi§éavanje predstavljaju razne
kombinacije postupaka proiS¢avanja otpadnih voda i obrade mulia. Danas najéesce
primjenjivani tipovi odnosno sustavi biolodkog proci&cavanja u praksi jesu:

- zemljane lagune (neaerirane ili aerirane),

- biljni uredaji (s vertikalnim ili horizontalnim protokom vode kroz gredice),

- aktivni mulj, klasicni uredaji (ukljuéujuéi postupke s istovremenom stabilizacijom mulja te
kompaktni uredaji),

- aktivni mulj, ,SBR"* uredaji,

- prokapnici, i

- okretni bioloski nosadi.
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Gdje je to prikladno dati ée se poseban osvrt na tzv. tipske uredaje odnosno modularnu
izgradnju.

Pored biologkih uredaja za prociéavanje, obzirom da ¢ée veliki broj planiranih sustava za
procis¢avanje na podrugju Dubrovacko-neretvanske Zupanije svoje progi§cene otpadne vode
ispustati u manje osjetljiva podrucja obalnog mora, biti ¢e dan i osvrt na najéesée primjenjivane
tipove uredaja za prociscavanje prethodnog ili prvog (tj. mehanitkog) stupnja prodiééavanja.

ProciSéavanje otpadnih voda u zemljanim lagunama

Obrada otpadnih voda u zemljanim lagunama predstavlja ekonomiénu alternativu u
proCis¢avanju otpadnih voda. Lagune se dijele s obzirom na sadrzaj kisika otoplienog u vodi
kao i izvora kisika potrebnog za mikrobiologku razgradnju organskih tvari.

Neaerirane lagune. Ove lagune ne opremaju se tehni¢kim uredajima za aeraciju (ozradivanje),
velike su povrdine i razmjerno plitke. Koriste se za biologko proéidéavanje otpadnih voda.
Ukoliko nisu predvidene prethodne lagune za taloZzenje mulja, tada istodobno sluze i uklanjanju
raspréenih tvari. Kisik se u neaerirane lagune unosi na prirodan nadin, pa taj unos ovisi o
klimatskim odnosno meteorologkim ¢imbenicima.

Neaerirane lagune naj¢edce su koriSteni fleksibilni sustavi ove vrste. Opcéenito im je dubina
izmedu 1 i 3 metara, a koristi se jo$ i naziv stabilizacijske lagune. Obradu otpadnih voda u
gornjem sloju vrée aerobne bakterije, a u donjem sloju anaerobne bakterije. Medutim, obrada je
ovisna o mijeSanju vode, koja moZe nastati od djelovanja vjetra. TaloZive &vrste tvari
sedimentiraju na dno lagune. Unos kisika se vrsi fotosintezom i prirodnom povrdinskom
aeracijom.

Neaerirane lagune dimenzioniraju se na optere¢enje BPK. Osnovni zadatak se kod toga ogleda
u postizanju dovoljinog (Gitaj velikog) vremena zadrZavanja i malog organskog optereéenja, sve
kako bi se mogli odrZati anaerobni uvjeti u gornjem sloju vode. Promjene temperature u proljeée
i jesen uzrokuju protok vode prema povrsini, koji moze u suspenziju dovesti prethodno
istalozene Cvrste tvari. lako ispustena voda iz laguna moze sadrzavati suspendirane tvari, vrsta
tog suspendiranog materijala se znacajno raziikuje od suspendiranih tvari u sirovoj otpadnoj
vodi, jer se kod suspendiranih tvari u efluentu iz laguna naéelno radi 0 algama.

Uredaj za prois¢avanje tipa neaerirane lagune uobi¢ajeno se sastoji od slijedecih
dijelova/gradevina: reSetke/sita, pjeskolova, mjerata protoke, neaerirana laguna i ispusta u

prijamnik,
LA -{é:)}
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Slika 2.5.4-1: Shema neaerirane lagune
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Prednosti neaerirane lagune jesu: dobri uéinak proi§cavanja (BPK-5 i mikroorganizmi);
jednostavna konstrukeija, pogon i odrZavanje; nisu potrebni mehanicki uredaji; mala potreba za
energijom; dobra sposobnost amortizacije kod udara opterecenja; prakticki nije nuzno
uklanjanje mulja.

Nedostaci jesu slijededi: potreba za velikom povrsinom; jednostavni pogon mozZe uzrokovati
zanemarivanje odrZavanja; za ispunjavanje stroZih standarda ispustanja otpadnih voda moze
biti potrebno ukianjanje algi iz efluenta; ucinak prociééavanja je ovisan o vremenskim prilikama:
mogudéi rast insekata.

Aerirane lagune. Aerirane lagune opéenito su dublie i mogu obradivati veée organsko
opterecenje od neaeriranih laguna. Unos kisika se vrdi mehaniékim povrinskim aeratorima
odnosno uronjenim tlaénim aeratorima. Aerirane lagune izvode se s dubinama izmedu 2 i 5
metara i s vremenom zadrZavanja otpadne vode izmedu 3 i 20 dana. Najvecéa prednost aerirane
lagune ogleda se u manjoj povrSini od drugih sustava laguna. Ozradivanje sustava, unatod
manjoj povrsini, omoguéuje unos kisika potrebnog za biologku aktivnost. Uéinak nitrifikacije u
ovim uredajima je nizak.

Uredaj za proéidéavanje tipa aerirane lagune uobidajeno se sastoji od slijededih
dijelova/gradevina: redetke/sita, pjeskolova, mjerada protoke, aerirana laguna | ispusta u
prijamnik.

>l — @ _'Z_'w

Slika 2.5.4-2;: Shema aerirane lagune

Prednosti aerirane lagune jesu: relativno jednostavna konstrukcija, pogon i odrzavanje; manja
potrebna povrSina u usporedbi s neaeriranim lagunama i kaskadnim lagunama; manja ovisnost
o vremenskim prilikama u usporedbi s neaeriranim lagunama i kaskadnim lagunama; nesto
bolja efikasnost u uklanjanju BPK u usporedbi s neaeriranim lagunama; dobra sposobnost
amortizacije udarnih optereéenja, mala opasnost od razvoja neugodnih mirisa.

Kao nedostaci se mogu navesti: potreba za uredajima (puhala i sl.), manje poveéanje sloZenosti
uredaja; relativno velika potreba energije.

Anaerobne lagune. Anaerobne lagune se grade za obradu otpadnih voda s velikim organskim
opterec¢enjem, npr. za industrijske otpadne vode iz udaljenijih ruralnih podrugja. Ove lagune ne
posjeduju aerobne zone. Njihova dubina krece se izmedu 3 1 4 metara, a vremena zadrzavanja
izmedu 20 i 50 dana. Zbog moguceg razvoja neugodnih mirisa, anaerobne lagune je potrebno
pokrivati odnosno izolirati od naselja.

Anaerobnu obradu vri mnostvo bakterija, koje se mogu podijeliti u dvije vrste: acidogene
bakterije (koje stvaraju kiseline) te metanogene bakterije (koje stvaraju metan). Ove dvije velike
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vrste bakterija djeluju zajedno, na kombinirani nadin, i postizu pretvorbu ugljiénih spojeva u
metan.

Kada je za uredaj na raspolaganju samo mala povrsina, tada je moguée koristiti kaskadnu
lagunu (anaerobna-neaerirana laguna). Uredaj za proCi§¢avanje tipa kaskadne lagune
uobiCajeno se sastoji od slijedecih dijelova/gradevina: resetke/sita, pjeskolova, mjerada protoke,
kaskade laguna (anaerobno-neozracena laguna) i ispusta u prijamnik.

1%

Slika 2.5.4-3: Shema kaskadne lagune

Prednosti kaskadnih laguna su sliéne prednostima neaeriranih laguna, uz nesto manju potrebnu
povrsinu od neaeriranih laguna. Takoder su i nedostaci sli¢ni nedostacima neaeriranih laguna,
kod Cega se posebno izdvajaju moguéi razvoj neugodnih mirisa te potrebe udaljenijeg smjeétaja
u odnosu na stambene jedinice.

ProgiSéavanje otpadnih voda u biljnim uredajima

Biljni uredaji predstavljaju prirodi bliski postupak proéi§cavanja, kod kojeg otpadne vode
protjeCu kroz odredene slojeve tla, koje je obrasteno modvarnim biljkama (najéeéée trska).
Udinak progiSéavanja biljnih uredaja zasniva se na kombinaciji djelovanja bakterija u tlu i biljaka.

Mehanizmi djelovanja u tlu karakterizirani su sloZenim fizikalnim, kemijskim i biologkim
procesima, koji rezultiraju iz zajednitkog djelovanja materijala ispune, modvarnih biljaka,
mikroorganizama, zraka u porama [ otpadne vode. Procesi prodi§éavanja se uglavhom
zasnivaju na mikroorganizmima koji su nastanjeni u tlu; korijenje biljaka treba sprijediti
zacGepljenje pora tla uslijed prirasta biolo§ke mase mikroorganizama.

Opcenito se kod ovih modvara mogu raziikovati tri vrste u odnosu na raspored i uvjete rasta
dominantne trske: sustavi sa stalnim protokom iznad povréine gredica (povr$inski protok) i
sustavi s biljnim gredicama (s vertikalnim i horizontalnim protokom odnosno strujanjem vode).
Kod sustava s vertikalnim strujanjem vode kroz biljne gredice mogu se pojavljivati problemi
zbog kolmacije (zapunjenja).

Prednosti ovog postupka su da mulj nastaje samo u prethodnoj taloZnici odnosno Imhoffovom
tanku, da je ovaj uredaj neosjetljiv na koncentracijske udare, da je opseg odrZavanja relativho
nizak uz visoku sigurnost pogona i razmjerno male tro$kove izgradnje. Biljni uredaji se mogu
dobro uklopiti u krajobraz. U nastavku se dodatno opisuju bilini uredaji s vertikalnim i
horizontalnim protokom vode kroz gredice.
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Kod gredica s vertikalnim protokom otpadna voda teCe pretezno vertikalno kroz sloj tla dubine
cca 0,8 - 1,5 m. Otpadna voda se intermitenfo nanasa na gredicu i sakuplja pomoéu drenaznih
cijevi na dnu gredice. Zbog intermitentnog nadina pogona je na vrio maloj povr§ini moguce
posti¢i viscke udinke progi§éavanja.

Kod gredica s horizontalnim protokom se otpadna voda, preko drenaznih cijevi, uvodi na ¢eonu
stranu gredice dubine cca 0,6 do 0,8 m. Dno gredice posjeduje nagib od 0 do 0,5%.

Biolo8ka obrada otpadnih voda na biljnim uredajima poznata je kao obrada visckog uéinka
uklanjanja organskih tvari. U svijetu postoje istrazivanja razli¢itih kombinacija postupaka s
vertikalnim i horizontalnim protokom vode kroz biljne gredice. Gredice s vertikalnim protokom
sluze za nitrifikaciju (uéinak nitrifikacije 80%), a gredice s horizontalnim protokom sluZe
denitrifikaciji (u€inak denitrifikacije od 80% u odnosu na nitrificirani dusik).

Uredaj za prociScavanje tipa biljni uredaj uobitajeno se sastoji od siijededih dijelova/gradevina:
reSetkefsita, pjeskolova, mjerata protoke, prethodnog taloznika (ili visekomorna jama ili
Imhoffov tank) aerirana biljna gredica i ispusta u prijamnik.

> ] =) —> »@Lb

Slika 2.5.4-4: Shema biljnog uredaja, vertikalni i horizontaini protok ofpadnih voda

Kao prednosti biljnih uredaja mogu se navesti: visoki udinak prociséavanja (BPK-5,
mikroorganizmi, ukupni N); manja potrebna povrsina u usporedbj s drugim tipovima gradenih
mocévara, dobra sposobnost amortizacije udarnih optereéenja; proizvodnja mulja samo u
prethodnoj obradi (prethodnom taloZniku); nisu potrebni mehani¢ki uredaji; manja potreba
energije.

Moguéi nedostaci jesu: moguca pojava neugodnih mirisa; kod vertikalnih gredica moguéa je
opasnost od kolmacije; kod nepovoljnih topografskih uvieta kod vertikalnih gredica moze biti
potrebno crpljenje.

Procisc¢avanje otpadnih voda postupkom aktivhog mulja, klasi¢ni uredaji

Postupak s aktivnim muljem najcesce je koristeni postupak proéiSéavanja otpadnih voda. Ovaj
postupak su u Engleskoj 1914. god. razvili Arden i Lockett. Postupak je dobio ime po tome éto
se prociS¢avanje zasniva na djelovanju aktivne mase mikroorganizama koji posjeduju
sposcbnost aerobne stabilizacije otpadnih voda.

Kod postupka s aktivnim muljem se otpadne vode nakon prethodnog prodi§éavanja ili reetanja
na sitima uvode u aeracijski bazen, gdje se mijesa s velikom koli¢inom zraka (kisika). Pod ovim
uvjetima rastu aerobni mikroorganizmi, koji djelomic¢no oksidiraju organske tvari i pretvaraju u
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ugljicni dioksid i vodu. Kod toga mikroorganizmi primaju energiju i stvaraju novu staniénu masu.
Nakon toga se voda uvodi u naknadni taloZnik, gdje se nastale bioloske flokule taloze. Rezultat
je bistra ispustena voda s niskim organskim sadrzajem. Jedan dio muljeva vraéa se u aeracijski
spremnik, a viSak mulja se odstranjuje i odvodi na obradu mulja. Vode koje se ispustaju iz
uredaja za procicavanje s postupkom aktivnog mulja, koji je pravilno dimenzioniran i odrzavan,
pokazuju visoku kakvoéu.

Postoje razli¢ite varijaciie postupka aktivnog mulja, koji ovise o duljini vremena zadrzavanja
mikroorganizama u aeracijskom spremniku (starost mulja), o odnosu izmedu organskog
optere¢enja i mikroorganizama, kao i hidraulickom vremenu zadrZavanja. Najée$ce koristena
varijanta kod manjih uredaja za proci¢avanje je postupak aktivnog mulja s istovremenom
stabilizacijom mulja.

Postupak aktivnog mulja s istovremenom stabilizacijom okarakteriziran je niskim optereéenjem
mulja u aeracijskom spremniku, te nije potrebna posebna stabilizacija mulja. Ovo rezultira
dobrim u€inkom proéidéavanja, visokom pogonskom sigurno$éu, jednostavnom stabilizacijom
mulja i dobrim pretpostavkama za uklanjanje hranjivih tvari. Istodobno nije potrebno prethodno
taloZenje otpadnih voda.

Uredaj za procis¢avanje konvencionalnog postupka s aktivnim muliem uobiajeno se sastoji od
slijedecih dijelova/gradevina: reSetke/sita, pjeskolova, mjerada protoke, prethodnog taloznika,
bioaeracijskog spremnika, naknadnog taloZnika i ispusta u prijamnik.

v
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Slika 2.5.4-5: Shema konvencionalnog postupka aktivhog mulja

Prednosti konvencionalnog postupka jesu: visoki uginak progi§¢avanja (BPK-5); mogude
biolosko uklanjanje N i P; mala potreba za prostorom; pogonska fleksibilnost; mala opasnost od
pojave neugodnih mirisa | insekata; velika neovisnost o vremenskim uvjetima.

Eventualne negativne strane ovog tipa uredaja jesu: velika potreba za energiju; sloZeni pogon
uredaja; visoka razina mehanizacije; relativna osjetljivost na toksi¢na optereéenja; potrebna
potpuna obrada i uklanjanje mulja; moguéi problemi s bukom i nastankom aerosola.

Postupak aktivnog mulja s istovremenom stabilizacijom mulia sliéna je konvencionalnom
postupku. Razlika je u tome da se postupak s istovremenom stabilizacijom vodi u podrugju
endogene respiracije krivulje rasta bakterijske kulture. U ovoj fazi postupak zahtjeva nisko
organsko opterecenje i dulje vrijeme aeracije. Ovaj postupak se moze provesti na kompaktnom
odnosno predgotovljenom uredaju.

U naknadnom taloZniku se uklanjaju biomasa te &vrste tvari koje su suspendirane u biclogkom
reaktoru. (Napomena: naknadni taloZnici primjenjuju se kako u postupcima s aktivhim muljem,
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tako i kod prokapnika i okretnim bioloSkim nosacima). Naknadni taloZnici u obliku dubokih
lievkastih spremnika posebno su pogodni za male uredaje za proci$éavanije, jer ne zahtjevaju
pokretne uredaje za zgrtanje mulja. Kod malih promjera spremnika preporuéa se zvjezdasta
ispusna konstrukcija kojoj se krakovi pruzaju prema unutrasnjosti spremnika. Ona mora biti
jednostavna za odrzavanje i lako dostupna za radove &iscenja.

Uredaj za prociS¢avanje postupkom aktivnog mulja s istovremenom stabilizacijom mulja
uobicajeno se sastoji od slijedecih dijelova/gradevina: resetke/sita, pjeskolova, mjerata protoke,
bioaeracijskog spremnika, naknadnog taloznika i ispusta u prijamnik. Napominje se da kod
nekih sustava predgotovljenih uredaja, kao i u kompaktnoj izvedbi, gradevine bioaeracijskog
spremnika i naknadnog taloZnika mogu biti realizirane u jednoj gradevini odnosno jednom
vecem spremniku.

> i —T) »X]v —»?—»

Slika 2.5.4-6: Shema postupka aktivhog mulja s istovremenom stabilizacijom

Prednosti ovog postupka opéenito su sliéni prednostima konvencionalnog postupka, uz
slijedece dopune: nije potreban prethodni taloznik; jednostavniji od konvencionalnog postupka;
manja produkcija mulja u usporedbi s konvencionalnim postupkom; stabilizacija mulja se vr§i u
istom reaktoru (nije potreban odvojeni spremnik za stabilizaciju); dobra sposobnost amortizacije
udarnog optereéenja.

Nedostaci se ogledaju u slijedeéem: to su sustavi s velikom potrebom za energijom; velika
razina mehanizacije (medutim manja nego li kod konvencionalnog postupka); potrebna obrada i
uklanjanje mulja (ali nije potrebna stabilizacija mulja).

ProgiStavanje otpadnih voda postupkom aktivhog mulja, SBR uredaji

Uredaji za procis¢avanje otpadnih voda postupkom aktivnog mulja, tzv. SBR uredaja (engleski
~Sequenzing Batch Reactor) predstavija poseban oblik postupka s aktivnim muljem, kod kojeg
se procesi bioloSkog prociSéavanja i razdvajanja aktivnog mulja vre u tzv. reakcijskim
spremnicima. Prema sadaSnjem stanju razvoja tehnologije, SBR postupak se opisuje u Sest
koraka: 1. punjenje, 2. mijeSanje, 3. reakcija (ozralivanje), 4. taloZenje (sedimentacija,
bistrenje), 5. praznjenje i 8. priprema za novi ciklus. Svi navedeni procesi/koraci provode se u
istom reaktoru.

U ovisnosti o ciljevima obrade moze se proces punjenja sastojati od jednostavnog punjenja, iz
punjenja i mijeSanja, ili iz punjenja, mijesanja i ozradivanja. U pojedinim fazama postupka
proCi§éavanja mogu se provesti razne modifikacije u procesu, sve kako bi se proveli specificni
ciljevi svake obrade.
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Uklanjanje mulja u navedena 6 osnovna koraka nije ukljuéena, jer u ovim ciklusima za to ne
postoji Cvrsti vremenski trenutak. Koli¢ina i ucestalost odvoza mulja utvrduje se na temelju
zefjenog ulinka progid¢avanja, slino kao kod konvencionalnih postupaka s kontinuiranim
protokom. Kod SBR postupka se izdvajanje mulja vréi tijekom faze taloZenja ili tijekom faze
pripreme.,

Uredaj za prociS¢avanje tipa SBR uredaj uobitajeno se sastoji od slijedeéih dijelova/gradevina:
resetke/sita, pjeskolova, mjeraa protoke, SBR reaktora (minimalno 2 komada) i ispusta u
prijamnik.

— ) — ) —X .Em —

Slika 2.5.4-7: Shema postupka aktivnog mulja, SBR uredaj

Osnovne prednosti SBR uredaja su sliéne postupku aktivnog mulja s istovremenom
stabilizacijom, a daljnje jesu: dobro uklanjanje N a moguée uklanjanje P; mala potreba za
povrsinom; jednostavniji od drugih postupaka s aktivnim muljem; potreban manji broj uredaja
nego li kod drugih postupaka s aktivnim muljem; pogonska fleksibilnost (promjena ciklusa); nisu
potrebni naknadni taloznici.

Nedostaci jesu: veéa instalirana potreba za energijom nego li kod drugih postupaka s aktiviim
muljem; potrebna obrada i uklanjanje mulja.

ProciScavanje otpadnih voda na prokapnicima

Postupak s prokapnicima razvijen je na temelju saznanja ¢ pojavama tijekom filtracije u tlu. U
spremniku se pomocu podobnih materijala ispune (kameni blokovi, elementi od plastike i dr.)
osigurava $to je moguée veca povrsina za rast bakterija i drugih mikroorganizama. Otpadna
voda, dakle hranjiva otopina, se jednoliko raspodijeljuje po povrsini prokapnika i u tankom filmu
tece preko tijela ispune. Sadrzaj Supljina ispune treba osigurati da otpadna voda koja se ki
preko prokapnika kao i zrak kojim se opskrbljuje kisik, svugdje imaju slobodan pristup
bioloskom filmu, kao i da se viSak bioloskog mulja moZe odvesti otpadnom vodom.

Ispuna posjeduje veli¢inu Sestica od 40 do 150 mm, s uobiajenom visinom od 2,8 do 4,2 m. U
nekim slucajevima moguée su i manje visine.

Prokapnici koji rade s niskim optereéenjem imaju visoku efikasnost nitrifikacije.
Uredaj za proCiS¢avanje tipa prokapnik uobiajeno se sastoji od slijedeéih dijelova/gradevina:

reSetke/sita, pjeskolova, mjerata protoke, prethodnog taloZnika, prokapnika, naknadnog
taloznika i ispusta u prijamnik.
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Slika 2.5.4-8: Shema uredaja s prokapnikom

Prednosti uredaja s prokapnikom jesu: visoki uginak pro&iScavanja (BPK-5): relativno mala
potreba za povrSinom; jednostavniji od postupaka s aktivnim muljem: relativno niska razina
mehanizacije; prisutni mehanicki uredaji su jednostavni.

Nedostaci pogona ogledaju se u: manjoj pogonskoj fleksibilnosti nego li kod postupaka s
aktivnim muljem; relativno] ovisnosti o temperaturi zraka; relativnoj osjetljivosti prema toksiénim
opterecenjima; potrebna obrada, stabilizacija i uklanjanje mulja; moguéi problemi s razvojem
insekata (muhay); veliki gubitak tlaka.

Prociséavanje otpadnih voda na uredajima tipa okretni biologki nosaci

Uredaji tipa okretni biclo$ki nosadi prvi put su se upotrebljavali 1960. godine u Njemackoj, a
kasnije su uvedeni u SAD. Reaktori s okretnim bioloskim nosadima se sastoje od diskova
promjera 2 do 3,5 m koji su rasporedeni po horizontalnoj osovini. Donja polovica rotirajuéih
diskova ostaje uronjena u spremniku otpadnih voda, a gornja polovica je u kontaktu sa zrakom.

Diskovi se obiéno proizvode iz lagane plastike, a tijekom pogona se na njima stvara biologki film
debliine 1,5 do 3,9 mm. Rotacijom se taj bioloski film naizmjenice dovodi u kontakt s otpadnom
vodom | sa zrakom. Iz zraka mikroorganizmi dobivaju kisik koji im je potreban za oksidaciju
organskih tvari koje su sadrzane u otpadnoj vodi. U otpadnoj vodi bioloski film apsorbira razne
tvari koje pospjesuju rast bakterija. Bioloska masa raste, sve dok se jedan dio ove mase, uslijed
rotacijskog djelovanja, ne otkida od diska i ostaje suspendiran u otpadnoj vodi.

Pogodnim oblikovanjem bioloSki diskovi mogu pokazivati bolie udinke prodi§éavanja nego i
drugi postupci s nepokretnim biolodkim filmom. Veéi uginak razgradnje objasnjava se boljim
odnosom organskog optereéenja i bioloske mase, vedim vremenom zadrzavanja &vrstih tvari u
bioloskoj fazi i povolinih hidraulickih uvjeta zbog mijedanja otpadnih voda pomoéu rotirajuéih
diskova.

Uredaj za proCid¢avanje tipa okretni biolo$ki nosadi uobitajeno se sastoji od slijededih
dijelova/gradevina: reSetke/sita, pjeskolova, mjerata protoke, prethodnog taloznika, spremnika
s bioloskim nosacima, naknadnog taloZnika i ispusta u prijamnik. Napominje se da kod nekinh
sustava predgotovljenih uredaja, u kompakinoj izvedbi, gradevine prethodnog taloZnika,
spremnika s biologkim nosacima i naknadnog taloZnika mogu biti realizirane u jednoj gradevini
odnosno jednom vecem spremniku.
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Slika 2.5.4-9: Shema uredaja tipa okretni bioloski nosadi

Od prednosti uredaja tipa okretni biologki nosaéi navode se: visoki udinak prodi§éavanja (BPK-
5), relativno mala potreba za povrSinom; relativno niska razina mehanizacije i jednostavni
mehanicki uredaji; mala opasnost od razvoia mirisa i insekata.

Nedostaci jesu: manja pogonska fleksibilnost u odnosu na postupak s aktivnim muljem;
relativna ovisnost o temperaturi zraka; relativna osjetljivost na toksiéna opterecenja; potrebna
obrada i uklanjanje mulja.

ProciScavanje otpadnih voda postupcima membranske filtracije

U najnovije vrijeme se u razvijenim zemijama Europe i svijeta za pro€i§éavanje komunalnih
otpadnih voda sve viSe primjenjuju membranski uredaji s aktivnim muljem. Prog&i&éavanje se
provodi kombinacijom postupaka bicloskog prociséavanja otpadnih voda i visokoudinkovitog
odvajanja krutih tvari i tekuéine.

Nacelo membranske filtracije se zasniva na razdvajanju suspendiranih tvari koje se nalaze u
vodenoj otopini pomocu razlike tlaka. Vodena otopina (najéesce voda) prodire kroz membranu,
a ¢vrste tvari zaostaju na strani koncentrata te se sa nje moraju uklanjati. Veliéina razlike tlaka
koja je potrebna za prodiranje vodene komponente uglavnom ovisi o velidini pora i sastavu
primijenjene membrane.

Mehanicki progisCena otpadna voda se ozraduje, bioloski proéiséava i najéesée vakuumski
usisava kroz filtracijske membrane, te se tako praktiéki oslobada od svih Gvrstih tvari, bakterija i
gotovo svih virusa. Na taj nagin membranska filtracija u osnovi zamjenjuje jednu od sekundarnih
taloZnica za odvajanje krutih tvari. Za takve uredaje koristi se i naziv ,membranski bio-reaktori®.

Ureda] za prociScavanje s postupkom membranske filtraciie moZe se sastojati od slijededih
dijelova/gradevina: reSetke/sita, pjeskolova, mjerata protoke, membranskog bio-reaktora |
ispusta u prijamnik.
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Slika 2.5.4-10:  Shema uredaja s postupkom membranske filtracije

Primjenom ovog postupka moguc¢e je znatno smanijiti potrebnu povr$inu uredaja. Membrane
zamjenjuju naknadne taloZnike, te zahtijevaju znatno manje povrsine. Mogucnost smanjenja
obujma biospremnika doprinosi daljinjem smanjenju potrebne povrsine zemljista uredaja. Zbog
bitho smanjene povrSine uredaja olakdano je natkrivanje cijelog uredaja, $to doprinosi
smanjenju buke kao i Sirenja heugodnih mirisa.

Ucinak Ciscenja je vrlo visok. OpaZeno je i znatajno smanjenje virusa, dodatno smanjenje
teskih kovina, te dodatno smanjenje organskin mikro zagadivaéa kao Sto su pesticidi i
polinukiearni aromatski ugliikovodici.

Primjena ovog postupka proéi§éavanja vezana je uz nes$to vece troskove izgradnje i pogona u
odnosu na konvencionalne postupke, sve zbog visokih cijena membrana. Medutim, razvojem
njihove proizvodnje, i cijiena membrana se stalno smanjuje, tako da danas takvi uredaji postaju
po cijeni postupno sve konkurentniji s klasi¢nim tehnologijama, pri emu njihov uéinak
djelovanja daleko nadmasuje konvencionalne tehnologije prodiséavanja voda.

Medutim, membranski uredaji omogucavaju Cis¢enje vode do razine kakvoée koja se prema
standardima Svjetske zdravstvene organizacije i Organizacije za prehranu i poljoprivredu, mogu
koristiti za navodnjavanje u poljoprivrednoj proizvodnji bez ograni¢enja.

MoZe se navesti da danas postupci membranske filtracije za obradu otpadnih voda (kako
komunalnih tako i industrijskih) najéesce nalaze primjenu u:

- rjeSavanju zahijeva za vrlo visokom kakvoéom efluenta,

- rjeSavanju zahtjeva za ponovnom uporabom otpadne vode,

- povedanju kapaciteta postojec¢ih sustava za obradu otpadnih voda,
- uvjetima vrlo ograniéenog prostora.

Pro¢iS¢avanje otpadnih voda postupcima prethodnog i mehanitkog stupnja
proéi§éavanja

Veé uvodno su navedena neka osnovna obiljeZja vezana uz potrebitost pro&i§éavanja otpadnih
voda kanalizacijskog sustava priobalnog podrugja, a prije njihove dispozicije u pripadni
akvatorij. U svakom slucaju treba se pridrzavati zakonskih odrednica koje se postavljaju po tom
predmetu, a koje se odnose na definiciju potrebnog stupnja Ci$cenja u ovisnosti od fzv.
osjetljivosti mora.
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Prema Drzavnom planu za zastitu voda, more u koje ¢e se ispuétati proéiscena otpadna voda iz
kanalizacijskih sustava odredeno je stupnjem “osjetljivosti”. U tom smislu provode se i daljnje
interpretacije.

Slijedno Zakonu o vodama mogao bi se u veéini sluajeva/sustava na podru¢ju Jadrana, a s
obzirom na veli¢inu uredaja za proéi§cavanje i uz ispustanje efluenta putem duzeg podmorskog
ispusta, primjeniti odgovarajudi stupanj progi§cavanja i |. stupanj proci§éavanja.

QOpcenito se | stupani Ciscenja povezuje uz 50%-tno otklanjanje suspendirane tvari i 20%-tno
smanjenje BPKs, a mogude ga je razmatrati uz slijedeée obrade:

- uz primarnu obradu (klasiénu) koja se zasniva na uklanjanju taloZivih i suspendiranih &estica
postupkom faloZenja

- primarnu obradu (klasi¢nu) koja se zasniva na uklanjanju talozivih i suspendiranih éestica u
flokutacijskom spremniku (bilo putem saturirane aeracije ili aeracije uz normalni tlak)

- primarnu obradu za uklanjanje grubih i suspendiranih Gestica finim resetkama (sitima)

- kemijsku obradu s taloZenjem uz dodatak odgovarajucih kemikalija (u rasponu 10-100 ppm)

- kemijsku obradu s flotacijom uz dodatak odgovarajuéih kemikalija (u rasponu 10-100 ppm).

U vezi izloZenih mogucnosti valja ista¢i da je treéi od odabranih postupaka rezultat novijih
konstrukcija mehani¢ke opreme kojima se veé primjenom redetka-sita postize smanjenje
reprezentativnih zagadivala na veli€inu kako to nalazu zakonske odrednice.

Takav nacin | stupnja Gi$¢enja posebno je od interesa u sludaju ukoliko se izuzme potrebitost I
stupnja Ciscenja (ve¢ se | stupnjem zadovoljavaju uvjeti dispozicije u podmorje).

Primarng obrada — taloZenje (tehnologija br. 1.) odnosi se na izdvajanje talozivih ¢estica pod
utjecajem sila gravitacije, a uginak samog taloZenja ovisi o specifiénoj teZini i obliku &estica koje
se taloZe i 0 samom vremenu taloZzenja. Kod toga promjene hidrauli¢kog opterecenja rezultiraju
promjenama rada taloZnice. Osim krutih Zestica, talozenjem se izdvaja i dio organske tvari
izrazene kroz BPKS, te dusik i fosfor i dr.

Primarna obrada — flotacijom (tehnologija br. 2.) &ime se osigurava prihva¢anje povecanog
hidraulickog opterecenja bez poremecaja kakvoce efluenta. Ova znadajka daje prednost flotaciji
kod ocjene prilagodljivosti tehnologije promjeni optereéenja, pri emu unosenje zraka moze hiti
uz normalni ili povecéani tlak.

Primarna obrada primienom redetka — sita (tehnologija br. 3.} kao pogonske opreme kojom se
postize razina | stupnja iScenja, sve kao rezultat malih promjera okana koje sudjeluju u
procjedivanju. Ova obrada posebno je znacajna kod onih sustava kod kojih se | stupanj ¢igéenja
predstavlja dostatan za zaétitu vode prijamnika.

Kemijska obrada s taloZenjem (tehnologija br. 4.) putem koje se destabiliziraju i flokuliraju
koloidne Cestice, &to omogucuje njihovo uginkovito izdvajanje. Na taj na&in dolazi do povecanog
izdvajanja organskih sastojaka, te du$ika, fosfora, a dijelom i mikroorganizama i sli¢no.
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lzdvojeni mulj je drugadijih karakteristika taloZivosti, tako da sama taloznica moze preuzeti i
veca hidrauli¢ka opterecenja od taloznice kojima se tretira neobradena voda.

Kemi[ska obrada s flotacijom (tehnologija br. 5.) ima uglavnom iste prednosti kao i prethodno
obradivano rjedenje, a samo optimaliziranje doziranja sredstva za kemijsku obradu je razli¢ito t].
ovisi o karakieristikama otpadne vode. Prednosti flotacije su naprijed navedene, tako da ih
ovdje nema potrebe posebno izdvajati.

S obzirom da je akvatorij kod veéine buducih kanalizacijskih sustava (na lokaciji predvidivog
ispusta) svrstan u more manje osjetljivosti, to bi se slijedno s time, a s obzirom na brojnost
prikljuCenih korisnika (izrazenih kroz ES jedinicna optere¢enja) na tome sustavu, mogao
primjeniti odgovarajuéi ili pak | stupanj &iséenja kac dostatan za ostvarivanje zacrtanih ciljeva, {j.
za odrzanje kakvoce priobalja u stanju kako to uvjetuje njihova namjena za rekreaciju i vodene
sportove.

UvaZavajuci ove predispozicije kod odabira postupka proiSéavanja otpadnih voda mozZe se
postaviti da se vrednovanje tehnoloskih rjeenja treba temeljiti uz slijedece pokazatelje:

- prilagodljivost sezonskim promjenama optereéenja
- ucinkovitost temeljnog postupka proéiséavanja

- koli¢ina izdvojenog otpada i mulja

- cijena proci§cavanja fj. trogkovi investicija i pogona
- osiguranje potrebnog prostora za smjeétaj uredaja
- utjecaj na okolis.

Svaki od izloZenih pokazatelja posjeduje odgovarajuéu tezinu unutar sveukupnosti problema i
treba se determinirati kao utjecajna veli¢ina. Po tom predmetu daju se slijedeca pojasnjenja:

- Prilagodijivost _sezonskim promjenama _opterecenja predstaviia se izuzetno vaZnim
Ciniteljem, jer su razlike u koligini otpadnih voda veéinom osjetne (unutar razdoblja sezona -
nesezona), a takoder se i zahtjevi s gledi§ta zastite vode prijamnika — mora ogledaju u
razli¢itim veli¢inama. Opcenito se moZe istaéi da se u sluéaju vedih razlika hidraulickog
opterecenja (sezona — nesezona) povoljnijim predstavijaju tehnologije vezane uz flotaciju i
kemijsku predobradu onegi§cene vode. Organizacijom doziranja i procesa obrade moze se
obuhvatiti i kontrolirati i promjenjivost organskog opterecenja, koncentracija suhe tvari,
spojevi dusika, fosfora i brojnost utjecajnih mikroorganizama — bakterija.

- Ucinkovitost progi$¢avania direktno ovisi o primjenjenom postupku, a koji mora osigurati
kakvolu efluenta kako to nalaZu zakonske odrednice. U tom se smislu vaznim
pokazateljima predstavljaju: taloZivi sastojci, spojevi dusika, koncentracije mikroorganizama
(koliformnih bakterija), organsko opterecenje efluenta, ulja, masnoée i spojevi fosfora. S
obzirom na namjenu obalnog mora za rekreaciju i vodene sportove posebno utjecajnim se
predstavija koncentracija koliformnih baktetija u obalnom moru, a koja ujedno i zahtjeva
vecu duZinu podmorskog ispusta, kako bi se osigurali dilucijski procesi u transportu
disponiranog efluenta do rekreacijskin obalnih zona. S obzirom na opce karakteristike
akvatorija, ostali pobrojeni pokatelji manjeg su ranga znaéajnosti, ali ipak utjecajni u
konacnom zakljudivanju.
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- Ekonomski pokazatelii predstavijaju mjerljivu veli¢inu, ali koja zahtjeva u postupku
egzaktnosti pokazatelja znatno Sire obrade. Medutim, ipak na temelju iskustva iz prakse
odnosno iz gradenja i pogona postojecih objekata za progi§éavanje otpadnih voda koji se
povezuju uz dispoziciju u more mogu se procjeniti i prikladni indeksi tro§kova, a sve u
usporedbi s primarnim talozenjem kao temeljnim postupkom.

- Koli€ina izdvojenog ofpada mulja koja nastaje kao produkt profiS¢avanja otpadne vode
primjenom razli¢itih tehnologija razmatrana je prema uobiéajenim pokazateljima izrazen kroz
kg/kg izdvojene ST. Kod toga kemijska obrada otpadne vode rezultira produkcijom mulja
koja je izravno proporcionalna koli¢ini izdvojene suhe tvari i koligini i vrsti upotreblienog
sredstva za kemijsku obradu. Ove se vrijednosti mogu radunati u rasponu od 0,15 do 0,50
kgST/m® otpadne vode. Iz toga slijedi da se koligina mulja moze optimirati pravilnim izborom
kemikalija i procesa obrade.

- Potreba prostora. Primjena razli¢itih tehnologkih postupaka pro&iséavanja zahtjeva i razlicite
povrsine zemljiSta na kojim ¢e se formirati gradevine za provodenje pojedinih procesa. S
obzirom na procjenjene kapacitete buducih uredaja za progi§éavanje pretpostavija se da za
tu namjenu treba osigurati prostor od priblizno 0,10 — 0,20 ha,- i to na dijelu koji je udaljen
od stambeno-turistickih sadrZaja i koji nema utjecaja na pripadni okoli$. Pored toga, treba
biti uskladena s Prostornim planom.

- Utjecaj na okolis treba biti obraden Studijom, gdje ¢e se detaljino obraditi i argumenitrano
odrediti svi stavovi vezani uz djelovanje buduéeg rjedenja (uredaja za prodi§éavanje i
prateceg podmorskog ispusta) na cjeloukupni ekosustav s podjelom i na kopno-more-zrak.
Ova obrada predstavija se obveznom, a slijediti e kao zavréni projekt prije pristupa izradi
izvedbene tehnitke dokumentacije za pojedina od obradivanih riesenja.

Iz raspoloZivih podataka slijedi da se ve¢ | stupnjem progiéavanja, a &esto | odgovarajuéim
stupnjem progigcavanja, kod svih obradivanih tehnologija postize s gledista fizikalno-kemijskih
pokazatelja zadovoljavajuée stanje, . da su koncentracije pojedinih zagadivala nakon
provedenog prociScavanja reducirane na vrijednost koja je ispod graniéno dopustene za
razmatranu kategoriju mora (za more manje osjetliivosti). lzuzetak &ini baktericlosko
opterecenje efluenta, no cije je prekoradenje (u odnosu na dopustene koncentracije u
rekreacijskim zonama priobalja) smanjuje veé¢ samim podmorskim ispustom 4. udincima dilucije
koji se postizu od difuzora prema obalnoj zoni, kao zajednicki &initel] primarne, sekundarne i
tercijaine dilucije. Pored toga, u odnosu na dubinu mora, treba nastojati da se dispozicija
obavija u podtermoklinalne slojeve, tako da je i s tog naslova sprijeéena bilo kakva moguénost
prodara otpadne vode prema obalnim sekcijama. MoZe se s potpunom sigurnodéu pretpostaviti
da uz dugi podmorski ispust nema nikakvih moguénosti da bi se na priobalnoj zoni (sa $irinom
pojasa od priblizno 300 m, promatrano od obalne linije) mogle pojaviti koncentracije
bakterioloskih kontaminenata iznad dopustenih granica (5 10100 ml B.coli).

Zakljutno s izlozenim znadi, da se kod svih obradivanih tehnologija moze postiéi
zadovoljavajue stanje ve¢ samom primjenom | stupnja ¢&igéenja, odnosno &esto i
odgovarajuéim stupnjem proci§éavanja.

Opéenito se moZe postaviti da udinkovitost prodi§éavanja koja se postize primjenom nekog
tehnologkog postupka mora biti ekonomski opravdana i prihvatljiva.
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S danasnje tocke gledista, a kako je vet u uvodu spomenuto, pretpostavlja se dostatnim da se
na sustavima zavréne dispozicije izgrade uredaji koji odgovara uvjetima &iséenja prvog stupnja
prociséavanja ili pak samo odgovarajuceg stupnja proéigéavanja.

Iskustva iz dosadaSnje prakse (iz niza izgradenih objekata ovakvog tipa) pokazala su (na
temelju obavljenih istraZivanja) da se uz odgovarajuci stupanj proéiséavanja otpadnih voda i uz
dispoziciju efluenta dugim podmorskim ispustom u podtermoklinarne zone, postizu potpuno
zadovoljavajuéi rezultati.

Prema tome preostaje da se odrede postupci &igcenja kojima ¢e se osigurati uginkoviti pogon (u
stupnju proci§¢avanja kako je to postavijeno) te prateca distribucija od dovoda otpadne vode na
uredaj za prolis¢avanje do zakljuéno uvodenja efluenta u ispusni podmorski kolektor.

Postupak prociSéavanja otpadnih voda kanalizacijskih sustava na podrugju Jadrana moZe se, s
obzirom na bolje prilagodivanje karakteristikama pogona (I faza - konadna faza, sezona -
nesezona) podijeliti na dvije pogonske linije. U vrijeme maksimalnih dotoka svaka od ovih linija
bila bi opterecena koli¢inom: Q/2 (U/s). Znadi, do ovog protoka, a koji se predstavija
zadovoljavajucom veli¢inom za nesezonsko razdoblje (a vedinom takoder i za podetne faze u
sezonskom razdoblju) u pogonu bi bila samo jedna linija.

Odvajanje na dvije pogonske linjje obavijalo bi se iz glavnog dovodnog kanala nakon zastitne
reSetke. Na obim linjjama kanala, prema donedavna primjenjivanoj koncepciji pretpostavljala se
ugradba grubih i finih reSetki. Orfjentacijski su predvidene lune reSetke, ali &ime se nije
iskljucila moguénost da se u postupku izrade projektne dokumentacije primjeni i drugi tip.

Nakon resetaka otpadna voda bi se (prema razmatranoj koncepciji) uvodila u aerirani pjeskolov-
mastolov. Ovaj objekt predviden je za otklanjanje krupnijih (lak$e taloZivih) neorganskih &estica
iz otpadne vode (pijeska i sliSno), te za izdvajanje plivajuéih tvari, ulja i masnoéa procesom
flotacije. Uvodenje zraka {j. intenzivno aeriranje obavljalo bi se u centralnom dijelu pijeskolova, s
krupnijim mjehuri¢ima zraka, a izdvajanje flotata vréilo bi s& u postranim (bo&nim) uzduznim
komorama.

Dimenzioniranje ovog objekta provedi se orijentacijskim postupkom, u skladu s rezultatima
istraZivanja: Hartmann-a, Popel-a i Kalbskoph-a.

Nakon pjeskolova-mastolova, otpadna voda bi se iz pojedinih pruga (linija) uvodita u odvodni
kanal i dafje u dozaZni spremnik. Funkcija dozaznog spremnika odnosno dozaznog uredaja u
sirem smislu, ogleda se u realizaciji zahtjevanih uvjeta istjecanja kojima ée se osigurati
ucinkovita poetna dilucija. Potrebna zapremnina dozaZnog spremnika odredena je na temelju
uvjetovanih brzina istjecanja i obroka intermitentne dispozcije.

UvaZavajuci sve naprijed izloZeno, tlocrtna dispozicija kompletnog uredaja za predvideno
odgovarajuce progi$éavanje otpadnih voda kanalizacijskih sustava na podrugju Jadrana moze
se prema dosadasnjoj koncepciji (za najéedcée olekivane kapacitete) predstaviti u obliku kako je
to prikazano na donjoj shemi.
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1 - Ulazno okno

2 - Mimovod

3 - Gruba resetka

4 - Fino sito

5 - Aerirani pjeskolov/mastolov
6 - Odlazni kanal

7 - Dozazni spremnik

8 - Ograda

Dispozicijska shema pretpostavijena je s razvojem po uzduznoj osi, jer se opéenito moze
postaviti da ¢e se na taj nacin, a uzimajuéi u obzir topografske prilike podrucja na priobalnom
dijelu Jadrana, bolje prilagoditi terenu odnosno posti¢i povoljniji uvjeti gradenja.

|z prednjeg prikaza slijedi da se citav uredaj (s obzirom na prosjeéno oéekivane kapacitete
ovdje — na Jadranu formiranih sustava) moZe smjestiti na prostoru od oko 500-600 m?2 Tlocrtne
dimenzije platoa (na kojem bi se smjestili objekti uredaja za proéi§¢avanje otpadnih voda)
pretpostavijene su sa: 35 x 20 (m), ali $to ne iskljuuje mogucénost jo§ manjih veli¢ina. Ta
mogucénost prvenstveno slijedi iz skradenja odvodnog kanala od pjeskolova do dozaznog
spremnika, te iz izbora drugadijeg oblika dozaznog spremnika (orijentiranog u pravcu
podmorskog ispusta).

Prema tome znadi, da u slucaju primjene odgovarajudeg stupnja pro¢i§éavanja u obliku kako je
fo naprijed prikazano postoji moguénost jo$ i daljnjih bonifikacija dispozicijskog rie$enja u smislu
boljeg prilagodivanja prisutnim terenskim prilikama.

Sve izloZeno odnosi se na do nedavno uobiéajeni nacin pro¢icavanja otpadnih voda, a &ime se
ne osigurava potpuni | stupanj ¢i8¢enja, ve¢ se zastita priobalnog mora zahtieva od rjegenja
podmorske dispozicije.

Medutim, s tog naslova dolo je u posliednje vrijeme i do nekih tehni¢kih promjena. Naime, u
suvremenoj inzenjerskoj praksi, kod obrade komunalnih/sanitarnih otpadnih voda, danas se sve
¢esce koriste fine redetke-sita malih svijetlih otvora (manjih od 2,0 - 3,0 mm). lzdvojeni otpadni
materijal se u sklopu iste opreme dodatno obraduje na spiralnoj presi, gdje se ujedno i
odvlaZzuje i u konacnici odlaze u zatvorenu plasti¢nu vreéu.
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Ova oprema (rotirajuce resetke-sita) moZe se ugraditi i na otvorenom prostoru, uz termicku
zadtitu s ugradenim elektrogrijadima cijevi spirale s presom i sustava za pranje vodom.
Termicka zastita jamci rad opreme kod vanjskih temperatura do -15 °C, odnosno i vise tj do - 25
g

C.

Za nove projekte prediaze se rjeSenje pjeskolova - mastolova s paralelnim kolektorom koji
omogucava normalni protok otpadnih voda kod zastoja u radu (sanacija betonske konstrukcije,
zastoj u radu ili servis opreme), 1]. koji fungira u smislu mimovoda.

Ovakvo novo tehnolodko rieSenja aeriranih pjeskolova - mastolova obuhvaéa slijedeéu opremu:

+ horizontalni puzni transporter, kojim se izdvojeni anorganski talozivi sadrZaji usmjeravaju
direktno u korito klasirera pijeska, koji separirani materijal otprema u prihvatni kontejner.

*» klasirer pijeska, koji se ugraduje u nastavku puznice horizontalnog transportera, pod
kutem 35°, a njegov je rad uskladen vremenskim regulatorom.

Puzni transporter radi u ciklusima prema vremenskom regulatoru rada. Ispitivanjima koja su
obavljena na pjeskolovima pokazala su da su rezultati razdvajanja organskih od taloZivih
anorganskih sadrzaja, kao i sami uginci izdvajanja anorganskih sadraja, povoljniji kod riegenja
s puznim transporterom nego li kod primjene poduznih zgrtaéa.

Kod toga jos valja istadi da se elektromotor puznog transportera ugraduje u zasebnom suhom
oknu, dogradenom uz samu konstrukciju pjeskolova.

Prihvatni kontejner separiranih anorganskih sadrZaja s klasirerom pijeska moZe biti postavijen
na otvorenom prostoru ili ispod zastitne gradevinske konstrukcije (nadstresnice), éto se opéenito
preporuéa.

U varijanti rjeSenja s nadstre$nicom (Cime se postiZe zastita od oborina i insolacije), moze se
ispod nadstresnice smjestiti i zavrdni dio fine resetke - sita s preSom i prateéim kontejnerom,
kao i puhala za aeraciju pjeskolova, samo u posebnom zatvorenom prostoru/kuéistu (zbog
buke).

Ovdje se moze preporuciti i nesto pojadana aeracija, kako bi se odrZali aerobni uvjeti u otpadnoj
vodi, te da se kod toga ujedno primjene postupci s finim mjehuriéima. Za aeraciju pjeskolova s
finim mjehuricima zraka najprikladnije je primjeniti tanjuraste aeracijske elemente, koji imaju
ugradene deflektore nepovratnog toka. Time se spreava zapunjenje cijevi tanjurastih
aeracijskih elemenata taloZivim materijalom (8to bi bilo moguce kod duzeg prekida aeracije), a
zrak se injektira kroz membranu tanjurastog aeratora i na taj nadin osigurava stalnu otvorenost
pora za prolaz zraka.

U cilju boljeg uvida u navedeni postupak proci§éavanja otpadnih voda, koji se predlaZe za
primjenu, prilaze se skica uredaja.
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MEHANICKI STUPANJ PROCISCAVANIA

TLOGRT
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Opce je poznato, da svako novo tehnolosko rjeSenje rezultira i odredenim podobnostima u
odnosu na ranija, uvjetno receno “klasiéna” rieSenja, koja su i ovdje u uvodu opisana. Prednosti
predloZenog rjeSenja mogu se saZzeto iskazati kroz slijedeée pokazatelje:

 povoljniji ucinci razdvajanja organskih od anorganskih sadrZaja koji se nalaze u otpadnoj
vodi | koji su kao takvi podloZni procesu taloZenja, a sve uz vedi udinak izdvajanja pijeska, te
uz nize energetske troskove i nize troskove odrzavanja.

* nizi investicijski tro8kovi za hidromehanicku opremu u odnosu na “klasiéna” rie$enja, kod
kojih treba ugraditi: poduZni zgrta¢, mamut crpku s puhalom ili uronjenu muljnu crpku,
klasirer pijeska sa spremnikom, u odnosu na predloZeno rjeSenja koje ukljutuje: horizontalni
puZni transporter i klasirer pijeska bez spremnika. Sustav aeracije s puhalima je identi¢an za
oba rje$enja.

Sve naprijed izloZeno odnosi se na odvajanje anorganske tvari (piieska). Medutim, ovdje se
obavlja i odvajanje plivajuéih tvari, ulja i masnoéa, tako da predmetna gradevina ima funkciju
pjeskolova - mastolova, pa se s tog naslova daju i dodatna obrazlozenja.

Kao prvo, valja istaci neospornu Cinjenicu, da se veé primjenom finih reSetki-sita na ulaznom
dijelu uredaja s malim veli¢inama svijetlih otvora osjetno smanjuju koliéine flotata izdvojene na
aeriranom pjeskolovu.

Nadalje, opée je poznato da problem prihvata i odlaganja flotata ostaje prakticki nerijeenim kod
svih uredaja koji nemaju i liniju za aerobnu ili anaerobnu obradu mulja. Kod predmetnog uredaja
za mehaniCku obradu otpadnih voda, s reSetkom-sitom i pjeskolovom-mastolovom, postoji
riesenje prihvata flotata na nagin da se pomocu vijéane crpke flotat vraca ispred finog sita ili fine
reSetke-sita, tako da se sa sadrzanim ostalim otpadnim materijalom izdvaja i najveéi dio flotata
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Ovakvo rjeSenje se u praksi pokazalo kao dobro i krajnje jednostavno, pri éemu su na prikladan
nacin rijeSeni problemi odlaganja flotata. Naime, ukaliko se pjeskolov prosiruje i na mastolov (a
Sto se u osnovi i predlaze) recirkulacija flotata se riesava vijéanom crpkom montiranom boéno u
zasebnom oknu, ili uronjivom kanalizacijskom crpkom ugradenom u sekciju mastolova
zarotiranu za 180°, tako da prihvaca samo povrsinski sloj mjesavine vode i flotata.

Ako se promatra cjeloukupni postupak ci$cenja otpadne vode od njezinog ulaza u sustav do
konacnog odvodenja u dozazni spremnik, to se redoslijedom &initelja koji sudjeluju u tom
procesu, a slijedno s prilozenom grafic¢kom skicom, navodi slijedece:

Dovod vode obavlja se otvorenim kanalom koji se razdvaja na dva paralelna kanala (za svaku
pogonskuy liniju po je jedan). Prije razdvajanja ugraduje se mehani¢ki usmjeriva& protoke, koji
omogucava razdvajanje jedne od linija kanala, dok kod poloZaja 180° emoguéava ravnomjernu
razdiobu protoka otpadnih voda na oba kanala.

Ovdje je moguca i fazna izgradnja, pri ¢emu se u | fazi ugraduje u jedan kanal fina automatska
resetka, a u drugi gruba fiksna reSetka, koja bi se u |l fazi zamijenila automatskom regetkom-
sitom.

Od sustava ‘“reSetke-sita” nastavlja se razdjelni dovodno obilazni kanal, poloZzen paralelno sa
spremnicima aeriranih pjeskolova-mastolova, na kojem se nalaze dva razdjelna distribucijska
okna opremiljena kanalskim zapornicama.

Aerirani pjeskolov-mastolov podijeljen je u dvije linije, koje se mogu izvoditi fazno. Predvida se
nesto duZe vrijeme zadrZavanja otpadne vode, s namjerom da se izdvoji $to vi$i postotak
masnoca, ulja i plivajuéih tvari.

Da se izbjegne zasebni objekt s puhalima, aeracija pjeskova obino se rjeSava s uronjenim
aeratorima - flotatorima, Sto predstavija jeftinije i uginkovitije rieSenje.

Za sakupljianje i nastavno odvodenje istaloZzenog pijeska koristi se poduzni puzni transporter sa
zasebnim oknom za smjestaj elektromotora.

Flotat se povremeno otklanja pomodu vijéane crpke, pri éemu se mjedavina flotata i otpadnih
voda vraca tlaénim cjevovodom u dovodni kanal ispred mehanickog usmjerivaéa protoke.

lzdvajanje taloga obavlja se pomocu puZnog transportera u cijevi (klasirer pijeska), montiranog
pod 35°.

U nastavku se prilaZe skica, s naznakom svih dijelova razmatranog uredaja za odgovarajuce
progis¢avanje otpadnih voda, sve u smislu naprijed datih pojasnjenja.
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Prema tome, ovdje upuéuje se na izloZeni postupak mehanickog &iéenja otpadnih voda
kanalizacijskih sustava na priobalnom podru&ju Jadrana, ali se ne iskljuduje moguénost da se
analiziraju i druge egzistirajuée varijante, te da se na bazi medusobnih usporedbi, uz
vrednovanje svih relevantnih (mjerljivih | nemjerljivih) ¢imbenika donesu i odgovarajuéi konaéni
prijedlozi. To se ostavija za dalinje/viSe faze projektiranja, iako postoji uvjerenje, da se
predloZzeni nalin CiS¢enja, u odnosu na druga mogucéa rjeSenja predstavlja neosporno
povolinijim.
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Jadransko more kao recipijent otpadnih voda

Zakonom o vodama, te Drzavnim planom za zastitu voda, prakti¢ki su definirani kriteriji kojih se
je kod rjesavanja kanalizacijske odvodnje i prateée podmorske dispozicije potrebno pridrzavati,
da bi se obalno more zadrZalo u trazenoj kakvoéi (prema predvidivoj] namjeni) i da se kod toga
ne bi utjecalo na poremecaje eko-sustava u $irem smislu.

Danas su u nasoj zemlji jo$ uvijek prisutni razliciti pristupi rjeSavanju prociséavanja i dispozicije
otpadnih voda u more, &esto nedovoljno dokumentirani, kako sa sanitarno-ekolodkog, tako i s
drustveno-ekonomskog gledista.

Neosporno je, da konacni cillj kod svih pojedinagnih rje$enja treba biti isti, tj. mora se uspostaviti
takvo rjesenje koje ¢e uz ekonomitnost gradenja i pogona biljeziti trazene uéinke zastite kako to
zahtjevaju pozitivne zakonske odrednice.

S obzirom na more kao recipijent/prijamnik otpadnih voda treba s gledidta prihvatne modi u
osnovi luciti dva karakteristi¢na stanja,- i to:

- kanalizacijske ispuste u podruéju tzv. “otvorenog” mora, s izrazajnijom dinamikom kretanja i
izmjene vodenih masa,

- kanalizacijske ispuste u zatvorene ili poluzatvorene prostore, kao §to su zaljevi, uvale,
moreuzi i sliéno, sa slabo izrazenom dinamikom izmjene vodenih masa.

No, i to je samo orijentacliska podjela, jer u stvari s oceanografskih gledidta &itav Jadran
predstavija poluzatvoren prostor prema Sredozemiju, a takoder i Sredozemlje prema Atlantiku.

Nadalje, pored izlozene osnovne podjele, kod rjeSavanja dispozicije kanaliziranih voda u
podmorje, pored hidrografskih svojstava mora, osnovnu ulogu preuzima stanje pripadajudeg
eko-sustava.

Uzimajuéi u obzir prednje osnovne znacajke, moZe se veé unaprijed ustvrditi da su
karakteristike Jadranskog mora osjetno razli¢ite po pojedinim zonama, tako da se prakticki
svaka lokacija predisponirana za kanalizacijski ispust treba razmatrati posebno, a samo rjeéenje
valia obvezno temeljiti na prethodnim hidrografsko-oceanografskim i sanitarno-hidrotehnickim
istraZivanjima, sve uz pratece zavréne ekolodke studije o utjecaju na okolis.

Neopravdano je da se iskustva iz neke lokacije na kojoj su obavljena istrazivanja u adekvatnim
odnosima primjenjuju na drugu lokaciju. Razlike mogu biti tolke da se u realizaciji takvih
rieSenja postizu rezultati bitno opreéni od o&ekivanog optimuma.

Na Zalost, u nasoj dosadagnjoj praksi Cesti je slucaj takvih aplikacije, a koje ili ne daju dovolinu
zastitu obalnog mora odnosnc akvatorija u Sirem smislu, ili zbog pretieranog pesimizma
predstavljaju neracionalna tehnicka riesenja.

Prisutni su takoder i razliéiti pristupi u pogledu primjenjivanog stupnja prodiéavanja otpadnih
voda i nacina riedenja podmorske dispozicije.
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Kod nekih projektanata zastupliena su rjesenja sa visokim stupnjem proéi§éavanja i kratkim
podmorskim ispustom, dok se kod drugih nailazi na suprotne postavke, fj. predlaZe se primjena
prethodnih stupnjeva proéidéavanja i dugih podmorskih ispusta.

Sve to odnosi se na one kanalizacijske sustave koji se nalaze uz tzv. “otvoreno more”’ i gdje se
mogu takvi pristupi razmatrati kao moguée varjjante. Napomena: Kod zatvorenih ili
poluzatvorenih prostora sa slabom izmjenom vodenih masa potrebno je obvezno primjeniti visi
stupanj prociscavanja ili te vode odvesti izvan tih akvatorija i disponirati ih u povoljnije prostore
otvorenog mora.

Medutim, Zakonom o vodama (NN 107/95 i 150/05) odnosno Drzavnim planom za zastitu voda
(NN 8/99), uvjeti dispozicije prociséenih otpadnih voda u more povezuju se uz stanje mora, koje
se razmatra uz dva kriterija i to: “osjetljivo” i “manje osjetljivo” more.

U slijedu ovakve podjele propisuje se i stupanj potrebnog proci§éavanja, sve ovisno o brojnosti
korisnika (izrazenih u ES jedinicama). Prema tome, u odnosu na ove odredbe, prakticki je
utvrden stupanj CiS¢enja koji se na pojedinim lokalitetima jadranskog priobalja treba primjeniti.

Tocno podrugja zona osjetljivosti odredena su Planom upravijanja vodama (&.76. ZOV-a).
Medutim, prema izloZzenim zakonskim odredbama, kod manje osjetijivih podrugja zahtjeva se
tzv. “odgovarajuci” stupanj prodiS¢avanja otpadnih voda kojim se u efluentu i prirodnom
prifamniku postizu dopustene vrijednosti za utvrdene pokazatelje.

Pod “odgovarajuéim stupnjem” se podrazumijeva nadin ¢i§éenja kojim se uz prikladnu
podmorsku dispoziciju osigurava kakvoéa obalnog mora, kako je to odredeno u poglaviju 1,
tocka 16, odnosno kako to slijedi iz Uredbe o kakvodéi vode na plaZama.

U slijedu izloZenog, a u sluéaju predvidene dispozicijie u manje osjetfjivo more, mogucée je
tehnicko rieSenje traZiti u nadinu &iséenja kojim se koristenjem dilucijskih procesa u mediju mora
osigurava zastita priobalja, kako je to propisano zakonskim odredhama.

lako se u pravilu niti jedan kanalizacijski ispust ne bi trebao smatrati tipskom gradevinom, jer su
uvijek prisutne odgovarajuce specifiénosti karakteristiéne za dotiéni vodeni prostor koji se
namjerava koristiti kao prijamnik otpadnih voda, ipak postoje i odgovarajuée predispozicije za
osnovnu tehnolosku shemu, promatrano kao vezu: “progi§cavanje — podmorski ispust”.

Naime, treba istaci da je éesto prisutna teZznja da se u rieSavanju proéi§éavanja otpadnih voda i
njihove konagne dispzicije odmah Zeli iz jednog kaotitnog stanja zagadenosti priobalnih
podrucja (ve¢ u prvoj fazi) postaviti najsuvremenije rjeSenje koje bi trebalo garantirati potpunu
zastitu za dalju buduénost.

Zbog ekenomske situacije koja je danas prisutna u nasoj zemlji, takvi planovi proci§éavanja i
dispozicije Cesto su u suprotnosti s realnim moguénostima ostvarivanja, a $to u rezultatu zbog
nedovoljinih financijskih sredstava, utjee na prolongaciju i posliediéno tome na dalje
zadrzavanje neadekvatnog stanja koje je danas prisutno, §to znagi problematika se ne rjesava
veé sto viSe i dalje prolongira, a time i potencira.
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S tog razloga je povoijnije da se rieSenje proci§éavanja i zavrsne dispozicije pro&igéenih
otpadnih voda koncipira tako da se moZe izgradivati fazno, a to je posebno naglageno kao
moguce — upravo kod rieSavanja kanalizacija priobalnih podruéja.

Naime, uredaj za progi§cavanje moze se rijesiti tako da u sluéaju iskazanih potreba omogucava
naknadnu interpolaciju visih faza ¢iScenja, a isto tako i podmorski ispust moZe se rjesiti uz
naknadno produzenje, ako se za to pokaze potreba.

Na primjer, ukoliko postoje pogodne sredine za podmorsku dispoziciju, a pod kojima se
opdéenito smatra otvoreno more s relativno vecim dubinama kod kojih je izrazajnija stratifikacija,
to je u osnovi moguce rjeSenje uspostaviti tako da se progi&éavanje temelji na jednostavnim
mehanickim postupcima (s tim da se osigura potreban prostor za dogradnju uredaja), a da se
dispozicija rijeSi izvan branjene priobalne zone na pogodnu udaljenost od obale i u
podtermoklinaine slojeve.

Svakako da izgradnja svakog ispusta obvezno zahtjeva i pracenje uginaka dispozicije u pogonu
— tzv. “monitoring”. Ukoliko se kod toga pokaZe da primjenjeno rjesenje (| etapa) ne zadovoljava
uvjete zastite i to ili s gledista prekomjerne bakteriolodke kontaminacije rekreacijske obaine
zone ili s gledista utjecaja na eko-sustav, tada jo$ uvijek preostaju dvije moguénosti,- i to:

- da se dogradi uredaj za proci§cavanje, li
- da se produZi podmorski ispust,

sve prema tome $to se pokaZe svrsishodnijim.

U svakom slucaju, rje$enje mora biti takvo da udovolji zakonskim odredbama, prvenstveno
Drzavnom planu za zastitu voda (i obalnog mora), zatim Uredbi o &tetnim tvarima koje se ne
smiju uvoditi u more, te konaéno Pravilniku o kontroli kakvoée morske vode za kupanje i
rekreaciju.

Imajudi u vidu zakonsku regulativu, treba ve¢ odmah istaéi bitne razlike koje su prisutne s
gledista vrste otpadnih voda, tj. treba [ugiti da li se radi o tzv. komunalnim vodama ili su prisutne
i tehnologke otpadne vode industrijskih pogona.

U principu tehnoloske otpadne vode trebale bi se vec prije uvodenja u javni kanalizacijski sustav
proCistiti na tzv. standard komunainih otpadnih voda, 1j. otkloniti sve polutante kaoji bi Stetno
utjecali na odvodni sustav, zatim na skupni uredaj za pro&i§éavanje otpadnih voda illi kona&no i
na akvatorij u kojeg se obavlja konaéna dispozicija.

Ova ograni¢enja Stetnih tvari uvjetovana su odlukama o sastavu otpadnih voda koje se uvode u
javnu kanalizaciju, a indirektno i Uredbom o $tetnim tvarima koje se ne smiju unositi u more,
odnosno Planom zaétite voda.

Ako se pode od pretpostavke da se otpadne vode nalaze u kakvodi sanitarnin (kucanskih
odnosno komunalnih) otpadnih voda, onda se u tom sludaju primarnim za zaétitu obalnog mora
predstavljaju Uredbe o kategorizaciji | klasifikaciji voda.
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Kao sto je poznato Uredbom o klasifikaciji, obalno more podijelieno je na &etiri (4) razreda, u
ovisnosti od namjene za koju se koristi.

Ako se promatra || kategorija obalnog mora, a kojoj podiijeée preko 99% nase obale, a koja je
namjenjena za rekreaciju i vodene sportove, to se ekskluzivnim pokazateljem za zastitu obainog
mora predstavija koncentracija bakteriolo$kog opterecenja izraZena preko najvjerojatnijeg broja
koliformnih organizama.

Upravo taj kriterij (koji je uredbom deklariran sa 500 B.koli/100 ml) predstavija se mjerodavnim
za odredivanje potrebne duzine podmorskog ispusta.

Naime, poznato je da se proci§¢avanjem otpadnih voda, bez obzira na primjenjivani postupak
Ciscenja,- sadrzaj koliformnih organizama samo djelomiéno reducira, tj. jos uvijek znatno prelazi
grani¢no dopustene vrijednosti za obaino more (nalazi se u redu velidine 10° do 10°).

Prema tome, rjeSenje podmorskog ispusta treba biti takvo, da kod prisutnih hidrografskih
svojstava osigura diluciju i dekompoziciju u ukupnoj vrijednosti kojom se kod transporta
otpadnih voda od ispusta prema branjenoj zoni smanjuje koncentracija koliformnih bakterija na
grani¢no dopustenu vrijednost (promatrano u odnosu na konturnu liniju kojom se definira obalno
more).

lako kod nas zakonski propisi govore o obalnom moru i daju uvjete njegove kakvoce, ipak ne
definiraju pojam obalnog mora, tj. ne odreduju $irinu pojasa koja se pod time razumijeva. No,
opéa je praksa da se obalno more druge vrste (namijenjeno kupanju, rekreaciji i vodenim
sportovima) razmatra uz duZinu od 200-300 m, ovisno o konkretno prisutnim prilikama.

Kod toga valja napomenuti da zakonske odredbe u interpretaciji zastite cbalnog mora indirekino
ne dozvoljavaju proratune koji se povezuju uz neke pozitivne &initelje (akvatorija) koji su prisutni
u morskoj sredini tijekom sezonskog razdoblja na dijelovima gdje postoje relativino veée dubine,
tj. gdje dolazi do tzv. raslojavanja/stratifikacije.

Time su ove odredbe u odgovarajuéem smislu konflikine same sebi, jer namjenu prostora
predvidaju za “lietno” razdoblie kada postoje povoljni uvjeti za dispoziciju u podtermoklinaine
slojeve, a time i znatno povoljniji uvjeti za zastitu obalnog mora.

Keristenje ovih povoljnijih uvjeta, tj. ispudtanjem otpadnih voda u stratificiranu sredinu spreava
se prodiranje zagadivala na povrSinske dijelove mora, a &ime se trafena zadtita priobalja
(obalnog pojasa) mozZe postici i uz osjetno manje duZine nego §to je to sluéaju u nestratificiranoj
sredini.

Poznato je, da se na Jadranskom moru termalna stratifikacija poéinje formirati veé podetkom
svibnja i traje do sredine listopada, pa i dulje, Sto znadi da praktitki obuhvaéa &itavo sezonsko
razdoblje.
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Pored toga, u nekim podrudjima kao rezultat slatkovodnih dotoka, ova raslojavanja gustoce su
jos izrazajnija tako da se prakticki moZe radunati s udinkovitim koriétenjem ovih prirodnih
barijera (termokline, odnosno piknokline) u smislu zastite obalnog mora.

Sve to izkazuje se kao jedna dodatna moguénost zastite priobalja koja se u dosada&njim
prora¢unima redovito zanemarivala.

Doduse, potrebno je imati na umu da se pod odredenim uvjetima (dugotrajni jadi vietrovi od
obale prema pucini) moZe pojaviti i prekid raslojavanja te povrat morske vode iz donjih slojeva
prema obali te donos ispustenih otapdnih voda nedovoljno razrijedenin od obalnog pojasa.
Zbog toga se radi sigurnosti ne uzima u obzir raslojavanje po dubini morskog stupca.

Opcenito, za proracun podmorske dispozicije putem prikladnih difuzorskih sustava postoji niz
raznih postupaka i modela, ali koje se praktiéki povezuju uz identiéne transportne procese, {j.
zasnivaju se na tzv. inicijalnoj ili podetnoj diluciji, sekundarnoj ili translatornoj i tercijarnoj
odnosno bakteriolo$koj dekompoziciji.

Kao osnovni parametri mogu se izdvojiti hidrografska stanja mora, tj. dubina mora, smijer |
brzina morskih struja, raslojavanje, - zatim vrijeme transporta od ispusta prema branjenoj zoni,
difuzijski procesi i procesi odumiranja bakterija.

Sve to u zajednici Cini tzv. ukupnu diluciju, a koja mora biti takva da na konturnoj liniji obalnog
mora garantira zastitu kako je to propisano Uredbom o klasifikaciji.

Upravo razli¢itosti postupaka i metoda, zatim djelomiéno i razliitosti stavova pojedinih
projektanata doveli su do toga da na podrugju nade zemlje imamo i bitnije razligita rieSenja, a
sve kod sliénih oceanografskih prilika.

Ve¢ u uvodu je spomenuto, da sprega izmedu uredaja za prodi§éavanije i podmorskog ispusta u
pravilu ne trpi tipiziranje veé treba biti dokazana prethodnim istrazivanjem za svaku lokaciju
posebno. Ali ipak moguce su odgovarajuée preporuke u smislu identi&nog pristupa rieavanju,
uz koristenje metoda i postupaka kojima se na bazi prethodnih istraZivanja mogu deklarativno
predstaviti najpovoljnija riesenja.

S obzirom na sloZenost hidrografskih stanja tesko je vrednovati sve utjecajne veligine, ali je ipak
maoguce shodnim postupcima odabrati upravo one koje se predstavijaju reprezentativnima i koje
usprkos sloZenosti sustava daju sve preduvjete za uginkovito tehnigko rieSenje prodiséavanja i
pratece podmorske dispozicije.

Cilj rieSavanja jasno je zacrtan, i ne treba ga smatrati samo kao zahtjev zakonskih odredbi, veé
prvenstveno kao opéu humanu normu, jer je svima teZnja da se oduva okolina u kojoj Zivimo i
da se predstojecim generacijama pruze $to bolje moguénosti koristenja ove prirodne blagodati.

Zajednickim akcijama i izmjenom iskustava to se moZe i mora postiéi, - i to usprkos svih tegkoéa
koje su danas prisutne, ali koje nisu tog reda veliine da bi trebale biti zapreka za provodenje
mjera zastite obalnog mora. Upravo ispravnim koncipiranjem tehnicékih rieSenja moze se znatno
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doprinjeti u€inkovitoj zastiti i ubrzanju planova realizacije ove zastite, a §to se postavija kao
prioritetni zadatak.
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2.6 ORGANIZACIJA KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANIJI
2.6.1 Nacelno

Osnovni uvjeti vezani uz aspekt komunalnog sektora u Zupaniji, a s naglaskom na odvodnju i
prociSéavanje otpadnih voda, definirani su Zakonom o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03,
82/04 i 110/04), kao sto je ved ranije opisano u poglaviju 1 ove studije.

Prema zakonu o komunalnom gospodarstvu komunalni sustav Cine slijedeci subjekti:

Jedinica lokalne samouprave (javna viast nadlezna za komunalne djelatnosti) koja odlucuje o:
programu izgradnje komunaine infrastrukture, uvodenju naknade za razvitak, programu
odrZavanja objekata i uredaja komunalne infrastrukture, potvrdi cijene komunalne usluge koju
prediazu komunalni operateri; javnoj odvodnji, prikljuéenju na sustav javne odvodnie,
naknadama za prikljucenje.

Isporucitelj komunalne usluge (komunailno drustvo, komunalna ustanova ili koncesionar)
donosi svoj poslovni plan razvoja i odrzavanja, koji ne moze funkcionirati bez programa koji
donosi jedinica lokalne samouprave, predlaZe tarifu cijena komunalnik usluga.

Korisnici. Zakonom osmisljen sustav funkcionira u slugajevima kada bi usluZzno podrudje
(distribucijsko podrugje) jednog isporuditelja komunalne usluge bilo ujedno i podrudje jednog
grada ili opCine Sto u Hrvatskoj uglavnom nije sluaj. Posto na usluznom podrugju ne postoji
institucionalizirana javna vlast, o svakom pitanju za koje je nadlezna jedinica lokalne
samouprave - ona odlu¢uje samostalno. Zakon ne daje nikakvu smjernicu u slu¢ajevima kada je
isporuditelj privatni poduzetnik (koncesionar) ili komunalna ustanova. Osim vrlo kompliciranog
nacina odludivanja u sluéaju komunalnog drustva koje obuhvaca vedi broj opéina/gradova (vise
odluka o potvrdi cijene usluge, viSe programa izgradnje komunalne infrastrukture i programa
odrzavanja Komunalne infrastrukture, vi§e ili manje odluka o iznosu za financiranje gradnje —
naknada za razvitak, i.t.d.) poseban problem nastupa pri dono$enju odluke o koncesiji. Moze je
donijeti samo jedno gradsko/opéinsko vijece na &ijem se podruciu gradi uredaj kojim bi trebao
upravljati koncesionar, mada ie rad uredaja u funkciji cijelog sustava.

Ako sve jedinice obuhvaéene sustavom ne donesu odluku o naknadi za razvitak iz koje ¢e se
plac¢ati koncesionar cijeli je projekt upitan. Naime, uredenje iz zakona o komunalnom
gospodarstvu sadrzi cijeli niz nedorecenosti:

- Program odrzavanja komunaline infrastrukture donose vijeéa, ali o potvrdi cijene usluge (iz
koje se financira odrzavanje) odluéuju poglavarstva;

- Program izgradnje komunalne infrastrukture donose vijeca, a Zakon ne definira tko donosi
odluku o uvodenju naknade za razvitak; u rasirenoj praksi to obavljaju poglavarstva;
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- Razvojna se naknada moZe uvesti samo za podrudje jedinice lokalne samouprave, te je
razvitak osiguran samo za taj dio sustava, dok svi ostali dijelovi stagniraju.

- Zakon ne daje odgovor kako rijesiti razvitak infrastrukture koja sluzi cijelom sustavu
(magistralni cjevovodi, crpne stanice, vodospreme, uredaji za proti§éavanje).

Zakon o komunalnom gospodarstvu sadrzi odredbu po kojoj, kad se sustav komunalne
infrastrukture proteZe na podrugju viSe jedinica lokaine samouprave (...) te &ini jedinstvenu i
nedjeljivu funkcionalnu cjelinu, jedinice lokalne samouprave obvezne su organizirati zajednigko
obavljanje komunalnih djelatnosti putem trgovatkog dru$tva u svom suvlasnistvu; ova odredba
se uglavnom ne provodi jer zakon nije osigurac mehanizme za njenu provedbu. Ova klauzula je
ujedno i kontradiktorna s odredbama zakona koji dopusta koncesioniranje javne vodoopskrbe,
odvadnje i proéi§éavanja otpadnih voda, jer se koncesije obiéno traze na vedim usluZnim
podrugjima.

Kao moguce rjedenje ovih problema predlaZe se da je umjesto samovlasnistva jedinica lokalne
samouprave (svake na njenom podrudju) potrebno zakonom definirati suvlasni$tvo jedinica
lokalne samouprave na usluznom podrudju kojim ¢e raspolagati i upravljati zajednicko tijelo svih
jedinica lokalne samouprave na usluznom podrugju (ZTUP) na koje bi bile zakonom prenesene
ingerencije jedinica lokalne samouprave u poslovima vodoopskrbe, odvodnje i progi§éavanja
otpadnih voda.

2.6.2 Temeljni podaci

U ranijim poglavijima navedeno je da na podrugju Dubrovagko-neretvanske Zupanije postoji
nekoliko komunalnih poduzeca. Kao veéa mogu se izdvojiti Vodovod Dubrovnik, Metkovié d.o.o.
N-P-K-L. Vodovod d.o.0. Djelatnosti kojima se bave su uglavnom vodoopsrkba i odvodnja (N-P-
K-L Vodovod se ne bavi odvodnjom), dok se manja poduzeéa bave i ostalim komunainim
djelatnostima: odrzavanjem parkova i groblja, pranje ulica i sl. lzuzev vodoopskrbe, ostale
djelatnosti uglavnom su vezane na prostor vlastite opéine. Ovaj podatak ne treba &uditi jer se
vodoopsrkba uglavnom prva razvijala, jo§ u vrijeme bivie drzave kada je teritorijalni ustroj
opéina bio drugaciji odnosno, kao $to je karakteristino za cijelu Hrvatsku, bio je manji broj
op¢ina ali su one obuhvacale vedi teritorij. Isto tako izvori$ta vode nisu jednoliko rasporedena
po opéinama pa je stoga doslo i do razvoja regionalnih vodoopsrkbnih sustava.

Na podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije mogu se izdvojiti dva velika poduzeéa koja se
bave distribucijom vode i razvojem vodoopsrbe: N-P-K-L Vodovod d.0.0. i Vodovod Dubrovnik
d.o.0. N-P-K-L Vodovod d.o.0. se bavi organiziranjem i razvojem vodoopskrbe na podrugju od
delte Neretve (Metkovica) pa preko PeljeSca, Korcule i kao konaénog cilja otoka Lastova koji jo$
nije prikljuen na regionalni vodovod. Vodovod Dubrovnik d.0.0. je na sredidnjem i juznom dijelu
Zupanije glavni opskrbljivaé vodom. Na jugu se jo§ moZe izdvojiti Konavosko komunalno
drustvo koje sa svojim izvoristima osim opéina na podruéju Dubrovadko-neretvanske zupanije
opskrbljuje [ grad Herceg Novi u Republici Crnoj gori.
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Sto se tiée odvodnje, veéina poduzeéa svojom djelatnodéu pokriva prostor svoje opéine. Ipak se
ovdje mora napomenuti da postoje stanoviti pokazatelji za ujedinjavanjem pojedinih opéina na
zajednicki sustav odvodnje. Kao veta poduzeéa koja se bave odvodnjom mogu se izdvoijiti opet
Vodovod Dubrovnik d.o.o. i Metkovi¢ d.0.0. Kao §to se vidi, ovdje se radi o poduzeéima
smjestenim u vecim naseljima, koja su zbog svoje veliéine | naseljenosti prva razvijala sustave
odvodnje i progiscavanja otpadnih voda. Medutim u poslijednje vrijeme, uglavnhom zbog sve
izraZenijeg turistitkog razvoja, i time poveéanih pritisaka, i ostala su mjesta (uglavnom
primorska) zapogela s planiranjem i izgradnjom sustava odvodnje i progi§éavanja. Medu njima
se najvise istiéu opéina Zupa dubrovagka i grad Koréula. U opéini Zupa dubrovaéka je trenutno
u izgradnji dic sustava odvodnje i pro¢i§éavanja dok je preostali veéi dio u fazi projektiranja.
Grad Korcula takoder ima izgraden dio sustava odvodnje dok se preostali dio projektira. Vidljivo
je dakle da se izgradnja sustava odvodnje i pro¢id¢avanja podela rieSavati zasebno od opéine
do opcine.

Prema opcim preporukama o okrupnjavanju komunalnih drustava na svakom distribucijskom
podrucju bi se trebalo uspostaviti jedno komunalno drustvo s jedinstvenom cijenom vode za
cijelo podrudje.

Takoder je procijenjeno da bi rentabilno poslovanje komunalnog poduzeéa bilo moguée ostvariti
na usluznom podrugju konzumnog kapaciteta od najmanje 2,0 milijuna prostornih metara vode
godisnje.

Prema prijedlogu ove studije, poslove upravljanja pojedinim sustavima odvodnje i pro&idéavanja
otpadnih voda na podru¢ju Dubrovalko-neretvanske Zupanije vrSile bi slijedede
organizacije/poduzeca:

- Organizacija 1
- Organizacija 2
- Organizacija 3
- Organizacija 4
- Organizacija 5
- Organizacija 6

Kriterij konzumnog kapaciteta usluznog podrugja od 2,0 milijuna prostornin metara vode
godisnje bi bio zadovoljen samo u sluéaju komunalnih drustava Organizacije 5 i Organizacije 4
Ostala komunalna drustva imati ¢e konzumni kapacitet oko 1,5 milijuna kubika vode &to je oko
75 % prethodno iskazanog opceg kriterija. Medutim, potrebno je napomenuti slijedede: podrugje
Dubrovacko-neretvanske Zupanije je geografski vrio razvuéeno, s previadavajuéim brdsko-
planinskim reljefom. Mjestimi¢no su naselja vrlo udaljena jedno od drugih, a mjestimiéno se radi
o otoCnim naseljima. Efikasna organizacija sustava drustava koja bi se trebala baviti cdvodnjom
| pro€i§¢avanjem otpadnih voda na ovakvom podrudju je dosta slozena. Na primjer, poduzeée
Organizacije 3 obuhvaca prostor opéina Janjina, Orebié¢ i Trpan]. Predvideni konzumni kapacitet
ovako predloZzenog komunalnog drudtva, na kraju planskog razdoblja iznosi 1,2 milijuna m®
vode.
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Medutim mora se sagledati da to komunalno druétvo obuhvada naselja sredisnjeg i zavrénog
dijela poluotoka Peljesca te da bi za evenutalno ujedinjenje s drustvom na Koréuli bilo dosta
sloZeno prvenstveno zbog oteZanih prometno-komunikacijskih veza. Zahtjevalo bi to dvije
posade komunalnog peduzecéa koje bi se svako brinulo za svoj teritorijalni resor, posebno za
KorCulu a posebno za PeljeSac. Stoga se ipak, predloZilo, u ovom sluaju dva komunalna
poduzeda.

Takoder se preporuéuje da komunalni operateri vodovoda i kanalizacije ukljuéivo i
prociS¢avanje otpadnih voda budu zasebni pravni subjekti odvojeni od pravnih subjekata koji
obavljaju ostale komunalne djelatnosti.

U djelatnosti javne vodoopskrbe nuzno je iskljuditi moguénost privatizacije prava na vodni
resurs (koncesije za zahvacanje vode za javnu vodoopskrbu). Takoder treba teZiti tome da
komunalna infrastruktura ostane u javnom vlasni$tvu. S obzirom na navedene preporuke
predlaZze se da komunaina poduzeca na podrugju ostanu i dalje u vlasnigtvu javnog sektora, tj.
gradova i opéina.

2.6.3 Kadrovskalstruéna struktura

U nastavku ovog teksta dat ¢e se prijedlog kadrovske/struéne strukture komunalnih poduzeéa,
ali ograniceno iskljucivo na segment odvodnje i prociScavanja otpadnih voda odnosno
odrzavanja i pogona sustava odvodnje i pro&i§éavanja otpadnih voda i ograniéeno iskljucivo na
operativni dio.

Navedeni prijedlog temelji se na postavkama Pravilnika o posebnim uvjetima koje moraju
ispunjavati pravne osobe koje obavljaju djelatnosti odvodnje otpadnih voda (NN 93/96, 53/97 i
102/97).

Kod toga treba biti jasno da je, bez obzira $to se radi o pravilniku, takav prijedlog tek
aproksimativan, i da je tesko dati orijentacijske vrijednosti, sve zbog slijedecih razloga:

- Potreban broj djelatnika na sustavima odvodnje (kanalizacijskim mrezama) ovisan je o
opsegu poslova CiS¢enja kanala. Kanalizacijske mreze s velikim padovima i dobrom
sposobnos¢u samoociSéenja zahtievaju manje radova na odrZzavanju. Pojaéanom
mehanizacijom poslova ¢i$éenja mogudée je smanjiti potreban broj radnika. Medutim, na
potreban opseg poslova utjecaj imaju i lokalni uvjeti, posebno stanje | starost kanalizacijske
mreze.

- Potreban broj djelatnika na sustavima progi$éavanja otpadnih voda (uredajima za
prociscavanje) takoder ovisi o mnostvu faktora, kao &to su karakteristike otpadnih voda, vrsti
i opremi uredaja za proci$cavanje, stupnju pro&i§éavanja, starosti uredaja, organizaciji
poslova, kvalifikaciji djelatnika i drugih lokalnih uvjeta.
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U tablici 2.6.3.1. dan je prijedlog potrebnog broja zaposlenih u komunalnim poduzeéima na
poslovima odvodnje i proi§¢avanja otpadnih voda kao i njihove struéne strukture. Takoder,
tablica sadrzava popis potrebne opreme/mehanizacije pojedinih komunalnih poduzeca za

W x

posiove odvodnje i pro¢i§éavanja otpadnih voda.

Tablica 2.6.3.1: Prijedlog potrebnog broja zaposlenih i potrebne opreme

Brof opsluZenih Broj uredaja za prodiféavanje
Kemunatng drudtvo stanovnika
<500 500 - 1009 100G - 5000 5000 - 10000 > 16000
[ES] [ES) [ES] [ES] {£8] [ES]
Orgarizacija 1 34 845 i 2 8§ Q 1
Orpanizatija 2 34 527 Q { 3 1 1
|Crganizacla 3 281473 5 2 4 g 1
[Omanizacija 4 &0 540 4 2 3 a 3
[Organizacija 5 176 595 7 5 8 1 4
Omanizaciia 6 22 550 0 a 3 0 1
- Broj opslufenih Broj zaposlenika ovisno o velitini uredaja za prodistavanje
% Komunalno druitve stanovnika
: <950 950 - 1900 1500 - 2800 3600 - 13000 15004 - 38000 > 38000
ES Jm/dan] [mdan midans [midan} Jmlidan m'fdant
Ontanizaciia 34 845 ] 0 a] k] 0 0
Organizacija 2 34 527 3 2 3 9 "] 9
Oranizadi 3 2173 9 4 [ [ c 0
[Organizacija 4 60 540 9 [ 3 18 i [
Organizacija § 170 585 15 ] 9 g 1 o
Cmanizacia 6 22 650 3 [ 3 0 0 o
Oprema i strojevi za ispiranje | Ziiéenje muljau
Oprema i strojevi Oprema za suslavu javoe advodnje
Duii v:::::j::gt:::o isPilivanje:t F-"ml':reltnt“eii ::rpkc
N ¢
kﬂmlg:;ske stistanja p;fnuonv?? Specifaina vozllofy, o use, vitlo]  Opromaza | TFRSROTINO ?:l:rl:'ﬂrll::a Labaratori}
Komunalno drustvoe sustava javne . za ispiranje |, i L . vozilo o
mrefe advodnie (TV provietravanje u sustava javae || 13207 Upovi alatat ispiranje muljnih kapaciteta 100~
%amere { oprema Susmj:}:ne odvodnie i opreme crpki 1200 Vmin
za kantrelu)
iiéml [kom] M korn) [komiel ko) }k‘u:r_nj karn [kom]
Crmanizacija 145 ] 0 1 4 2 3 i ]
Organizacija 2 144 0 0 1 4 2 3 1 )]
Crganizacija 3 22 a '] 1 3 2 2 1 9
Cpanizacija 4 262 0 a 1 B 2 5 1 Q
Organizaclja S 711 0 1 4 18 2 14 4 1
Qrganizacija & 94 4] 1] 1 2 2 2 1 0
Komunalne drustve
[ Rukovadenle T Razvoj
Ml % Vi ML il ViH
Cmanizacha 1 2 2
= [Ormanizacja 2 2 2
H Omganizacila 3 2 2
e Qrpanizacija 4 3 3
Oumanizaclja § 4 4
Organizacia § 2 2

Broj zaposlenih na uredajima za progi§éavanje otpadnih voda dan je u odnosu na ukupnu
koli¢inu otpadnih voda (m¥dan) na pojedinom distribucijskom podruéju. Kada bi se odredivao
broj zaposlenika za svaki pojedini uredaj dobila bi se znatno vedéa brojka zaposlenih, medutim
smatra se da na malim uredajima kakvih je veéina u Zupaniji nije potrebno imati stalno prisutnog
zaposlenika.

Broj zaposlenika zaduZenih za crpne stanice takoder j&, kao i broj zaposlenika na uredajima za
prociséavnje otpadnih voda, odreden u odnosu na ukupnu koli¢inu precrpljivanih otpadnih voda
(m*dan) na pojedinom distribucijskom podrugju, jer se smatra da nema potrebe za stalno
prisutnim zaposlenikom na pojedinoj crpnoj stanici.
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Prema Pravilniku o posebnim uvjetima koje moraju ispunjavati pravne osobe koje obavljaju
djelatnosti odvodnje otpadnih voda propisano je imati najmanje jedan komplet opreme za
ispitivanje prisutnosti plinova i provjetravanje u sustavu javne odvodnje za sustave duljine
mreZe vece od 500 km, a za manje samo ako se ofekuje prisutnost plinova u sustavu javne
odvodnje.

Prema Pravilniku o posebnim uvjetima koje moraju ispunjavati pravne osobe koje obavljaju
djelatnosti odvodnje otpadnih voda sustavi veci od 100 000 ES trebaju imati vlastiti laboratorij ili
opremu za automatsko ispitivanje kakvoée voda u sustavu odvodnje otpadnih voda i proviere
rada uredaja za proCiScavanje otpadnih voda, dok sustavi javne odvodnje manji od 100 000 ES
mogu ispitivanja povjeriti ovladtenim laboratorijima za ispitivanje otpadnih voda.

S obzirom da vecina razmatranih distribucijskih podrucja ima manje od 100 000 ES prediaZe se
da laboratorij za ispitivanje kakvoce voda u sustavu odvodnje otpadnih voda i provjeru rada
uredaja provodi ovlasteni labaratorij u sklopu komunalnog drustva Organizacije 5.

2.6.4 Kolic¢ine vode - odvodnja i proc¢i§éavanje (konaéni kapaciteti)

Procjenjuje se da ¢e u konadnosti u sustavima javne odvodnje i prodi§¢avanja na podrudju
Dubrovacko-neretvanske Zupanije zavrsiti cca 19.774.000 m®/godisnje otpadne vode.

Procjena koliCina otpadne vode po distribucijskim podrudjima i pojedinim sustavima odvodnje
detalino je dana u tablicama 2.4.3.3-11 2.4.3.4-1 u to¢kama 2.4.3.3 i 2.4.3.4 ove studije.

2.6.5 Cijena vode (prijedlog strukture cijene vode)
2.6.5.1 Domacinstva

Pod terminom “cijena vode” treba razumjeti svaki nov&ani izdatak koji opterecuje prostorni
metar (ili drugu jedinicu) vode koja se isporuéuje krajnjim korisnicima, a koji je u izravnoj ili
neizravnoj vezi sa zastitom njene kvalitete i kvantitete, te s izgradnjom i upravljanjem vodnom
infrastrukturom koja omogucuje njeno koristenje ifili ispustanje sukiadno ekolodki prihvatljivom
standardu.

Cilena vode mora sadrzavati sastavnice u visinama koje osiguravaju dostupnost i zastitu
vodnog resursa, te odrzZivi razvitak vodne infrastrukture. Te sastavnice su prikazane u tablici
2.6.5.1.1
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Tablica 2.6.5.1.1 Struktura ekonomske cijene vode (prema VOH - u)

SASTAVNICA PRIHOD KARAKTER NAMJENA RAZINA UBIRANJA | RAZINA POTROSNJE
Sggggpﬁiginame usluge isporucitelia usluge cijena 1l|J-| fprr:sxlgﬁﬂﬁ;;:‘:gcn vodnom usluZno podrudje usluZno podrudje
g{;jgg:nijfgmunalne usluge isporucitelja usluge cijena [l;?r r:;lfﬁ;{ﬁry:nogon vodnom usiuzne podrutje usluZno podrudje
g{i?_;c.ka;:’nl;game usiuge isporucitelja usluge cijena ggﬁﬂiggéﬁgon vodnom usiuznec podrudje usluzno podrudje
naknada za razvitak 5:{:;:;?‘32;2%?6 javno davanje [Razvitak vodne infrastrukiure usiuZno podrugje usluZno podrudje
d;t';?%?; za zastity Zupanije javno davanje rz:iii::kk:gg:}eﬁ n\?:::;gkﬁf:rsa i Zupanija usluzno podrugje
naknada za zastitv voda  [Hrvatskih voda javno davanje fﬁ:::kk::g:]e;invf?;;?fkﬁf:rsa i RH ustuZno podrudje
cggzada 2a koristenje Hrvatskih voda javno davanje gﬁ}iitt: kkxjg;e;?nf:;?iﬁf:rsa i RH usluzno podsudje
BDV Driavnoga proratuna | javne davanjejrazne RH razne

Naknadu za razvitak treba uvesti na cijelom usluznom podrugju, a ne samo na podrudju
pojedinih opéina koje su ju uvele, kao $to je trenutno sluéaj.

Cijena komunalnih usluga vodoopskrbe, odvednje i prodistavanja otpadnih voda treba biti tolika
da omogucuje puni povrat trodkova odrzavanja.

U svom kona&nom iznosu cijena vode treba biti ekonomska, {j. takva da se iz nje mogu pokriti

svi troskovi razvoja, pogona i odrzavanja sustava odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda o
¢emu ¢e nesto vise biti reCeno u tocki 2.7 ove studije.

2.6.5.2 Gospodarstvo

Cijena vode (dio koji se odnosi na odvodnju) koju placa gospodarstvo takoder treba biti
ekonomska, tj. omogucditi pokrivanje troSkova razvoja, pogona i odrzavanja sustava odvodnje
otpadnih veda.

Same sastavnice cijene vode za gospodarstvo trebaju biti iste kao | za domadéinstva (tablica
2.6.5.1.1), no razlika je u visini pojedinih sastavnica cijene koja treba bhiti takva da pokrije
pripadne trodkove, pa iz toga prolazi i razlika u konaénoj cijeni vode za domadinstva i
gospodarstvo.

Detaljnija razmatranja i prijedlozi vezani za ekonomsku cilenu vode za gospodarstvo biti ée dani
u tocki 2.7. ove studije.
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2.6.6 Naéin pracenja, fakturiranje i naplata (prijedlog pobolj§anja)

Na podrucju Dubrovalko-neretvanske Zupanije uéestalost naplate i ogitavanja provodi se
raznoliko. Pracenje potrodnje wrsi se razlicito u odnosu na "manje" i "veée" potrosade. "Veéim"
potrosacima (kuéni savjeti, 8kole, ...) vr§i se ogitanje svaki mjesec, a "manjim" potroadima
(kucni prikljucci) se ono provodi svaka tri mjeseca. Fakturiranje | naplata vréi se putem
komunalnih poduzeca.

Kao poboljsanje se predlaZe da praenje, fakturiranje i naplatu vrée komunalna poduzeéa koja
dieluju na pojedinom distribuciiskom podrucju, te da se svim potrogadima ("veéim" i "manjim")
vrse olitanja potro$nje svaki mjesec. PoZeljno bi bilo provoditi telemetrijsko pracenje rada
crpnih stanica i uredaja, koji bi ukljudivao pracenje koli¢ina transportiranih i progi§éenih voda.
Na taj nadin dobio bi se toéan odnos izmedu fakturirane (naplaéene) i ispuétene otpadne vode.

2.6.7 Komentari

Kao sto je vec ranije navedeno, na podrudju Dubrovagko-neretvanske Zupanije, predlaze se
poslovanje ukupno 6 komunalnih poduzeca. Kao najveéa komunalna poduzeéa izdvajaju se
Organizacija 5 s predvidenih cca 9,4 milijuna m%god. | Organizacija 4 s 4,7 milijuna m®god.,
prikupljene, prociScene | ispustene otpadne vode. Ostala poduzeéa imaju manje od predvidenih
2 milijuna m®god. otpadnih voda.

Za sva komunalna poduzeca se predvida poveéanje njihovog usluznog podrugja, kako bi bila
obuhvacena sva naselja Zupanije. Prema tome u buduénosti predstoji veliko poveéanje opsega
usluge koje pojedina komunalna poduzeéa trebaju pruZiti. Ovo povecdanje opsega usluge
trebalo bi na odgovarajuci nadin pratiti i postupno prosirenje kadrovskih i tehnickih kapaciteta
komunalnih poduzeéa.

Potrebno je uspostaviti suvremeni katastar instalacija na svim distribucijskim podrugjima kako bi
bilo omoguceno kvalitetno upravljanje radom i razvojem sustava, te pravovremeno uo&avanje

potrebe za rekonstrukcijom pojedinih, dotrajalih ili neodgovarajuéih dijelova mreze.

Tijekom planskog razdoblja potrebno je postupno uvesti ekonomsku cijenu vode kako za
domacinstva tako i za gospodarstvo.

Takoder freba teZiti uvodeniju jedinstvene cijene vode na podrugju cijele Zupanije.
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2.7 FINANCIRANJE
2.71 Nacelno

U prethodnim tot¢kama ovog poglavija je na temelju analiza postojeceg stanja iz poglavija 1. i
polazei od Drzavnog plana zastite voda, Plana upravijanja vodama i postavljenih standarda te
uvazavajuci lokaine prilike i okolnosti, postavijena tehni¢ko-tehnolo$ka koncepcija zastite voda
na podrudju Zupanije.

Koncepcija razvoja sustava zastite voda sadr3i:

- Kategorizaciju lokalnih voda kao prijamnika,

- Prijediog programa monitoringa,

- Opis mogucih prijamnika i veza sa sustavima odvodnje,

- Planske podatke o korisnicima sustava,

- Procjenu sustava vodoopskrbe,

- Plan pokrivenosti i priklju¢enosti te koli¢ine otpadnih voda,

- Prijedlog sustava odvodnje i pro¢i§éavanja otpadnih voda-tehni¢ko tehnoloski elementi,

- Plan dogradnje i gradnje sustava,

- Prijedlog rje$enja obrade i zbrinjavanja mulja.

- Prijedlog organizacije izvréitelia usluge odvodnje i proti§éavanja, ukljudujuéi njihov broj,
organizacijsku strukturu, vlasni€ku strukturu, kadrovsku strukturu, kolig¢ine otpadnih voda,
cijene usluga, strukturu usluga, nadin pracenja potrosnje, fakturiranja i naplate.

Preostaje sagledavanje financijskih aspekata ove koncepcije, tj. odgovoriti na pitanje kako
uspjesno financirati ostvarenje ove koncepcije u narednim godinama.

Zamisljeno je da se na ovo pitanje odgovori putem slijede¢eg sadrzaja analize i izlaganja njenih
rezultata:

- tehniCko ekonomska analiza varijantnih rieSenja izgradnje, prosirenja i rekonstrukcije sustava
odvodnje i pro¢isCavanja otpadnih voda i provodenje ostalih mjera zaétite voda (2.7.2),

- izvori financiranja u cilju investiranja (2.7.3),

- izgradnja, proirenje i rekonstrukcija sustava odvodnje i prodi$éavanja otpadnih voda
(2.7.3.1)

- zastita vodocrpili§ta, podzemnih voda i zati¢enih podrudja (2.7.3.2),

- cijene i trodkovi sagledani s gledista poslovanja komunalnih poduzeéa (2.7.4),

Opcenito. Svrha ovog rada je globalno sagledavanje moguénosti i nadina izvrenja zamisli
investitora o zaétiti voda u Dubrovadko-neretvanskoj 2upaniji s financijskog aspekta. Obzirom
na karakier ovog dokumenta (studija) moguca je tek gruba procjena troskova izgradnje,
prosirenja i rekonstrukcije pojedinih sustava odvodnje i prodiS¢avanja otpadnih voda, trogkova
njihova pogona, kao i troskova provodenja ostalih mjera zastite voda.
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Za velinu planiranih sustava odvodnje i prodiScavanja otpadnih voda tek treba izraditi
odgovarajuéu dokumentaciju (koncepcijska odnosno idejna rjeSenja i svu ostalu detaljniju
dokumentaciju) u sklopu koje bi trebalo razmatrati moguée varijante, primjerice vezane uz nagin
prikuplianja i transporta otpadnih voda, lokacije i vrste uredaja za proéi$éavanje i dr. U okviru
ove Studije u nastavku se daju procjene troskova izgradnje planiranih sustava odvodnje i
prociséavanja kao i trokovi njihova pogona.

Troskovi izgradnje. Za potrebe ove Studije troskovi izgradnje rasdlanjuju se na troskove
izgradnje sustava odvodnje (kanalizacijske mrefe s pratedim gradevinama) te troskove
izgradnje sustava progi§¢avanja (uredaj za progiséavanje, ukljuéujudi ispust u prijamnike). Kod
toga valja biti jasno da nije moguce dati opéevaZeée podatke o troskovima jer na iste utjeéu
mnogi lokalni i vremenom promjenljivi faktori. Lokalno, na visinu potrebnih investicija, prije
svega djeluju geomehani¢ki uvjeti, postojanje i razine podzemnih voda, oteZani uvjeti usljed
prometa, postojecih instalacija ili blizina zgrada odnosno gradevina i dr.

Kako u Hrvatskoj ne postoje objavijena adekvatna istrazivanja o troskovima izgradnje sustava
odvodnje i proci$éavanja otpadnih voda, to su pojedine jediniéne cijene odredene temeljem
ograniCenih iskustvenih podataka i podataka iz struéne literature. Stoga sve jediniéne cijene,
koje su iskazane u nastavku, treba shvatiti kao osrednjene vrijednosti koje u odredenim
konkretnim sluCajevima mogu i zna€ajnije odstupati. Medutim, generalno specifiéni trogkovi
izgradnje veci su kod manjih sustava odvodnje i pro&igéavanja otpadnih voda.

Tako se jediniéni troSkovi izgradnje sustava odvodnje procjenjuju na temelju dijagrama
specificne cijene izgradnje sustava odvodnje po jednom ES-u, a koji je dobiven procjenom
troSkova izgradnje sustava odvodnje na podrugju Dubrovadko-neretvanske zupanije proveden
za reprezentativan broju razradenih sustava;
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Specificni troSkovi izgradnje sustava odvodnje
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Nadalje se jedinini troSkovi izgradnje sustava prociSéavanja procjenjuju u slijede¢im

veli¢inama:
Veli¢ina sustava Jedinicni troskovi izgradnje
(ES) (kn/ES)
<2 000 3 200,-
2 000 do 10 000 2 000,-
10 000 do 50 000 1 600,-
> 50 000 1 600,-
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Troskovi pogona. TroSkovi pogona kanalizacijskih sustava generalno su sastavljeni od
troSkova osoblja, materijalnih trodkova (npr. energija, zamjenski dijelovi, pomoéna sredstva i
sredstva za podmazivanje), trodkovi odrzavanja i dr. Visina pojedinih troékova mjesno je
razlicita, a uglavnom je ovisna o nacinu odvodnje, duljini kanalske mreze, primijenjenim cijevnim
materijalima i presjecima, potrebnom crpljenju otpadnih voda, organizaciji posla i dr.

No, i po ovom pitanju, u Hrvatskoj, ne postoje objavijena istraZivanja o visinama pogonskih
troskova u sustavima odvodnje i prodiS¢avanja. Stoga se ovi troskovi uobitajeno procienjuju u
visini od 0,5 do 1,5% troskova izgradnje. U tom smislu se, za potrebe ove Studije, trodkovi
pogona procjenjuju u slijededim veli¢inama:

Velicina sustava Jedinicni troskovi pogona
(ES) (kn/ES)
<2 000 120,-
2 000 do 10 000 78,-
10 000 do 50 000 60,~
> 50 000 60,-

Valja naglasiti da u pojedinaénim slu¢ajevima, kod pojedinih udalienijih i usamljenih
domacinstava unutar nekog naselja, zaista nema opravdanja do njih protezati kanalizacijske
mrezZe. Stoga se kod takvih sluCajeva predvida individualno riesavanje problema odvodenja,
prociséavanja i dispozicije otpadnih voda putem manjih (kuénih) biclogkih uredaja koji se na
trzistu mogu nadéi kategorizirani po veligini, odnosno broju prikljuéenih korisnika.

Procjena troSkova izgradnje i pogona takvih sluéajeva je takoder tesko procijenjivati, obzirom da
znaCajno variraju ovisno o primijenjenom postupku proéi§éavanja (). tipu uredaja) i nazivnoj
velicini malog uredaja (npr. 4, 8 ili 18 ES). Temeljem Clanka Was kostet eine Kleinkldranlage?
Ergebnisse einer Herstellerbefragung (Autori: Simone Auth i Friedrich Seyler; Bayerisches
Landesamt fur Umwelt, 2007.) u ovoj Studiji se primjenjuju osrednjene vrijednosti, tj. investicijski
troskovi se pretpostavljaju u vrijednosti od 5500 kn/ES, a godigni trogkovi pogona u vrijednosti
od 80 kn/ES god.

TroSkovi individualnog rie$avanja problema odvodnje i proéiéavanja otpadnih voda sumirani su
| raspodijeljeni zajedno s troSkovima ostalih sustava odvodnje na podrugju jednog komunalnog
poduzeca. Na taj nacin ¢e u financiranju izgradnje i pogona individualinih i zajedni¢kih sustava
odvodnje na podrucju pojedinaénog komunalnog poduzeca sudjelovati svi pripadajuéi korisnici
zajedno.

Za sada se pretpostavija da vijek trajanja cjevovoda i kanala iznosi 50 godina, vijek uredaja za
progicavanje 25 godina, precrpnih stanica 15 godina.

Za potrebe ove studije racunalo se koliko bi trebalo povecati cijenu odvodnje a da bi se izgradio
cjelokupni sustav odvodnje i progiSéavanja. Ovako formirane cijene, koje ée se izraziti po m®,
mogu mjestimiéno (za razli¢ita komunalna poduzeéa) biti relativno visoke. Naglasava se da je
formiranje cijene vode u Hrvatskoj u uskoj povezanosti s lokainim politi€kim prilikama i
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trenutaénom obnasatelju vlasti u pojedinoj lokalno] samoupravi. Stoga je svako poveéanje
cijene vode vrlo osjetljivo ali bez njega se ne moze izgradivati sustav odvodnje. U sklopu
priblizavanja i integracije Hrvatske u Europsku uniju mogucée je odredene dijelove sustava
odvodnje financirati iz pristupnih fondova EU i drugih mogucih financijera.

U slijedecoj tablici navedena je procjena troskova izgradnje i pogona po predloZenim

komunalnim poduzedima:

Tablica 2.7.1.1: Procjena troskova izgradnje i pogona sustava odvodnie i proéi§céavanja

. T R [ Godisnji troSkovi
Ukupafl bI.'OJ Uky_r.!na godlsnj-a ) Troskovi . Tro.skow Ukupni trodkovi | pogona sustava
. opsiuzenih kelicina otpadnih|izgradnje sustavalizgradnje sustava B . o
Komunalno drustvo e . iz . izgradnje odvodnje i
korisnika voda odvodnje proéiséavanja P o
prociscavania
[ES] [m’l [kn] [kn] [kn] {kn]
Organizacija 1 34 845 1613 179,76 116 596 000,0G 65 848 500,00 182 444 500,00 2 504 440,00
QOrganizaciiz 2 34 527 1592 945,95 89 301 000,00 65 552 000,00] 154 853 000,00 2 503 596,00
QOrganizacija 3 29173 1104 329,80] 105 728 000,00 58 032 300,00] 463 760 300,00 2 185 840,00
Organizacija 4 60 540 4715 283,50 139 281 000,00 112 198 000,00 251 479 000,00 4 013 030,00
Qrganizacija 5 170 595 9 446 528,00 268 423 000,00 314 (030 500,00 582 453 500,00 11 147 400,00
Crganizacija 6 22 650 1300 784,75 55 241 000.00 57 884 500,00] 13 125 500,00 1 638 190,00
UKLUPNO: f 352 330 19 773 061,75 774 570000,00) 673 545 800,00} 1 448 115 800,00 23 972 496,00
2.7.2 Tehnicko ekonomska analiza varijantnih rjeSenja izgradnje, proSirenja i

rekonstrukcije sustava odvodnje i prociS¢avanja otfpadnih voda i provodenje
ostalih mjera zastite voda

Na pojedinim sustavima predloZeno je kao varijantno rjeSenje prikljuenje naselja na neki drugi
sustav odvodnje ili samostalno rjeSavanje | izgradnja sustava odvodnje i procicavanja.
Medutim, sagledavajuéi u globalu predloZzena varijantna rieSenja uodljivo je da nema neke
znaCajne razlike u tehni¢kim i ekonomskim karakteristikama medu varijantama, odnosno
izgradnja samostalnog sustava odvodnje za neka naselja ili njihovo prikljudivanje putem
transportnih objekata na druga naselja donose neke, ne tako bitne, razlike u cijeni izgradnje.
Tehniéke razlike izmedu varijanti mogu se ocijeniti zanemarivima, tako da je u biti predloZeno
rieSenje osnovna varijanta koja ¢e se jedino razmatrati u daljnjim analizama.

2.7.3 lzvori financiranja u cilju investiranja

Izvori financiranja u cilju investiranja mogu biti razni. Na pogetku mora se pretpostaviti da ée se
za potrebe gradnje i razvitka sustava morati poveéati cijena usluge odvodnje i to s naslova
razvitka sustava.

U prijedlogu Strategije upravljanja vodama, kao dugoroénog planskog dokumenta predioZena je
i struktura cijene vode objadnjena u ranijoj toéci ove studije u tablici 2.6.5.1.1. U njoj se vidi, kao
jedna od sastavnica, i naknada za razvoj &iji prihod ide zajednickom tijelu usluznog podruéja.
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Velidinu ove naknade moze se promatrati pojedinaé¢no po komunalnim poduzedéima i na razini
cijele Zupanije. Kao $to je ranije navedeno svako povecanje cijena kod korisnika ima u principu
negativan efekt, iako se u konagnosti i gradi sustav odvodnje i prodiSéavanja koji ée podignuti
kvalitetu Zivlienja samih korisnika, stoga je prije podizanja cijene odvodnie nuzno dobro
upoznati korisnike zbog kojih razloga i za koju namjenu dolazi do podizanja cijena.

Osim, podizanja cijena korisnicima, moguce je dobivanje pomodi u okviru raznih predpristupnih
fondova Europske unije, bespovratnih sredstava od drZave, raznih razvojnih fondova i sl. U
ovom trenutku nije mogucée prognozirati koliko ¢e se na ovaj naéin moéi prikupiti novaca, aii s
jednom dobrom razvojnom politikom i prvenstveno dobrom pripremom ovi iznosi mogu biti
znacajni.

2.7.31 lzgradnja, prosirenje i rekonstrukcije sustava odvodnje i prociscavanja
otpadnih voda

Ukupni tro8kovi izgradnje proSirenja i rekonstrukcije komunalnih sustava odvodnje i
progi$éavanja otpadnih voda na podruéju Zupanije su procijenjeni na oko 1 448 milijuna kuna.
Nesto viSe od polovine iznosa bi se uloZilo u izgradnju gradevina za prikupljanje i transport
otpadnih voda (53%), a preostali dio u gradevine za proci§éavanje otpadnih voda i dispoziciju
prociséenih otpadnih voda u vodotoke. Takvim ulaganjem bi se postigla 100% prikljucenost
stanovniStva na sustave javne odvodnje, (odnosno pokrivenost komunainom uslugom i na
podruéja s individualnom odvednjom) i adekvatno prociséavanje svih otpadnih voda.

Uzimajuéi u obzir ukupan broj korisnika priklju¢enih na sustav odvodnje i proci§¢avanja u
Zupaniji 352 330 ukupna ulaganja bi iznosila oko 4 110 kn/stanovniku. Na razini komunalnih
poduzeda ulaganja bi iznosila od 3 414 kn/stanovniku do 5 613 kn/stanovniku. Najveca cijena
odnosi se na Organizaciju 3 a najmanja na podrucju Organizaciju 5.

2.7.3.2 Zastita vodocrpilista, podzemnih voda i zasticenih podrucja

Najvedi dio troSkova vezanih za postizanje odgovarajuée zastite vodocrpiliSta, rezervi
podzemnih voda i zasti¢enih podruéja se definitivno moze vezati za naprijed navedene troskove
izgradnje i rekonstrukcije sustava javne odvodnje i procCiscavanje otpadnih voda.

Najvedi dio onedidéenja koji je mogucée ukloniti iz ovih podruéja su otpadne vode naselja.
Preostali dio onecis¢enja na ovom podrugju dolazi od poljoprivrede i drugih raspréenih izvora
oneciscenja koja je puno teZe kontrolirati i ukloniti. Zbog toga se predlaze da se, prema
pravilnicima, osigura ograniéeno koritenje zemljistima u Il i lll zoni sanitarne zastite te da se
zemljiste | zone otkupi.

Kvalitetnu kontrolu stanja povrsinskih i podzemnih voda mogucde je izvrsiti iskljucivo uspostavom
kvalitetnog monitoringa te uspostavljanjem i provodenjem mjera zastite u zonama zastite
vodocrpilidta, U nastavku se daje procjena ovih troskova.
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Crpilista. Na podrudju Zupanije su, temeljem podataka od komunalnih poduzeéa, registrirana
15 crpilista. Po crpiliStu se trodkovi interpretaciie dosadasnjih vodoistraznih radova, te
definiranje daljnjih vodoistraznih radova procjenjuju na 1,5 mil. kuna, dok se godiénji trogkovi
monitoringa procjenjuju u veli€ini od 100 000 kn/god.

Prema navedenom troskovi interpretacije i definiranja vodoistraznih radova iznose:
22 500 000 kn

dok tro8kovi monitoringa iznose:
1 500 000 kn

Daljnje troSkove zastite crpilidta (eventualna obesteéenja i sl.) u ovom je trenutky, i na razini ove
Studije, tesko procijeniti.

Pri tome treba naglasiti da se naprijed navedeni troskovi mogu financirati:

S—

sredstvima naknade za korigtenje voda Hrvatskih voda

sredstvima naknade za zastitu voda Hrvatskih voda

sredstvima komunalne naknade Zupanije i jedinica lokalne samouprave.
sredstvima razli€itih donacija.

Uzevsi u obzir da procijenjena ukupna godignja kolidina otpadnih voda na podrugju
Dubrovagko-neretvanske zupanije na kraju planskog perioda iznosi 19 773 051,75 m®god, a
trenutaéna davanja za kori$tenje voda iznose 0,80 kn/m® odnosno za zaétitu voda 0,90 kn/m® pa
iz toga proizlazi da se s tih naslova moze prikupiti 33 814 187,98 kn/god. Ovaj iznos sasvim je
dovoljan za financiranje trogkova intrepetacije i definiranja vodoistraznih radova i monitoringa.

2.7.4 Cijene i troskovi sagledani s gledi$ta poslovanja komunalnih poduzeéa

Jos jednom uzevsi u obzir prijedloge iz Strategije upravijanja vodama vidljivo je da se Struktura
ekonomske cijene vode sastoji od nekoliko razli¢itih faktora i to od:

- cijene komunaine usluge vodoopskrbe
- cijene komunaine usiuge odvodnje

- cijene komunalne usluge proéi$éavanja
- naknada za razvoj

- naknada za zastitu voda

- naknada za koristenje voda

- porez na dodanu vrijednost

Cijena komunaine usluge vodoopskrbe na razini ove studije nede se razmatrati. Takoder, u
naknadi za razvoj razmatrati ¢e se samo cijena potrebna za razvoj sustava odvodnje i
progidcavanja dok se naknada za razvoj vodoopskrbe neée razmatrati.
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U slijedecoj tablici razmatra se faktor naknade za razvoj, i to kako je ranije reeno, samo za
razvoj sustava odvodnje i pro€iSéavanja. Naknada ¢e se razmatrati na nacin da je za potrebe
izgradnje sustava odvodnje i pro¢i§cavanja potrebno uzeti zajam. U ovom trenutku ne moZe se
znati kakvi e biti uvjeti zajma. To ¢e se dogovoriti u ugovorima sa zainteresiranim financijskim
stranama. Medutim za potrebe ove studije pretpostaviti ¢e se uvjeti zajma od 5,00% kamata, 5
godina poéeka i 15 godina otplate zajma. Ovo je jedan okvirni pokusaj priblizZavanja vrijednosti
konaéne cijene vode.

Tablica 2.7.4.1

Ukupan bro] Tro&kovi TroZkovi Godisnji tro3kovi| Cijena izgradnje | Cijena pogona
opsluZenih izgradnje sustavajizgradnje sustava Ukupr tro%kovi pogana su‘stf:va 5ustav_a sustava
Komunalno deudtve Karisnika advadnje proti&éavanjz izgradnje cdvoednje i od\_.'odmni od\_todnjel
protidéavanja pro&iiéavanja proéigéavanja
ES] ka] ficn] fhn} iknl fikntm®) enim’:
Organizacija 1 34 845 116 588 008,00 65 848 500,00 182 444 500,00 2 504 440,00 7,35 1,55
QOrganizaciia 2 34 527 €9 301 005,60 65 552 000,00] 154 853 000,08 2 503 596,00 5,32 1,57
Organizaciia 3 28173 105 728 000,00 58 (32 300,00 163 760 300,00 2 165 840,00, 9,64 1,96
Organizaciia 4 80 540 139 281 000,00 112 198 000,001 251 479 000,00 4 013 030,00 3,47 0,85
Organizacija § 178 595 268 423 000,00] 314 020 500,00F 582 453 500,00 11 147 400,00 4,01 1,18
Drganizaci'a ] 22 650 55 241 000,00 47 884 500,00, 113 125 560,00 1638 160,00 5885| 1,26
UKUPNO: 1| 352 330 774 570 000,00f 673 545 800,00 1 448 115 800,00 23 972 496,00 4J_6| 1,21

U prethodnoj tablici, vidliivo je da je za potrebe razvoja sustava odvodnje po raziiditim
komunalnim poduzecima potrebno izdvajati razli€ite iznose novaca. Za potrebe izgradnje
sustava odvodnje i prociscavanja, uz prije navedene pretpostavke, najvi§e je potrebno izdvajati
na distributivnom podruéju koje obnasa Organizacija 3. Do ovog rezultata doslo je zbog malene
ukupne godisnje kolicine otpadnih voda. |z istog razloga, na distributivnom podrudju
Organizacije 4, cijena izgradnje sustava po jediniénoj koli¢ini otpadne vode je najniZa.

Ovaj razlog moguce je objasniti velikim udjelom turista u ukupnom broju opsluZenih korisnika.
Naime, koli€ina otpadnih voda od turista raéuna se samo 92 dana godisnje. |z tog razloga, u
naseljima koja imaju dosta turistickih korisnika u odnosu na broj stalnih stanovnika, pojavljuju se
ukupno manje godiSnje koli¢ine otpadnih voda po korisnicima (jer se koli¢ina otpadnih voda
turista raduna na samo 92 dana). Take primjerice, odnos izmedu predvidenog broja stalnih
stanovnika i turista, u 2025, godini, na podrucju Organizacije 3. iznosi 0,16 dok je takav odnos
na podruéju Organizacije 4. 2,87.

Objasnjavajuéi prethodne vrijednosti vidljivo je da je u mjestima s velikim udjelom turistiékih
korisnika dobivena veca cijena otpadne vode po m°. Ovakav "fenomen” redovito se javija u svim
manjim turistickim mjestima s velikim udjelom turistickih korisnika. Naime, bez obzira na to to
se turisticki kapaciteti popunjavaju tek nekoliko mjeseci godi$nje (za potrebe ove studije
ratunato je s 3 ljetna mjeseca) infrastruktura se mora izgraditi u punom kapacitetu. Dakle,
infrastruktura se gradi za cjelokupni kapacitet korisnika a koli¢ina otpadnih voda nije velika pa je
zbog toga velika cijena, u konkretnom sluéaju naknada za razvoj, po jedini¢noj koligini otpadne
vode je velika. U podrugju koje pokriva komunalno poduzede Organizacije 4 koje ima maleni
udio turista u ukupnom broju korisnika ta je cijena znatno manja.

Napominje se da je u prethodnoj tablici izradunat faktor naknade za razvoj (samo za odvodnju i
proCisCavanje) izrazen kao cijena izgradnje sustava odvodnje i proi$éavanja, te faktor cijene
komunalne usluge odvodnje i proid¢avanja izrazen kao cijena pogona sustava odvodnje i
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prociScavanja. Kona¢na cijena vode, prema prijedlogu iznesenom u Strategiji upravijanja
vodama, mora se jo$ uvecati za cijenu komunalne usluge vodoopskrbe, naknade za razvoj (za
potrebe vodoopskrbe), naknade za zastitu voda, naknade za koristenje voda te poreza na
dodanu vrijednost. Osim ovih naknada morati ¢e se jo§ uzeti u obzir i amortizacija i inflatorni
faktori. Sumirajuci sve ove naknade i cijene dobiti ¢e se konaéna cijena vode,

2.7.5 Komentari

Analizirajuéi sve navedeno moze se zakljuCiti da je za potrebe izgradnje i pogona sustava
odvadnje i proCis¢avanja potrebno izdvojiti znatna financijska sredstva. Poveéanje troskova
samo s naslova naknade za razvoj odvodnje i pro&idéavanja, od primjerice 9,64 kn/m® na
podru¢ju za koje je zaduZen Organizacija 3, je vrlo veliko i prakticki neprovedivo u praksi.
Naravno da se mora uzeti u obzir da je za potrebe ove studije raCunato s grubim
pretpostavkama pogotovo s uvjetima kreditiranja i procjene troskova i da dobiveni podaci mogu
biti i manji. No usprkos tome cijene su i tada dosta velike, a da bi ih lokalna zajednica mogla
podnijeti. Za potrebe izgradnje sustava odvodnje i prociScavanja morati ¢e se traZiti pomoé u
financiranju izgradnje sustava odvodnje i progiséavanja i iz drugih izvora.
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2.8 ZAKLJUCCI
2.8.1  Koncepcija zastite voda u Zupaniji

Generalno, koncepcija zastite voda u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji treba se zasnivati na
primjeni odgovarajucih mjera sa svrhom da se postizu ciljevi mjera zastite, kako su definirani
Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99), i koji se, potpunosti radi, ovdje ponovno navode:

- Sacuvati povrSinske | podzemne vode koje su jod Ciste. Kategorizacijom voda ovakve vode
svrstane su u prvu kategoriju vode.

- Zaustavljanje trenda pogor$anja kakvoce voda. Postize se razradom mjera koje ée se
provesti u srednjorocnom i dugoroénom razdoblju.

- Saniranje i uklanjanje izvora oneéi§éenja prvenstveno na postojeéim i planiranim izvoristima
pitke vode, kao i drugim mjestima gdje se voda koristi za namjene za koje je potrebno
osigurati Il. ili IHl. kategoriju vode (industrija, poljoprivreda, ribnjadarstvo, rekreacija itd.).

- Sustavni nadzor nad izvorima onedi§éavanja voda, moguéim iznenadnim zagadenjima i
uspostava preventivnih mjera za sprje€avanje iznenadnih zagadenja, prioritetni je zadatak u
kratkoro&nom razdoblju.

Nadalje, na temelju regulative Europske unije, posebno direktive 2000/60/EC, a obzirom na
aspiracije Republike Hrvatske da u dogledno vrijeme postane zemlja €lanica Europske unije,
kao cilj se postavija postizanje dobrog stanja povrdinskih voda, a kod umjetnih i jako
promijenjenih vodnih cjelina postizanje dobrog ekologkog potencijala i dobrog kemijskog stanja
povrsinskih voda. Takoder se, kod podzemnih voda, kao cilj postavija postizanje dobrog stanja
podzemnih voda.

U postizanju navedenih ciljeva na raspolaganju su administrativne mjere zastite voda, mjere za
ocuvanje kakvoée voda, te mjere za sprjeGavanje | smanjenje onedi§éenja voda, a koje su,
Drzavnim planom za za$titu voda, jo$ detaljnije rasélanjene. Medutim, obzirom na izuzetnu
sloZzenost problematike zastite voda, velikih zaostataka i manjih financijskih moguénosti
Republike Hrvatske u odnosu na razvijenije zemlje &lanice Europske unije, treba biti jasno da se
deklarirani ciljievi ne mogu postiéi "preko noci". Niti se ovom Studijom, koja je, za razmatranu
Zupaniju, prakticki prva takve vrste, mogu u cjelosti i detaljno sagledati svi utjecajni &initelji
vezani za za$titu voda.

Stoga je ovom Studijom zastite voda teZiSte dano na obradi jednog segmenta ove opseine
problematike, ali koji je u ovom trenutku prioritetan kako za Republiku Hrvatsku u cjelini, tako i
za Dubrovacko-neretvansku Zupaniju posebno. Konkretno, tezidte ¢e biti na mjerama za
sprijecavanje i smanjenje onedidéenja voda, i to poglavito na planiranju, rekonstrukiji i izgradnji
sustava javne odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda. Ovakva pozornost na samo jedan
segment zastite voda, koji je medutim i dalje dosta sloZen, proizlazi i iz samog Projektnog
zadatka, posebno sadrZaja studije koji se tamo navodi. Naravno da su i ostali utjecajni &initelji,
kao i ostale mjere, u odgovarajuéem opsegu, spomenute i dotaknute. No, oni ne &ine teZiste
ove Studije i u njih se nije ulazilo u detalje. O njima svakako treba voditi raduna prilikom
ostvarivanja razli¢itih novih projekata.
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Ukoliko se promatraju prisutne kategorije pritisaka i kategorije zagadivaca, koncepcija zastite
voda Dubrovacko-neretvanske Zupanije zasniva se na primjeni slijedeéih mjera:

A}  Tockasti izvori zagadenja

Kod tockastih izvora zagadenja kao najznacéajnija kategorija zagadivaca pojavljuje se ispustanje
otpadnih voda u vodotoke. Nagelno, vodotoci se opterecuju razli¢itim otpadnim tvarima,
prvenstveno po parametrima KPK, BPK5, NH4-N, N, P, pesticidima, kao i tvarima s liste tzv.
prioritetnin tvari (npr. farmaceuticima). Mjere koje stoje na raspolaganju jesu prvenstveno
izgradnja uredaja za prociScavanje otpadnih voda; praviino rukovanje pesticidima, te redukcija
ispustanja tvari iz kemijske proizvodnje primjenom membranske filtracije. Od navedenih mjera,
kao prioritetna mjera, koja ée biti predmet ove Studije, istiCe se izgradnja uredaja za
proCi$¢avanje otpadnih voda (u najvecem broju mehanitkog, a manje biologkog stupnja
procisCavanja, sve u ovisnosti o prijamniku proé¢i§éenih otpadnih voda).

Nadalje, u tockaste izvore zagadenja treba ubrajati i ispustanja oborinskih ili mjesovitih voda.
Ovim ispustanjem dolazi, kao i kod ispustanja otpadnih voda, do kemijskih pritisaka, ali i do
hidrauliCkih pritisaka. RaspoloZive mjere za uklanjanje ili ublazavanje navedenih pritisaka
sastoje se u decentraliziranim mjerama za izbjegavanje, minimizaciji i zakasnjenju otjecaja,
izgradnji gradevina za obradu (prodéi¢avanje) mjeSovitih ili oborinskih voda (retencijski filtri,
kisni preljevni bazeni i sl.), prodirenje korita vodotoka, filtracija oborinskih voda (pomoéu
perkolacijskih rovova, Sljuncanih filtara i vegetacijskih prolaza), primjena reéetki, sita, separatora
i drugih mehanickih uredaja. lako su navedene mjere znadajne, i svakako ih treba primijeniti,
kako na postojeéim tako i planiranim sustavima, ovom Studijom, kao dokumentu opéenitijeg
karaktera, nece biti detalinije obradeni.

B} Rasprdeni izvori zagadenja

Kod rasprsenih izvoda zagadenja, kao najznacajnija kategorija zagadivada pojavijuje se
poljoprivreda, koja vodotoke opterecuje prvenstveno dusikom, fosforom i pesticidima. Mjere za
uklanjanje ili ublazavanje ovih pritisaka jesu redukcija ispustanja hranjivin tvari i pesticida
kreiranjem inundacijskih "buffer" pojasa (koriStenje kao travnjake, generalno neobradivane);
redukcija ispustanja hranjivih tvari pravilnom upotrebom gnojiva, primjenom tehnike &tednje
vode i prikladnim skladidtenjem gnojiva; redukcija ispustanja fosfora obradom tla koja minimizira
eroziju, modifikacijom kultivacijskih tehnika; redukcija ispustanja pesticida pravilnim rukovanjem
idr,

Primjena navedenih mjera predstavljala bi znagajan doprincs zastiti voda te ih stoga svakako
treba koristiti. Medutim, ovom Studijom one nedée biti detalinije obradeni, obzirom da se
raspréeni izvori ne mogu nadzirati na isti nadin kao i tockasti, pa je potrebno primijeniti u prvom
redu gospodarske i institucionalne mjere zastite.

C) Vodozahvati

Ovdje je generalno moguce razlikovati slijedeCe vrste vodozahvata: vodozahvati za opskrbu
pitkom vodom, za rashladnu vodu, poljoprivredno navodnjavanje, te za individualnu opskrbu
vodom odnosno opskrbu vodom industrije. Zahvacdanje vode moZe biti uzrok oteZzane
prohodnosti vodotoka, nepovolinih pojava u dinamici te¢enja vodotoka kao i promjenama razine
podzemnih voda. Mjere kojima se uklanjanju ili ublaZzavaju navedeni negativni efekti sastoje se
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od npr. izgradnje pasaza za uzvodnu i nizvodnu migraciju lokacijski specifi¢nih vrsta; stvaranja
ekoloski kompatibilnih hidraulickih uvjeta posredstvom ciljanog upravljanja protokom i to
definiranjem i propisivanjem biclo$kog minimuma te regulacijom razine vode.

Mislienje je da pritisak od vodozahvata u ovom trenutku nije od prioritetnog znadaja za
razmatranu Dubrovacko-neretvansku Zupaniju. Stoga u ovoj Studiji nece biti detaljnije obradene
prethodno navedene mijere.

D) Regulacije vodotoka

U ovoj kategoriji pritiska moguce je razlikovati slijedece tipove pritisaka: kori$tenje zemjista za
poljoprivredu, navodnjavanje; hidroenergetika, rijeéna plovidba, zastita od poplava. Iz
navedenih pritisaka slijede odredeni negativni efekti kao $to su primjerice nepovolina dinamika
teenja, oteZana prolaznost, nasipi i akumulacije za zastitu od poplava. Za izbjegavanje odnoso
ublazavanje navedenih negativnih efekata na raspolaganju su mjere poput stvaranja ekoloski
kompatibilnih hidrauli¢kih uvjeta ciljanim upravijanjem protokom - posebno regulacijom razine
vode te definiranjem i propisivanjem bioloskog minimuma; stvaranjem pasaZa za uzvodnu i
nizvodnu migraciju lokacijski specificnih vrsta; prosirivanjem korita vodotoka; te ekologki
orijentiranom koncepcijom zastite od poplava.

Miglienje je da je pritisak od regulacije vodotoka, za razmatranu Dubrovadko-neretvansku
Zupaniju, u ovom trenutku od sekundarnog zanacaja. Stoga u ovoj Studiji neée biti detaljnije
obradene prethodno navedene mjere.

E) Morfolodke promjene

Kod morfoloskih promjena generalno se mogu razlikovati pritisci koji proiziaze iz naselja,
poljoprivrede, transporta i drugih korisnika. Rezultirajuéi negativni efekti sastoje se primjerice u
oteZanoj prohodnosti, promjeni razine podzemnih voda, eroziji korita, neprirodnoj - izravnatoj
trasi vodotoka, tehni¢kim kontroinim profilima s opstrukcijama na obalama ili u kority,
neprirodnoj vegetaciji obala, te neadekvatnim inundacijskim "buffer" pojasima. Mjere za
izbjegavanje ili ublaZzavanje navedenih negativnih efekata jesu stvaranje pasaza za uzvodnu i
nizvodnu migraciju lokacijski specificnih vrsta; vodogradevne mjere kao $to su modeliranje
korita vodotoka (morfolodko restrukturiranje vodotoka), prosirivanje korita, linearno podizanje
korita vodotoka, poboljSanje konstrukcija na obalama i u koritu i dr.

I ovdje je miSlienje da je pritisak od morfoloskih promjena, za razmatranu Dubrovacko-
neretvansku Zupaniju, u ovom trenutku od sekundarnog znaéaja. Stoga prethodno navedene
mjere, u ovoj Studiji, nece biti detaljnije obradene.
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2.8.2 Koncepcije po sustavima

Od velike je vaZnosti shvatiti ovu Studiju zastite voda i mora Dubrovacko-neretvanske Zupanije
kao dugoroéni razvojni planski dokument podrucja glede odvodnje otpadnih voda kao i zastite
resursa povrsinskih i podzemnih voda odnosno mora cjelokupnog podrugja.

Dosadasnji projekti | planovi nisu na ovaj naéin sveobuhvatno analizirali odvodnju podruéja, veé
su definirali i rjesavali samo pojedine odvodne sustave, uglavnom gradova i veéih prigradskih
naselja. U novije vrijeme je prisutna tendencija samostalnog rieSavanja pitanja odvodnje i
pro¢i¢avanja manjih naselja ugradnjom tipskih uredaja za prodi§cavanje, ne vodeéi raduna o
koncepciji odvodnje i prodis¢avanja na razini Zupanije. Stoga se potvrdeni rezultati ove Studije
moraju obavezno ugradivati u sadasnje i buduce prostorme planove podruéja Dubrovacko-
neretvanske Zupanije kao i razvojne planove HRVATSKIH VODA koji se odnose na ovo
podrudje.

izradom Studije zastite voda i mora Dubrovacéko-neretvanske Zupanije samo su zapodete
aktivhosti vezane uz odvodnju i progi§éavanje otpadnih voda i zastitu povrsinskih i podzemnih
voda podrucja te je nuZno nastaviti njenu daljnju realizaciju. Prvenstveno, ova Studija zastite
voda i mora je dokument vezan uz stanje i prijedlog daljnjih aktivnosti na realizaciji odvodnih
sustava i uredaja za prociSéavanje otpadnih voda na podru¢ju Dubrovacko-neretvanske
Zupanije.

lzradi Studije zastite voda Dubrovacko-neretvanske Zupanije se pristupilo na racionainim
osnovama visekriterijske analize, uvazavajuéi u prvom redu postojece stanje odvodnje otpadnih
voda te tehniCko - ekonomske elemente realizacije odvodnje, a ne drustveno - politicke granice
podrucja. Kako relativno veliki dio predmetnoga podrucja obuhvaéa u prvom redu seoska
ruraina domacinstva gdje je ekonomska moc¢ relativho mala, nastojalo se u okviru racionalnih
ekonomsko-tehnickih rieSenja predloZiti sustave koji osiguravaju razvoj pojedinih podrudja koja
iskazu interes za izgradnjom odvodnih sustava u fazama, s moguéno$cu naknadnog ukfjucenja
ostalih zainteresiranih strana.

Ujedno, ova Studija zastite voda i mora predstavija dobru osnovu za financijsko planiranje i
faznu realizaciju odvodnje i pro¢i§éavanja otpadnih voda pojedinog podrudja.

Jo$ jednom se napominje da je izradom Studije zastite voda i mora Dubrovacko-neretvanske
Zupanije predioZen okvirni dokument zastite voda i mora ove Zupanije koji je nuzno detaljnije
obraditi putem idejnih rjeStenja te idejnih i glavnihfizvedbenih projekata odvodnih mreZa |
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda pojedinih konkretnih sustava ili podsustava.

Primjerena i uspjedna suradnja s HRVATSKIM VODAMA nuzna je i u narednom razdoblju na
zajedniCkom rjeSavanju i razvijanju zastite voda i mora, posebno u dogovoru oko dinamike
realizacije pojedinih odvodnih sustava i uredaja za prociséavanje otpadnih voda.

Planirani sustavi odvodnje i pro€i§¢avanja otpadnih voda prikazuju se u grafi¢kim prilozima, a i
tablicno sa svim opéim podacima.
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GRAFICKI PRILOZI

Kategorizacija voda i osjetljivost obalnog mora s rasporedom ispitnih postaja
kakvoce voda u Dubrovacko-neretvanskoj zupanifi, mj. 1 ; 160 000
(2.9.1.112.91.2)

Sustavi odvodnje i prociScavanja otpadnih voda u Dubrovacko-neretvanskoj
Zupaniji, mj. 1 : 100 000
(29.21i292.2)

Podruéja opsluzivanja komunalnih organizacija u Dubrovaéko-neretvanskoj
zupaniji, mj. 1 : 250 000
(2.9.3.1)
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3.1 ANALIZA OSJETLJIVOSTI ZAKLJUCKA NA UVEDENE PRETPOSTAVKE
3.1.1  Osjetljivost na projekcije razvitka (stanovnistvo, gospodarstvo i sl.)

Sustavi odvodnje i pro€iscavanja, Cija je izgradnja i pogon jedan od bitnih mjera u zastiti voda,
jesu skup inZenjerskih gradevina | mjera koje sluze za sakupljanje otpadnih voda u urbanim i
industrijskim sredinama; transporta do mjesta prociscavanja i dispozicije; Ciéenja do stupnja
uvjetovanog lokalnim prilikama i zakonskim uredbama; te dispozicije prodi$éene vode u
odgovarajuéi prijamnik.

Iz ove definicije vidljivo je da su znalajke sustava odvodnje i proéiSéavanja izravno povezane s
aktivnostima stanovnistva (ukljudujuéi gospodarstva). Znacajke planiranog sustava odvodnje i
procisavanja su prema fome u odredenoj mjeri osjetlive na projekcije razvitka, kako
stanovnistva, tako i gospodarstva.

Kod toga je ta osjetliivost razlidita za objekte sustava odvodnje i za objekte sustava
proci§éavanja. Naime, u konkrethom slucaju planiranja sustava odvodnje i prodi$éavanja na
podruéju Dubrovaéko-neretvanske Zupanije, relativno veliki broj ulazi u kategoriju manjih
sustava odvodnje. U veéini sluéajeva planirana je primjena tzv. nepotpunog razdjelnog nacina
odvodnje, sto podrazumijeva prvenstveno izgradnju kanalizacije otpadnih voda. Za veéinu
objekata takve kanalizacijske mreZe dimenzioniranje ne ovisi prvenstveno o hidraulickom
opteredenju, veé je uglavnom uvjetovano konstruktivnim razlozima (konstruktivni - minimalni
profili gravitacijskih i tlaénih cjevovoda, minimaini kapaciteti crpljenja). U tom smislu su takvi
sustavi relativno fleksibilni u odnosu na smanjenje ili prekoragenje planiranog broja stanovnika
odnosno aktivnosti gospodarstva.

S druge strane, objekti sustava prociSéavanja (prvenstveno kod primjene ll. i viSih stupnjeva
progis¢avanja) dimenzioniraju se na predvideno odnosno planirano optereéenje, i to ne samo
hidraulicko, ve¢ i pojedinih tereta (BPKS, KPK, suspendirane tvari, dusik, fosfor). Kvalitativno,

Medutim, i ovdje valja imati na umu da standardne metode dimenzioniranja u sebi sadrze
odredenu sigurnost za npr. prihvacanje nesto vecih optereéenja od predvidenih. Pored toga,
redovita fazna izgradnja uredaja za proiScavanje, gdje se faze uobiajeno odabiru kao
viSekratnici (2 ili 3) od kenagnog opterecenja, omogucavaju da se pradenjem potros$nje vode,
dotoka na uredaj za prodi§¢avanje nakon izgradnje prve faze, i aZuriranjem razvojnih planova,
buduce faze uredaja prilagoduju novom stanju.

Medutim, prethodna napomena ustvari je opéeg znacaja, obzirom da je za relativno veliki broj
predvidenin sustava odvodnje i prodi€avanja otpadnih voda na podruéju Dubrovacko-
neretvanske Zupanije, kod kojih se ispustanje proci&éenih otpadnih voda namjerava provesti u
more, putem podmorskog ispusta, u manje osjetliive dijelove, dostatan prvi, odnosno
odgovarajuéi stupanj prodiséavanja. Kod takvih uredaja, obzirom na primjenu relativno
jednostavnih mehanickih uredaja u postupku proéi§éavanja jo§ su vise prisutne rezerve za
prinvaéanje i vecih (a i manjih) optereéenja od predvidenih, te je shodno tome i osjetljivost na
odstupanja od planiranih velidina (koje objektivno treba oCekivati) i adekvatno manja.
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Na kraju ovog dijela valja napomenuti da niti projekcije stanovniStva i gospodarstva nisu
kvalitativno jednake. Generalni trendovi kretanja broja stanovnika, kao i potrognje vode, mogu
se pouzdanije predvidati od trendova potroénje vode u gospodarstvu. Predvidanja su naravno to
pouzdanija, sto je razdoblje predvidanja kraée. Stoga se vrlo Cesto, kada je rije¢ o procjeni
potrosnje vode, analize svode samo na stanovnistvo, pri éemu se tada potrodnja vode u
industriji pribraja i svodi na jediniénu potrosnju vode stanovnistva.

3.1.2  Osjetljivost na predvidene cijene i troSkove (cjenici - troskovnici)

Jedan od glavnih pokazatelja koji bi trebali proizaéi na temelju ove Studije jesu i odekivani
trosKovi mjera zastite voda, posebno troSkovi izgradnje i pogona pojedinih sustava odvodnje i
prociséavanja.

Medutim, obzirom na karakter ove dokumentacije (studija) chjektivno je moguca tek gruba
procjena troskova izgradnje, prosirenja i rekonstrukcije pojedinin sustava odvodnje i
pro¢iséavanja otpadnih voda, troskova njihova pogona, kao i troSkova provodenja ostalih mjera
zastite voda, pa ne treba imati iluzija da stvarne vrijednosti ne¢e (negdije i bitnije) odstupati od
ovdje iskazanih. Valja biti jasno da nije moguée dati opevazeée troskove, jer na iste utjecu
mnogi lokalni i vremenom promjenljivi faktori. Tako primjerice, lokalno na visinu potrebnih
investicija prije svega utje€u geomehanicki uvjeti, postojanje i razine podzemnih voda, oteZani
uvjeti uslijed prometa, postojeéih instalacija, blizina gradevina i dr. Niti u razvijenijim zemljama,
a pogotovo ne u Hrvatskoj, ne postoje istrazivanja o kvantitativnom utjecaju strukture naselja,
topografije i ostalih rubnih uvjeta na troSkove izgradnje sustava odvodnje i prodi&éavanja
otpadnih voda. Pored toga, i troskovi odrzavanja su varijabilni, ovisni o nacinu odvodnje, duljini
kanalske mreZe, primijenjenim cijevnim materijalima i presjecima, potrebnom crplienju otpadnih
voda, organizaciji posla i dr. Sve takve utjecaje, na razini nekog dokumenta kao &to je ova
Studija, te za takvo podrugje obuhvata kakva je cijela Zupanija, nije moguce obuhvatiti na
odgovarajuéi naéin.

Naime, kako je veé receno, za vedinu planiranih sustava odvodnje i proci§¢avanja otpadnih
voda tek treba izraditi odgovarajuéu dokumentaciju (koncepcijska odnosno idejna rie$enja i svu
ostalu detaljniju dokumentaciju), temeljem koje bi se eventuaino mogli iskazivati i detaljniji
troskovi izgradnje i pogona. Zbog toga su, za potrebe ove Studije, pojedine jedinicne cijene (bilo
izgradnje, bilo pogona sustava) procjenjene temeliem ogranienih iskustvenih podataka kao i
podataka iz struCne literature. Ovako iskazane jedini¢ne cijene, i na temelju njih izradunati
troskovi, predstavijaju tek osrednjene vrijednosti, koje u odredenim konkretnim sluéajevima
mogu | znaé&ajnije odstupati.

No, iako determinirani troSkovi za pojedinaéne sustave u konkretnim sluCajevima mogu
znacajnije odstupati od stvarnih, ipak se ofekuje da u cjelini, odnosno u prosjeku, i to
promatrano kako za Zupaniju, tako i po komunalnim poduzeéima, eventualno odstupanje ipak
nece biti nedopustivo veliko.

U sklopu narednih aktivnosti ¢e u svakom sluéaju biti potrebna izrada odgovarajuée tehnicke
dokumentacije (najmanje na razini idejnih rieenja) pojedinih sustava odvodnje i proéi§éavanija
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otpadnih voda, u sklopu cega e se moéi eventualno detaljnije (i tonije) sagledati troskovi
njinove izgradnje. Dijelom &e se mocéi eventualno detaljnije sagledati i troskovi pogona i
odrzavanja takvog sustava, ali treba imati na umu da ovi trodkovi dijelom ovise i o organizaciji
rada unutar pojedinog komunalnog poduzeéa.

Stoga, takoder u sklopu narednih aktivnosti, treba za svakoe komunalno poduzeée posebno
provesti analizu ili studiju organizacije takvog poduzeca. Naime, kao $to je vidljivo iz obrade
provedene u prethodnim poglavljima, komunalna poduzeéa u buduénosti oéekuje poveéanje
opsega poslovanja. U tu svrhu potrebne su odgovarajuée pripreme, tj. odgovarajuéa
organizacija, sve kako bi se dobro gospodarilo raspolozivim financijskim sredstvima, te
djelotvorno koristili raspolozivi ljudski i materijalni resursi.

3.1.3 Osjetljivost u odnosu na sigurnost predlozenih koncepcija rjeSenja sustava
odvodnie i prociScavanja otpadnih voda

Kao §to je bilo reCeno u prethodnim poglavijima, u koncepciji zastite voda ¢e teziste biti dano
mjerama za sprjeCavanje i smanjenje oneéisenja voda, i to poglavito na planiranju,
rekonstrukciji i izgradnji sustava javne odvodnje i prodi$¢avanja otpadnih voda. Ovakvo
ogranicenje na jedan segment zastite voda, koji je medutim i dalje dosta sloZen, proizlazi iz
samog projekinog zadatka, posebno sadrzaja studije koji se tamo navodi.

U tom smislu su ovom Studijom definirani pojedini sustavi odvodnje i prodidéavanja otpadnih
voda, te su za njih procijenjeni pripadni troskovi izgradnje i odrzavanija. U veéini slucajeva, radi
se o sustavima odvodnje i pro€i§éavanja ofpadnih voda manjih naselja (1. manjih od 5000 ES).
Za takve sustave je redovito predvidena primjena tzv. nepotpunog razdielnog nacina odvodnje,
tj. izgradnja samo kanalizacijske mreze sanitarnin/kucanskih i eventualnih industrijskih otpadnih
voda, dok se smatra da za izgradnju oborinske kanalizacije nema potrebe niti opravdanja. Za
neka, vrlo mala naselja, ¢ak se ne predvida izgradnja niti takve kanalizacijske mreze, ve¢ se,
kao trajno {ili barem kao dugorocno) rjesenje predvida individualan pristup zbrinjavanja otpadnih
voda.

Kod toga je vazno ukazati na &injenicu da u Republici Hrvatskoj ne postoje propisi koji bi
eksplicitno regulirali pitanje ispu$tanja proéiséenih otpadnih voda u podzemlje (u drugim
zemljama, za takve siudajeve postoje odgovarajuée upute). Stovise, postoje i tumadenja koja
takva rjeSenja u potpunosti odbacuju, pozivajuci se na odredbe Drzavnog plana za zastitu voda,
gdje se navodi: "... Vrlo osjetliiva podrudja su podrucja u kojima je zabranjeno ispustanje
otpadnih voda bez obzira na stupanj Ci§cenja i izgradenost sustava javne odvodnje (to su vode
I. kategorije, podzemne vode i druge). ...".

Medutim, valja napomenuti da (novi) Pravilnik o graniénim vrijednostima opasnih i drugih tvari u
otpadnim vodama navodi da "...U izuzetnim sluGajevima, kada se efluent ispudta u povrsinske
vode koje dospijevaju u podzemlije na podrudju kr3a, studijom izvedivosti treba dokazali stupanj
ugroZenosti kakvoce podzemnih voda, narocito ako se koriste ili se planiraju koristiti za javnu
vodoopskrbu. Stupanj prodis¢avanja u nacelu freba biti sukladan odredbama za osjetljiva
podrucja, odnosno u skiadu sa zahijevima zastite podzemnih voda od oneci§cenja."
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Dakle, pod pretpostavkom da ée pitanje ispustanja proéigcenih otpadnih voda u podzemlje biti
adekvatno regulirano odnosno dopusteno, takvo rjiesenje bilo bi ipak ograniteno na ona
podruCja gdje tako procis¢ene otpadne vode, infiltrirane u podzemlje, neée dospijevati do
izvorita voda za piée ili u podru¢je njihova prihranjivanja, te da infilirirane vode nece
predstavijati opasnost u smislu induciranja pojave kliziSta na lokacijama gdje bi bile
primjenjivane. Medutim, odluku o moguénosti primjene septi¢kih jama ili vlastitih uredaja treba
donijeti na lokalnoj razini, u skladu s konkretnim uvjetima koji su prisutni na pojedinim
lokacijama i nakon eventualnih dodatnih istrazivanja.

Nadalje, na promatranom podrugju su jedino postojeéi kanalizacijski sustavi, fe sustavi u
zaCetku pokriveni odgovaraju¢om koncepcijskom dokumentacijom (idejna riesenja, idejni
projekti), te su njihova rieSenja u osnovi preuzeta u ovoj Studiji. Za ostale sustave odvodnje i
proci§¢avanja otpadnih voda tek predstoji izrada takve dokumentacije, s detaljiziranjem
postavijene koncepcije, i ispitivanjem eventualnih dodatnih moguénosti odnosno varijanti. K
tome, veliki broj naselja jo§ uvijek nije obuhvacen odgovarajucom prostorno-planskom
dokumentacijom, pa su u tom pogledu jos otvorene odredene nepoznanice.

Stoga ¢e se, u buduénosti, za novopredvidene odnosno novoformirane sustave odvodnje i
proCis¢avanja otpadnih voda morati izraditi i odgovaraju¢a koncepcijska (idejna) rjesenja,
kojima treba detaljnije definirati, primjerice:

- nacin prikupljanja, &idéenja i ispustanja otpadnih voda;
- trase gravitacijskih kanala, tlanih cjevovoda;

- poloZaje crpnih stanica;

- polozaj uredaja za procis¢avanje, i dr.

Od takvih idejnih rieSenja ne treba ocekivati neku bitniju promjenu koncepcije predloZene ovom
Studijom, ali treba olekivati da ¢e se dobiti detaljniji elementi za pouzdaniju procjenu trokova
izgradnje i odrZzavanja sustava, te prijedloga fazne izgradnje. U idejna rje$enja mogu se tada
ugraditi i eventualne promjene koje ée nastati u vremenu od izrade i usvajanja ove Studije.

Poseban su problem relativno mali broj mjernih mjesta na vodotocima i obalnom moru, te
uspostava odgovarajuéeg monitoringa, kojim bi se utvrdilo, kako postojeée stanje, tako i
promjene (poboljSanja ili pogorSanja) koje bi nastale nakon izgradnje pojedinih sustava
odvodnje i prociS¢avanja.

U tom smislu je u ovoj studiji dan prijedlog dodatnih mjesta monitoringa, kako na lokainim
vodama, tako i dodatnih mjesta na medudrzavnim ili drZzavnim vodama. Naime, prema
podacima iz raspolozive strucne literature, mjerne tocke na integriranoj mjernoj mrezi nekog
vodotoka trebale bi biti na ispustima gradova i opéina (ispusti iz uredaja za progi§éavanje i iz
kisnih preljeva), ispusti industrijskih i privrednih pogona, u$éa vodotoka iz gusto naseljenih ili
industrijski intenzivno koriStenih priljevnih podrucja, zahvati vode za komunainu ili industrijsku
opskrbu vodom, te sam vodotok prije lokacija zahvata vode, iza zna&ajnih ispusta i uséa,
odnosno na toékama grani¢nih profila.
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Bilo bi idealno u potpunosti primijeniti prethodno iskazane postavke, ali bi to rezultiralo vrlo
velikim brojem dodatnih mjernih mjesta, te velikim trodkovima uspostave takvog monitoringa,
koji zasigurno ne bi bili u razmjeru s ucincima ili koristima koji bi iz toga proiziazili. Stoga je u
studiji dan odgovarajuci prijedlog reduciranog broja mjernih mjesta, s nadom da ée ovakva
mjerna mreZa U buduénosti osigurati bolje spoznaje o stanju voda te udincima provedenih
mjera.

3.1.4  Zakljuéak

Prethodno iskazane napomene pokazale su da se ne moZe poreci osjetljivost zakljudaka ove
Studije na uvedene pretpostavke. Vidljivo je da postoji odredena osjetljivost na projekcije
razvitka, na predvidene cijene i troskove kao i na sigurnost predloZenin koncepcija rjeSenja
sustava odvodnje i proCis¢avanja otpadnih voda. Jasno je da stoga ovu Studiju nakon proteka
odredenog vremena treba podvrgnuti kritiénoj novelaciji ili reviziji.

Naime, bez obzira $to je ovom Studijom razmatrano dugoroéno razdoblje {do 2025. godine), {j.
razdobije od cca 20 godina unaprijed, to nikako ne treba shvatiti da novelaciju treba provesti tek
nakon isteka tog razdoblja. Analogno s, primjerice, prostornim planovima, novelacije i revizije bi
trebalo provesti otprilike svake pete godine. To je potrebno zbog vremenom sve vedih
odstupanja, kojima se ne smije dopustiti preveliko gomilanje. Osim moguéih pogre$aka
izradivata ove Studije, protokom vremena se mijenjaju i okolnosti razvitka. Prognoze se u svim
dijelovima ne ostvaruju uvijek onako kako je predvideno, bilo zbog promasaja raznih
organizacija, bilo iz nuzde novih okolnosti. Ujedno svaka veca realizacija donosi sa sobom,
osim predvidivih i predvidenih posljedica i neke nepredvidive ili nepredvidene posljedice, koje
onda utjeCu na daljnji razvoj. Bez, prema potrebi, &estih novelacija i revizija postojala bi
opasnost da bi se ta odstupanja protokom vremena zbrajala i umnoZavala, pa bi se tako, na
kraju tog planskog razdoblja od cca 20 godina, zapravo ostalo bez prave podloge za daljnje
aktivnosti.

Naravno, da do slijede¢e novelacije ili revizije ove Studije treba redovito prikupljati i odredeni
broj podataka, sve kako bi se smanjila osjetljivost | poveéala toénost zakljutaka u noveliranoj
Studiji. U tom smislu je, ovom Studijom, dan prijedlog lokacija za monitoring voda, a iskazana je
I potreba izrade detaljnije dokumentacije za novopredvidene sustave odvodnje i progidéavanja
otpadnih voda (koncepcijska i idejna rjeSenja). Svakako da treba dalje dopunjavati i pobolj$avati
katastar zagadivaca na podrugju Zupanije, kao i katastar izvedenih odnosno postojeéih objekata
odvodnije i procis¢avanja otpadnih voda.
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3.2 PLAN | PROGRAM IZVRSENJA
3.21  Organizacijske aktivnosti

Temeljem provedenih obrada u poglavijima 1. i 2. ove Studije, u organizacijskom smislu
proizlaze dvije temeljne aktivnosti:

- Uspostava odnosno prosirenje postojeéeg monitoringa na vodama.

Prema DrZavnom planu za zastitu voda, monitoring odnosno istraZivanja i ispitivanja kakvoce
voda imaju svrhu utvrdivanja vrste vode odnosno ocjenjivanja njihove kakvoée i uzroka
promjena kakvoce, te utvrdivanja i primjene potrebnih zastitnih mjera. Ispitivanja i istraZivanja
voda trebaju se provesti na osnovi prihvaéenih programa kojima se obavezno utvrduje visina
sredstava i izvori financiranja za njihovu provedbu,

O programu ispitivanja kakvoée voda na prekograniénim vodama brine Uprava vodnog
gospodarstva (nekadasnja DrZavna uprava za vode), a program provode Hrvatske vode.
Zupanijskim planom za zadtitu voda utvrduju se programi ispitivanja kakvoée lokalnih voda.
Napominje se da se i rezultati ispitivanja dostavljaju Hrvatskim vodama i objavljuju zajedno s
izvjeSéem o rezultatima ispitivania drzavnih voda.

Obzirom na poveéenje opsega monitoringa, odnosno veceg broja mjernih mjesta, kakav je dan
kao prijediog ove Studije, potrebno je proéiriti postojece programe odnosno donijeti i Zupanijski
plan za zastitu vode, te prema navedenim programima uspostaviti predvideni monitoring.

Napominje se da nastavno na monitoring treba uspostaviti i odgovarajuéi sustav informiranja o
stanju kakvoce voda i ucinkovitosti primijenjenih mjera.

- Ustrojavanje komunalnih poduzeéa.

Prema prijediogu ove Studije, a s obzirom na trenutacni broj i projekciju razvitka stanovnidtva, te
teritorijalni i demografski raspored stanovni$tva na podrugju Zupanije, komunalnu djelatnost
odvodnje i progidéavanja otpadnih voda &e i dalje obavljati odredeni broj komunalnih poduzeéa
koji i u ovom trenutku obavljaju ove poslove. Medutim, njihovo bi se usluzno podrudje prosirilo
na sva naselja Zupanije. U sklopu ovog paketa aktivnosti treba za svako komunalno poduzeée
posebno provesti analizu ili studiju organizacije takvog poduzeca, kojom bi se detaljizirale
postavke ove Studije.

|z prethodnih obrada bilo je vidljivo da ée se sustavi odvodnje i prodis¢avanja otpadnih voda, po
komunalnim poduzeé¢ima, protezati i na podrucju vise jedinica lokalne samouprave unutar
promatrane Zupanije.
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- Ostalo.

Potrebno je izraditi odnosno ustrojiti katastar zastite voda, uskladen s informatiékim sustavom
zastite okolida, te nastavijati na izradi i druge tehnicke dokumentacije potrebne za provedbu
mjera zastite voda,

Prethodno navedene aktivnosti mogu se obavljati istovremeno a nadelno nakon provedbe
odgovarajuceg dijela legislativnog paketa aktivnosti. Njihovo trajanje je tedko procijeniti, ali se
mozZe pretpostaviti da ée se protezati kroz nekoliko godina, u $irokom rasponu od 3 do 10
godina.

3.2.2 Zakonske aktivnosti

Zakonodavni paket aktivnosti vezan je uz dono$enje raznih programa i odluka, propisanih
vazecom zakonskom regulativom (Zakon o komunalnom gospodarstvu, Drzavni plan za zastitu
voda i dr.). Prvenstveno se radi o formalnom donos$enju programa ispitivanja na medudrzavnim,
drZzavnim i [okalnim vodama odnosno donoSenja Zupanijskog plana za zaétitu voda (Uprava
vodnog gospodarstva, Hrvatske vode, Dubrovacko-neretvanska Zupanija).

Vazan | opseZan dio ovih aktivnosti vezan je za komunalni sektor. MoZe se polaziti od
pretpostavke da Ce se sustavi komunaine infrastrukture protezati na podrudju vise jedinica
lokalne samouprave unutar Zupanije, te Ciniti jedinstvenu i nedjeljivu funkcionalnu cjelinu. Na toj
osnovi jedinice lokalne samouprave obvezne su organizirati zajednitko obavljanje komunalnih
djelatnosti putem trgovackih drustava u svom suvlasni§tvu, u kojima trebaju drzati i veéinski dio
dionica. U tom smislu predstavni¢ka tijela jedinica lokalne samouprave trebaju donijeti
odgovarajuée odluke.

Odgovarajuée odluke treba donijeti i vezano za povecéanje cijena komunalnih usluga, posebno u
segmentu odvodnje i progiéavanja otpadnih voda. Prema vaZedoj regulativi, isporuditel]
komunalnih usluga duzan je pri svakoj promjeni cijene, odnosno tarife svojih usluga pribaviti
prethodnu suglasnost poglavarstva jedinice lokalne samouprave na podrudju kojih se isporuduje
usluga.

Prethodno navedene aktivnosti mogu se obavljati istovremeno i neovisno o drugim paketima
aktivnosti. Medutim, i u ovom slu€aju je njihovo trajanje vrlo teSko procijeniti, obzirom da su
potrebni prethodni dogovori i uopce usvajanje koncepcija predloZenih ovom Studijom. Na razini
ove Studije, polazi se s pretpostavkom trajanja od 3 godine.

3.2.3 Financijske aktivnosti
Financijski paket aktivnosti odnosi se na osiguravanje potrebnih financijskih sredstava za

ostvarivanje namjeravanih zahvata vezanih uz zastitu voda, posebno izgradnja pojedinih
sustava odvodnje i prodiSéavanja otpadnih voda.
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Za potrebe ove Studije, a vezano za porijeklo sredstava, financiranje namjeravanih zahvata
dijeli se na tzv. unutarnje financiranje, te vanjsko financiranje, pa se shodno tome i financijski
paket aktivnosti moZe razmatrati u odnosu na takvu podijelu.

Unutarnje financiranje. Sredstva za unutarnje financiranje mogu se osigurati iz cijene
komunalne usluge; naknade za prikijuéenje, proracuna jedinice lokalne samouprave, te drugih
izvora. Ovi drugi izvori mogu biti, primjerice, razna namjenska bespovratna sredstva Zupanije ili
drzave, kojima se vr$i subvencioniranje primatelja javnih usluga. Valja napomenuti da ne postoji
automatsko pravo na takva sredstva.

Vanjsko financiranje. Vanjsko financiranje odnosi se uglavnom na kreditno financiranje na
financijskom trZistu. U obzir dolaze dugotrajni ili kratkoroéni krediti dr2avnih i razvojnih banaka,
kao | komercijalnih banaka. Drugi eventualni izvori mogu takoder biti sredstva iz raznih
pristupnih fondova Europske Unije.

Obzirom na veliki broj sustava koji se planiraju na promatranom podrudju, kao i prisutnih
medusobnih razlika, moZe se pretpostaviti da ¢e i modeli financiranja biti razliéiti. Stoga za
pojedine sustave odvodnje i prociSéavanja treba analizirati svaki moguéi konkretni instrument
financiranja, koristeéi slijedeée &imbenike: vremensko razdoblie (broj godina za otplatu
investicije), kamate (kamatna stopa uz koju su odobrena sredstva ili ¢e se dobiti kredif),
financijski troskovi (pocetni i godisnji troskovi koji moraju biti dodani odobrenim sredstvima ili
kreditu), odgoda (utjecaj odgode otplate kredita pri dobivanju financijskih sredstava, s obzirom
na veliCinu odobrenog kredita, i proces odobrenja za trokove projektiranja i iznos investicije),
izvanredni troskovi (npr. studije utjecaja na okoli§, analize troékova i dobiti), te 0 moguénostima
korisnika.

Prethodno navedeni paket aktivnosti mozZe se nacelno provesti usporedno s pojedinim etapama
izrade projekine dokumentacije, ali barem nakon izrade odgovarajuéeg idejnog rjedenja ili
idejnog projekta. Ovisno o slozenosti zahvata odnosno velidini sredstava bit ée razlidita i
vremena obavljanja aktivnosti, i kao takva takoder mogu varirati u $irokom rasponu. Na razini
ove Studije pretpostavlja se trajanje od 1 do 2 godine.

3.2.4 Tehnicke aktivnosti

Tehnicki paket aktivnosti vezan je za odgovarajuce opremanje pojedinih komunalnih poduzeéa
potrebnim kadrovima i opremom. Kako se mozZe pretpostaviti postupno prosirivanje podrudja
koje ¢e pojedino komunalno poduzeée opsluzivati, to ée se i ove aktivnosti razvijati kroz dulje
vremensko razdoblje, u skladu s potrebama. Ve¢ je ranije bilo navedenc da detaljnije
pokazatelje o potrebnim kadrovima i opremi treba utvrditi posebnom analizom ili studijom
organizacije konkretnog komunalnog poduzeéa. U tom sklopu nuZna je suradnja jedinica
lokalne samouprave i komunalnog trgovackog drustva, posebno u definiranju mjera i standarda
koje pojedino komunalno trgovacko drustvo treba pruzati svojim korisnicima.

Za potrebe ove Studije, pocetno trajanje ove aktivnosti pretpostavija se sa cca 2 godine, dok se
sam pocCetak vezuje za okonéanje organizacijskog paketa aktivnosti.
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3.2.5 Izgradnja

Pod ovim naslovom se, u ovoj Studiji, podrazumijevaju aktivnosti vezani za izradu odgovarajuée
tehniCke projekine dokumentacije (idejna rjiesenja, idejni projekti, glavni i izvedbeni projekti),
riesavanje imovinsko-pravnih poslova, ishodenje potrebitih dozvola, izrada natjedajne/ugovorne
dokumentacije, provedbe natjeSajnog postupka, kao i same fizitke izvedbe namijeravanog
zahvata.

I ovdje Ce, ovisno o sloZenosti zahvata, biti potrebna razlicita vremena ostvarivanja ovih
aktivnosti. Za potrebe ove Studije, a ovisno o sloZenosti pojedinog sustava odvodnje i
prociscavanja pretpostavljaju se slijedeca trajanja:

- izrada tehnicke projektne dokumentacije, 6 do 18 mjesedi,
- riesavanje imovinsko-pravnih poslova, 2 do 12 mjeseci,

- ishodenje potrebitih dozvola, 6 do 12 mjeseci,

- izrada natjeCajne/ugovorne dokumentacije, 2 do 6 mjeseci,
- provedba natjecajnog postupka, 3 do 6 mjeseci,

- izvedba, 6 do 30 mjeseci.

lzrada tehnicke projekine dokumentacije, za pojedine sustave odvodnje i prodi$éavanja
otpadnih voda, mogla bi se obavljati istovremeno i neovisno o drugim aktivhostima. Medutim, na
razini ove Studije se zapoginjanje ove aktivnosti pretpostavija nakon obavljanja legisiativnog
paketa aktivnosti, odnosno zapodéinjanja organizacijskog paketa aktivnosti, obzirom da se moze
oCekivati da ¢e pojedina komunalna poduzeca biti i investitori izgradnje pojedinih zahvata. Valja
napomenuti da se temeljem postojecih iskustava moze pretpostaviti da bi primjerice rieSavanje
imovinsko-pravnih poslova moglo produziti konaénu izgradnju.

3.2.6  Ostale mjere

Ostale mjere, u planu implementacije 1. stupnja, vezane su uglavnom na zastitu izvorista vode
za pice. Zaétita izvoriSta koja se koriste za javnu vodoopskrbu provodi se na temelju mjera
propisanih odlukom o zaStiti izvoriSta. Za planirana izvori§ta za javnu vodoopskrbu treba
provesti rezervaciju prostora, u dokumentu prostornog uredenja, a na temelju posebnog
elaborata o utvrdivanju zona.

Kod toga se zone izvoridta, sanitarni i drugi uvjeti odrZavanja zona i zastitne mjere u podrudju
zona odreduju na temelju prethodnih vodoistraznih radova, kojima se utvrduje postojanje,
rasprostiranje, koli¢ine, kakvoce i pokretljivost podzemnih voda na odredenom prostoru.

Granice pojedinih zona izvoriSta utvrduju se na temelju hidrogeolokih i hidroloskih znadajki
zahvacéenog vodonosnika.

Kao $to je napomenuto u ranijim poglavijima ove Studije, za utvrdena izvorista tek predstoji
provedba prethodnih vodoistraznih radova, te izrada elaborata o utvrdivanju zona, kao i
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donoSenje odgovarajuc¢ih odluka o zastiti izvoriSta. Nakon toga bit ¢e moguée provesti i
rezervaciju prostora.

Ova aktivnost moZe se obavljati istovremeno i neovisno o drugim aktivhostima, a njezino
trajanje se, za potrebe ove Studije, pretpostavlja sa cca 1 do 2 godine.

3.2.7 Dinamicki provedbeni planovi

Generalno, dinamicki provedbeni planovi mogu se podijeliti na aktivnosti koje su vezane za
koncepciju zadtite voda Dubrovacko-neretvanske Zupanije u cjelini (tj. organizacijski paket
aktivnosti, zakonodavni paket aktivnosti, tehniSki paket aktivnosti te ostale mijere), te na
aktivnosti koje su vezane za pojedine sustave odvodnje i prodi§cavanja (financijski paket
aktivnosti, odnosno izgradnja).

[z opisa pojedinih paketa aktivnosti vidljivo je da je njihovo trajanje, u ovom trenutku, tesko
procijeniti, pa je tako i teSko izraditi odgovarajuc¢e dinamike provedbene planove. Medutim, na
razini ove Studije, grubo se predvida slijededi plan:

1. Usvajanje osnovne koncepcije Studije zastite voda.

2. Provodenje odgovarajuéih paketa aktivnosti vezanih za koncepciju zastite voda
Dubrovacko-neretvanske Zupanije u cjelini (organizacijski paket aktivnosti, zakonodavni
paket aktivnosti, tehnicki paket aktivnosti te ostale mjere).

3. Provodenje odgovarajucih paketa aktivnosti vezanih za pojedine sustave odvodnje i
proCiscavanja predvidenih u 1. etapi razvoja zastite voda na Zupaniji (financijski paket
aktivnosti odnosno izgradnja).

4.  Definiranje i planiranje daljnjih etapa razvoja zastite voda na Zupaniji i provodenje njihovih
odgovarajucih paketa aktivnosti.
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4.1 OPCI PODACI | POLAZNE OSNOVE
4.1.1  Opcenito

Deklarirani i neposredni ciljevi pojedinih mjera zastite voda je ocuvanje povrsinskih i podzemnih
voda (te obalnog mora) koje su jos Ciste; zaustavljanje trenda pogor$anja kakvoce voda;
saniranje i uklanjanje izvora oneci$éenja (prvenstveno na postojedim i planiranim izvoristima
pitke vode, kao i drugim mjestima gdje se voda koristi za namjene za koje je potrebno osigurati
visoke kategorije vode); te uspostava sustavnog nadzora nad izvorima oneti$¢avanja voda,
mogucéim iznenadnim zagadenjima i uspostava preventivnih mjera za sprie¢avanje iznenadnih
zagadenja.

Osvnovna svrha zastite voda | mora od raznih negativnih utjecaja je da doprinosi oduvanju
zdravlja ljudi, Zivotinja i biljaka; da doprinosi osiguranju potrebnih koliéina vode za pice i
tehnolodke potrebe, ukljutujuci navodnjavanje; da doprinosi oéuvanju prirodnih Zivotnih prostora
Zivotinjskog i bilinog svijeta, te oCuvanju voda i mora kao dijelova krajobraza; da doprinosi
rekreativhom koristenju voda i mora; i dr.

Istina je da u prirodi nema potpuno &iste vode, te ova &injenica i nije problem koji bi bio od
bitnog interesa. Problem nastaje onda, kada pojedini vodotoci ili vodonosnici, te obalno more,
odnosno u njima sadrzane vode, u svom prirodnom stanju nisu pogodne za odredenu namjenu,
na primjer za opskrbu vodom, pa se prije upotrebe moraju na odgovarajuéi nacin prodistiti. lako
neodgovarajuca kakvoée voda, u odnosu na neku namjenu, moze biti i posljedica prirodnih
procesa, od osnovnog interesa je zastita voda od negativnih utjecaja (ili "pritisaka") koji su
posljedica ljudskog djelovanja. Kako je veé navedeno opéenito se razlikuju slijedece kategorije
"pritisaka™;

- toCkasti izvori zagadenja, kao $to je ispustanje otpadnih voda u vodotoke, obalno more,
podzemlje,

- raspréeni izvori zagadenja, od kojih je najznadajnija poljoprivreda,

- zahvati vode, za opskrbu pitkom vodom, vodom za tehnoloske potrebe, navodnjavanje
poljoprivrednih povrsina i dr;

- regulacije vodotoka,

- morfoloke promjene, proizlaze iz kori$tenja zemljista za naselja, poljoprivredu, transport i
drugih korisnika.

lako se na prostoru Dubrovacko-neretvanske Zupanije prakticki pojavijuju svi prethodno
nabrojani pritisci, u ovom su trenutku od primarnog interesa ipak tockasti izvori zagadenja. Kod
tockastih izvora zagadenja, neposredna mjera u zastiti voda je izgradnja uredaja za
proiscavanje otpadnih voda (ukljudujuéi izgradnja pripadnog sustava prikupljanja i transporta
otpadnih voda), ali je na raspolaganju i itav spektar drugih i/ili dopunskih mjera. Zastita voda
od zagadenja iz tokastih izvora koncepcijski je jednostavna, utoliko §to je ove izvore zagadenja
mogudée efikasno nadzirati (sve ukoliko za to postoji stvarna volja). S druge strane, rasprieni
izvori oneciS¢enja ne mogu se nadzirati na isti nadin kao i todkasti, te se u svrhu zaétite voda u
prvom redu primjenjuju gospodarske i institucionalne mjere zastite.

Prilog: 4 -1
Stranica: 1



——

o 10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 351

" - n Oznak Sifra:
HIDROPROJEKT - ING STUDIJA ZASTITE VODA [ MORA prgjr;it:: E

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

Dakle, teZiSte ove Studije je na mjerama zastite od togkastih izvora oneéiééenja, i to posebno
na izgradnji sustava odvodnje i progi§éavanja otpadnih voda. Takvo ograniéenje eksplicitno
slijedi iz sadrzaja Projektnog zadatka, pa ¢e osnovne razlike u ovome poglaviju u odnosu na
poglavlje koncepcije razvoja u poglavlju 2 biti prijelazna rie$enja razvoja sustava odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda i komunalnog sektora u Zupaniji.

Brojne obrade provedene su u prethodnim poglavijima pa ovdje nece biti ponavljane veé samo
dijelom naznacene, a zainteresirani ¢e ditatelj biti upuéen na odgovarajuée poglavije ove studije.

41.2 Prijedlog 1. etape razvoja zastite voda i mora u Dubrovaéko-neretvanskoj
Zupaniji

U dosadasnjim obradama (u poglavlju 2 ove studije) grubo su analizirani najvazniji pritisci na
postojece vode i more u Zupaniji, te je dan prijediog formiranja pojedinih sustava odvodnje i
prociscavanja otpadnih voda. Definiran je njihov orijentacijski kapacitet (u smisiu priklju¢enih
ekvivalentnih stanovnika), te im je pridruZzen i odgovarajuéi prijamnik progiséenih otpadnih voda.
Dan je prijedlog kategorizacije pojedinih prijamnika, te je odreden potreban stupan;
proCiséavanja (minimalno prema vaZedim odnosno postojedim zakonskim i podzakonskim
propisima).

Planirani sustavi odvodnje i progi§¢avanja otpadnih voda pridruzeni su ograniéenom broju
komunalnih poduzeéa, pod pretpostavkom i s nadom da ée manji broj veéih komunalnih
poduzeca, koji bi bili adekvatno ekipirani i opremljeni, moéi prufiti kvalitetnu uslugu svojim
korisnicima uz prihvatljivu cijenu. Dana je i orijentacijska prociena trodkova izgradnje i pogona
pojedinih sustava odvodnje i prodis¢avanja, te su ispitivani efekti razli¢itog stupnja povedanja
cijene u prikupljanju novéanih sredstava za izgradnju tih sustava.

Iz provedene obrade je vidljivo da za izgradnju (kao i kasniji pogon i odrzavanje) svih planiranih
sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda treba osigurati i utrositi relativno velika
novéana sredstva. Generalno, izgradenost sustava odvodnje (a pogotovo uredaja za
progi§¢avanje) otpadnih voda, i prikljuenost stanovnistva na njih, vrlo je slaba i u raskoraku s
potrebama. No, ne treba gajiti iluzije da ¢e se u buduénosti, za vrlo kratko vrijeme, stanje modi
bitnije izmijeniti. Sigurno je da su javni sustavi odvodnje i proci§éavanja u veéini sludajeva
odnosno za vecinu naselja, tehnicki efikasnija i ekonomiénija rieSenja od npr. individualnog
sakupljanja i proCi$Cavanja otpadnih voda, naravno uz pretpostavku donekle istog stupnja
procis¢avanja. Javni kanalizacijski sustav za korisnike pruza veéi komfor i u naselju osigurava
bolje sanitarne uvjete. Dugorogno, dakle, treba oekivati da e veliki broj naselja, kako je
predvideno ovom Studijom, biti obuhvaéeno javnim sustavom odvodnje i progi$éavanja otpadnih
voda.

Na podrugju Zupanije predvideno je formiranje odredenog broja sustava odvodnje |
prociscavanja otpadnih voda. Nije ih moguée sve realizirati u kratkom razdoblju. Preostaje da se
pazljivo definiraju prioriteti, tj. oni sustavi koje bi trebalo ostvariti u tzv. 1. i nastavnim etapama
razvoja zastite voda i mora na Zupaniji, t. da se predloZi plan izgradnje i dogradnje
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kanalizacijskih sustava (mreza i uredaja za proci§éavanje otpadnih voda) prema utvrdenim
prioritetima.

Kod toga u 1. etapi razvoja zastite voda i mora na Zupaniji treba prvenstveno zastititi postojeée |
planirane zahvate voda za pi¢e, osjetljive dijelove otvorenih vodotoka kao i obalnog mora, te
dograditi ili dovrsiti one sustave odvodnje i pro&i§éavanja otpadnih voda koja su baza pojedinih
komunalnih trgovackih drudtava &ije se ustrojavanje/prestrojavanje predlaze ovom Studijom.
Takoder je potrebno formirati sustave odvodnje i progi$¢avanja u naseljima koji uéestvuju u
posebnom Programu odrzZivog razvitka.

Temeljem ovako postavijenog okvira, u nastavku ovog dijela Studije, biti ée nabrojani {planirani)
sustavi odvodnje i progi§Cavanja otpadnih voda &ija je izgradnja, po midlienju autora ove
Studije, prioritetna, naravno uz kratka odgovarajuéa objasnjenja takvog odabira.

Odabrani kriteriji za odredivanje prioriteta bili su slijedeéi:

a) Zastita postojeéih/planiranih crpili$ta te osjetljivih dijelova otvorenih vodotoka i
obalnog mora

Obzirom na vaznost vode za Zivot opéenito, a posebno s aspekta opskrbe stanovnistva pitkom
vodom, te ekolodkog znagaja pojedinih dijelova otvorenih vodotoka i obalnog mora, zastiti
postojecih ili pak planiranih crpili§ta odnosno osjetljivin dijelova otvorenih vodotoka i obalnog
mora treba posvetiti naroitu paZnju. Jasno je da je izgradnja sustava odvodnje i progidcavanja
otpadnih voda naselja koji su eventuaino smjesteni na &irem vodozastitnom podru&ju nekog
crpilista, odnosno uz osjetljivije dijelove otvorenih vodotoka i obalnog mora, ili ga dodiruju, tek
jedna od mjera u njegovoj zastiti.

S navedenog aspekta, na podru¢ju Dubrovadko-neretvanske Zupanije mogu se identificirati
slijededi prioriteti:

- Smjestaj na (ili uz) vodozastithnom podruéju
Sustav odvodnje i proéiSéavanja otpadnih voda Blato (7685 ES)
Sustav odvodnje i pro¢id¢avanja otpadnih voda Smokvica (2690 ES)
Sustav odvodnje | proéi¢avanja otpadnih voda Stasevica (1200 ES)
Sustav odvodnje i pro¢iSéavanja otpadnih voda Otri¢ - Seoci (400 ES)
Sustav odvodnje i pro¢iséavanja otpadnih voda Kobiljada (75 ES)

- Smjestaj uz osjetljive dijelove otvorenih vodotoka i obalnog mora
Sustav odvodnje i progiS¢avanja otpadnih voda Vela Luka (21455 ES)
Sustav odvodnje i pro¢iSéavanja otpadnih voda Slano (13150 ES)
Sustav odvodnje i prociséavanja otpadnih voda Zaton - Orasac (8470 ES)
Sustav odvodnje i progicavanja otpadnih voda Loviste (2585 ES)
Sustv odvodnje i prodidéavanja otpadnih voda Janjina - Popova Luka (2015 ES)
Sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda Nacionalnog parka Mljet - Pomena (1535
ES)
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Sustav odvodnje i proCiséavanja otpadnih voda Skrivena Luka (885 ES)
Sustav odvodnje i pro¢iS¢avanja otpadnih voda Saplunara (80 ES)

b) Nadogradnja/nadopunjavnje ve¢ formiranih sustava odvodnje i proéiSéavanja
odnosno formiranje novih velikih sustava odvodnje i proéi&éavanja otpadnih voda

Nacelno, u 1. etapu razvoja zastite voda na Zupaniji uvrtava se izgradnja/nadogradnja veé
formiranih sustava odvodnje i progis¢avanja, odnosno formiranje novih velikih sustava odvodnje
i progidéavanja otpadnih voda, jer se polazi od pretpostavke da za takve sustave veé postoje
odgovaraju¢a koncepcijska rjeSenja, te da se veé izgradeni kostur moZe jednostavno i
financijski efikasno nadopunjavati. Nadalje, ovi sustavi veéinom obuhvaéaju naselja u kojima su
i sjedita pojedinih komunalnih trgovackih drustava. Takoder se u ovu grupu uvrstavaju i naselja
koji zauzimaju specijalan status odnosno na koje se odnosi Program odrzZivog razvitka, te je u
sveobuhvatnom rjeSenju, izmedu ostalog, potrebno i opremanje odgovarajuéom komunalnom
infrastrukturom odvodnje i prodi§¢avanja otpadnih voda.

U tom smislu se mogu identificirati slijededi prioriteti:

- Nadogradnja/nadopunjavanje ve¢ formiranih sustava odvodnje i proéiSéavanja
otpadnih voda
Sustav odvodnje i progiséavanja otpadnih voda Dubrovnik (100420 ES)
Sustav odvodnje i progi§éavanja otpadnih voda Zupe dubrovacke (32935 ES)
Sustav odvodnje i proéiséavanja otpadnih voda Kor&ula (18795 ES)
Sustav odvodnije i prodiéavanja otpadnih voda Metkovié (21515 ES)
Sustav odvodnje i prodiSéavanja otpadnih voda Ploée (19200 ES)
Sustav odvodnje i prodis¢avanja otpadnih voda Cavtat (15075 ES)
Sustav odvodnje i progi§¢avanja otpadnih voda Opuzen (11370 ES)
Sustav odvodnje i pro¢i&¢avanja otpadnih voda Neum - Mljetski kanal (10030 ES)
Sustav odvodnje i proéi§éavanja otpadnih voda Lastovo (875 ES)

- Formiranje novih velikih sustava odvodnje i pro€i§éavanja otpadnih voda
Sustav odvodnije i progi§¢avanja otpadnih voda Orebi¢ (16870 ES)
Sustav odvodnje i progi§éavanja otpadnih voda Zrnovska Banja (3790 ES)
Sustav odvodnje i progiS¢avanja otpadnih voda Trpanj (4695 ES)

- Formiranje novih sustava odvodnje i prociSéavanja otpadnih voda na temelju
Programa odrzivog razvitka
Sustav odvodnje i prodi$¢avanja otpadnih voda Molunat (1180 ES)
Sustav odvodnje i progis¢avanja otpadnih voda Kolotep (945 ES)
Sustav odvodnje i pro¢iSéavanja otpadnih voda Lopud (1305 ES)
Sustav odvodnje i prodi§cavanja otpadnih voda Sudurad (1090 ES)
Sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda Sipanska Luka (3080 ES)
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Napominje se da su prethodno navedeni sustavi odvodnje i prodiséavanja otpandih voda samo
prijediog prioriteta realizacije, temelieni na sada raspoloZivim informacijama. Svakako je
moguce listu prioriteta mijenjati, te po potrebi odustati od pojedinog sustava ili pak ukljuditi neki
drugi, u ovisnosti o stvarnoj ugroZenosti recipijenata.
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4.2 RESURSI
4.21 Podzemne vode i izvori$ta rezervirana za vodoopskrbu

Najveci dio Zupanije izgraduju karbonatne stijene s dominantnom ulogom vapnenaca. intenzivni
tektonski pokreti i kraski procesi oblikovali su kolektorsku sredinu. Procesom okr$avanja stijene
su zahvaéene do velike dubine pa su u podzemlju razvijeni kanali i Supljine i vrlo gusta mreza
medusobno povezanih pukotina. Glavna karakteristika kraskog podruéja je da sva oborinska
voda koja padne na njih odmah ponire u podzemlje.

Otjecanje podzemnih akumuliranih voda u vapnencu prema niZim razinama prijece naslage
nepropusnih i slabopropusnih stijena razliéitih litoloskih formacija. Dolomiti i dolomitni vapnenci
trijasa, jure i krede ili eocenske diluvijaine naslage poput barijera zaustavljaju podzemne tokove
te ih usmjeravaju da se pojavljuju kao izvori ili ih tok podzemne vode sifonski podize pa izviru u
moru kao vrulje.

Poznata velika kragka vrela u obalnom pojasu, u Konavlima i dolini Neretve dobivaju vodu kroz
propusno karbonatno zalede iz Popovog polja i doline Trebisnjice. Osobito velike koli¢ine vode
istiCu na ovim vrelima u toku vlaZnog razdoblja, kada se aktiviraju i brojne vrulje, posebno u
Malostonskom zaljevu, u uvali Bistrina, na podru¢ju izmedu Dola i Slanog i na podrugju
Konavala.

Dakle, hidrogeologki odnosi su uvjetovali da na podrugju istoénog dijela Zupanije postoje vrela
dovolinog kapaciteta (Ombla kod Dubrovnika, Ljuta u Konavlima, Duboka luta u Zupi
dubrovackoj, Palata u Malom Zatonu) na koje se vezu grupni vodovodni sustavi, dok je sredisniji
I otoCni dio kojemu pripada podrudje poluotoka Pelije$ca i otoci Korgula, Mljet i Lastovo
siromasno izvorima, te je bilo potrebno osigurati vodu izgradnjom regionalnog sustava Neretva-
Peliesac-Koréula-Lastovo.

Zapadni dio Zupanije koji pripada neretvanskom slijevu opskrbljuje se s nekoliko izvora {Klokun,
Maodro oko, Prud, Doljani, Butina). Buduée potrebe zahtijevaju veée ukljudivanje izvora Modro
oko i regionalnog vodovoda u vodoopskrbu ovog podruéja.

Sanitarna zadtita izvori$ta nije uspostavijena. Preliminarne zone sanitarne zastite su utvrdene
za izvorista Prud, Klokun i Modro oko u dolini Neretve, te izvorigte u Stonskom polju. Za crpiliste
podzemne vode u Blatskom polju zavrSeni su radovi |. faze na utvrdivanju zona sanitarne
zastite. Odluke o odredivanju zona sanitarne zastite izvorista donijeli su jedino Grad Metkovié
za izvoriste Prud i Opcina Blato za izvoriste u Blatskom polju.

4.2.2 Povrsinske vode

Dubrovacko-neretvanska Zupanija prema teritorijalnim osnovama za upravijanje vodama -
ustrojstvu vodnog gospodarstva, pripada vodnom podruéju dalmatinskih slivova.
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Glavni otvoreni vodotoci Zupanije (povrsinske vode) jesu rijeke Neretva, Norino, Matica, Mislina,
Ljuta idr.

Na podrucju uredenja reZima voda, u buduénosti se prema Prostornom planu Dubrova&ko-
neretvanske zupanije istiCu sljededi ciljevi:

- zastita od poplava na donjoneretvanskom podrucju, Konavoskom polju i Vrgorskom polju,

- melioracijska odvodnja na donjoneretvanskom podrucju, u Konavoskom polju, Blatskom
polju i Donjem blatu na otoku Korculi i Vino polju na otoku Lastovu,

- zastitu od erozije i uredenje bujica na bujiénim i erozijskim povréinama koja ée obuhvadéati
bioloSke i hidrotehnicke radove.

Ove radove je potrebno uskladiti s poljodjelskom i Sumarskom djelatnosti | sa zahtjevima zastite
prirode.

UgroZenost povrSinskih | podzemnih voda na obalnom podruju Dubrovagko-neretvanske
Zupanije posljedica je nekontroliranog ispustanja industrijskih i sanitarnih otpadnih voda u
podzemlje i vodotoke, odlaganja otpada na nesanitarnim i divljim odlagali$tima, te intenzivnog
koristenja kemijskih sredstava u poljodjelstvu.

U cilju sanacije postojedeg stanja i zastite voda potrebno je osigurati sljedede:

- izgradnja zajednickih kanalizacijskih sustava naselja, gospodarskih objekata i hotela s
uredajima za CiS¢enje | ispustima kojima ¢e se ispustati pro¢i$cene otpadne vode u more
odnosno rijeke | vodotoke,

- izgradnja uredaja za prediretman otpadnih voda industrijskih pogona, servisa, hotela i
restorana prije upustanja u gradsku kanalizagiju,

- zbrinjavanje mulja sa uredaja za ¢idcenje,

- zbrinjavanje otpadnih ulja od tehnologkog procesa u kamenolomima i drugim zonama
gospodarske namjene,

- sanacija postojecih odlagalisia,

- uredenje novih sanitarnih odlagalista s primijenjenim sustavom zaétite okoliga,

- ogranic¢enje uporabe umjetnih gnojiva i kemijskih sredstava za zastitu bilja,

- zabrana izgradnje gospodarskih objekata koji ispustaju stetne i opasne tvari,

- zabrana Koristenja otpadnih voda u poljodjelstvu | upustanja otpadnih voda u tlo,

- zabrana odlaganja otpada na odlagaliStima smjestenih u u2oj vodozastitnoj zoni izvorista
koja se Koriste u vodoopskrbi,

- redovita kontrola kakvoée vode na vodotocima i izvorima.

Zastiti povrsinskih voda treba pristupiti ne samo kako bi se o&uvali najznadajniji povrsinski vodni
resursi za mozebitne potrebe javne vodoopskrbe odnosno navodnjavanja, veé kako bi se
otuvali vodotoci koji "prihranjuju” crpili$ta koja se koriste za vodoopskrbu, kako bi se saduvala
posebno &ticena podrugja, te kako bi se poboljSalo stanje vodotoka za potrebe rekreacije,
poljoprivrede, ribnjadarstva i dr.
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Ono sto je potrebno istaknuti jest da je Zeljenu kakvoéu vode pozelino definirati u relaciji s
nekim potencijalnim KoriStenjem za koje je (eventualno) moguce identificirati graniéne
koncentracije razliitih parametara. Ovakav pristup posebno ima smisla jer se pitanje kakvoée
normalno povezuje s nekom praktiénom potrebom (na primjer opskrba pitkom vodom, ribarstvo,
poljoprivreda i sl.).

4.2.3 More

More kao najznacajniji obnovljivi prirodni resurs Hrvatske traZi sustavnu skrb u planiranju
koriStenja i gospodarenja, a =zastita mora ima strate$ko znadenje za odrZivi razvitak
gospodarstva, te kao velik, cjelovit eko-sustav osigurava uvjete kvalitetnog Zivijenja.

Gospodarenje i zadtita podruja hrvatskog Jadrana obuhvacda obalu, epikontinentalni pojas -
nacionalne teritorijaine vode do pomorske granice Hrvatske.

Sveobuhvatni, ali isto tako i djelotvorni program zastite mora od neodgovarajuéeg koristenja
moze se naciniti jedino u okviru integralnog programa upravijanja obalnim podru&jem i morem
koji treba nadiniti na drzavnoj razini, temeljen na principima odrzivog razvitka, a koji treba
sadrzavati i elemente zastite mora.

Za potrebe zastite mora na podrugju Zupanije, u okviru sada$njih nadleZnosti Zupanije,
gradova/opcina, prioritetno je ostvariti sljedece mjere:

- Uspostaviti katastar zagadivaca mora i obalnog pojasa, redovito pratiti optereéenje mora
otpadnim tvarima.

- Uspostaviti cjeloviti sustav pracenja stanja oneli§éenja mora i podmorja na podrugju
Zupanije | osigurati sredstva za njegovo provodenje; osobito u urbaniziranim podrudjima
Zupanije.

- Organizirati program istraZivanja podrucja za koja se oéekuje da su ekolo3ki vrijedna, a
koja bi mogla biti ugroZzena planiranim aktivnostima, te osigurati potrebna sredstva.

- Saniranje i izgradnja kanalizacijskih sustava s odgovarajuéim uredajima za proci§éavanje i
dugackim podmorskim ispustima.

- lzgradnja uredaja za proci§¢avanje industrijskih otpadnih voda i njihovim upustanjem u
gradski kanalizacijski sustav sprijediti ispustanje industrijskin otpadnih voda u obalno
more.

- Poduzeti mjere za zastitu podrudja koja su navedena kao ekoloski vrijedna i osjetljiva.

- Osnivanje jedne Javne ustanove Zupanijskog znadaja koja bi se skrbile o zasticenim
podrucjima.

- Treba zabraniti odlaganje gradevinskog otpada u more.

- Prije dodjele koncesija za izgradnju buduéih marina, osim ekonomske opravdanosti,
primarno bi se moralo uzeti u obzir znacaj odabranog lokaliteta, zastite podruéja, vaznosti
za Zivot lokalnog stanovni$tva, moguce nepoZeljne posliedice izgradnje | kapaciteta
marine na Sire podrucje kopna i mora.
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Na nekoliko lokaliteta niske obale koju karakterizira posebna vegetacija slanista treba
zabraniti bilo kakvu akfivnost koja bi ih ugrozila.

Sanacijom i pravilnim rjeSenjem odvodnje i sistemom procis¢avanja ukloniti ostedenja na
pridnenim zajednicama nastala djelovanjem divlje i nekontrolirane odvodnje. Utvrditi
stanje bentoskih zajednica na propisanim sidristima turistikih i teretnih brodova.

Poduzeti mjere zastitite podrudja koja su znacajna za mrijest i zadrzavanje mladi
gospodarski znacajnih vrsta organizama.

Izmijeniti zbog zadtite i oluvanja prirodnih vrijednosti podrugja, utvrdene granice
postojecih gradevinskih podrucja radi iskljuéenja sliededih lokaliteta:

Konavoske stijene

uvala Donji Molunat i poluotok Molunat

uvala Sunj (otok Lopud)

uvale Saplunara i Blaca (otok Mijet)

otoci¢ Osinj i istocni dio obalnog podrudja koiji teritorijalno pripada opéini Opuzen

uvale Smokvina, Prijezba, Przina (do rta Marculeti, pol. Peljesac) i Tri sestrice (pol.
Grbljava, Dubrovacko primorje)

podrugje Supalovo u Stonskom kanalu

uvala Vuéina (Zuljana), te uvale Zamali i Zaglavak (Trstenik) - poluotok Peljesac

poluotok Grad i predio Zapolje (opéina Janjina, pol. Peljesac)

uvale Divna i Duba (Op¢ina Trpanj, pol. Peliesac)

uvala Przina (opéina Lumbarda, otok Koréula)

uvala Skrivena Luka {otok Lastovo).
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4.3 RECIPIJENTI: podzemne vode, povrsinske vode i more (l. etapa razvoja)
4.3.1 Recipijenti na prostoru planiranih sustava odvodnje

Osnovni osvrt o predvidenim recipijentima (prijamnicima) na podruéju Dubrovacko-neretvanske
Zupanije dan je u drugom poglavlju ove studije.

U prvoj etapi razvoja, za 30 predvidena/predloZena sustava odvodnje i proéigéavanja otpadnih
voda, kod vecine njih (25 sustava) ¢e recipijent pro¢iséenih otpadnih voda biti obalno more. Kod
preostalih sustava odvednje i proci§cavanja otpadnih voda (5 sustava) recipijenti ¢e biti otvorni
vodotoci.

Temeljem kategorizacije voda odnosno osjetljivosti prijamnika i predvidenih kapaciteta uredaja
za procCisc¢avanje otpadnih voda, a sukladno Pravilniku o graniénim vrijednostima pokazatelja,
opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 94/08) definiran je i potreban stupanj
progiscavanja.

4.3.2 Zavrdna razmatranja

Sustavi odvodnje i progi$éavanja otpadnih voda s podacima o planiranoj koli¢ini ispustene
otpadne vode, te osjetljivosti prijamnika na lokacijfama planiranih ispusta prikazani su u
nastavno priloZzenoj tablici 4.3.2-1, koja obuhvaca sve sustave. Kod toga su sustavi koji su
predloZeni u 1. etapi razvoja posebno istaknuti.
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Tablica 4.3.2-1: Sustavi odvodnje i prociSéavanja otpadnih voda i njihovi prijamnici
Opéina na kojoj Sustavi odvodnje Planirani kapacitet 1. Faza F Kategorij st Potreban stupanj
se nalazi sustav i progiséavanja 2025. godine proéiééavanja
cdvodnje [ES]
Bosanka 3030 0 Podzemlje o] 11+
Brseéine 395 0 More MO P () (odg.)
Dubrovnik 54 720 1 More MO P (I+)
Koloéep 975 1 More MO P (l) (adg.)
Dubravnik Lopud 1305 1 Mare MO P (1) (odg.)
Sudurad 1090 1 More MO P (1) (odg.)
Sipanska Luka 3 080 1 Mare MO P (I) (odg.)
Trsteno 395 0 More MO P () (odg.)
Zaton-Orasac 7 140 1 More MO P (1) (odg.)
Individualno 1225 0 Podzemlje o] 11+
Cara §35 0 More MO P (1) (odg.)
Koréula 16 735 1 More MO P (1) (odg.)
Koréula Zmovo 3690 1 More MO P (1) (odg.)
Pupnat 1825 0 F [e] |+
Ratiste 2 460 0 More MO P (1) (odg.)
Dubravica 170 0 Vodotok [¢] I+1
Metkovié Metkovié 21415 | Vodotok o] [+11+11
Individualno 35 0 Podzemlje Q I-HI+(11)
Opuzen Opuzen 10 970 1 Vodotok [=] 1+11+11
Banja-Komin 1370 0 Vodotok ] {5al
Ploge Ploge 18 970 1 More MO P (1)
Stadevica 1200 1 Vadotok ] I+l
Individualno 1450 0 Podzemlje o] 1+11+{11)
Blato 3 685 1 More MO P (I) (odg.)
Blato Grigica-Prizba 2630 0 More Mo P () {odg.}
Prigradica 1250 0 More MO P () {odg.}
Individualino 35 Q Podzemlje o] I+11+(11)y
Slano 10 580 1 More MO P (1)
Dubrovaéko Primorje Topolo 855 0 Podzemlje o] 1+I+1
Individualno 1465 0 Podzemlje o 1+1+(10)
Janjina Janjina 1680 1 More MO P (1) (odg.)
Individualno 70 0 Padzemlje o 1+
Cavtat 12 855 1 More MO P (1)
Cilipi 3255 0 More MO P () {odg.)
Kenavie Gruda 1085 Q Vodotok o 1+l
Molunat 1180 1 More MO P (1) (odg.)
Individualno 4 295 0 Padzemlje [o] 1+1+(11)
Kula Norinska Kula Norinska 945 0 Vodotok [<] I+l
Individualno 25 0 Podzemlje (o] 1+1+(1H)
Lastove 875 1 More MO P (I) (odg.)
Pasadur 2 350 0 Maore MO P (1) (odg.)
Lastovo Skrivena Luka 645 1 More MO P (1) (odg.)
Uble 2025 0 More MO P () (odg.)
Zakl i 160 0 More MO P {1} (odg.)
Individuaino 0 Q Podzemlje Q I+l
Lumbarda Lumbarda 8982 [+] More MO P (1) (odg.)
Babino Polje 665 Q Podzemlje Q I+
Kozarica 45 0 More MO/ P () (odg)
Maranoviéi 55 0 Podzemlje Q 11+l
Okuklje 655 0 More MO P {l) (odg.)
Mijet Pomena 1135 1 More MO P (I) {odg.)
Prozurska Luka 665 0 More MO P (1) {odg.)
Saplunara 80 1 More MO P (l) {odg.)
Sobra 220 [] More MO P (1) (odg.)
Individualno 165 0 Podzemlje o 1++()
Kutiste 3250 0 More MO P () {odg.)
Kuna Peljeska 210 0 Podzemlje a I+
Lovidte 2275 1 More MO P (1) {odg.}
Orebié 14 878 i More MO P (1)
Orebié Oskorusno 50 0 Podzemlje [o] I+l
Pijavigino 85 0 Podzemlje (o] 1+H1+1l
Podobuée 60 0 More MO P (1) (odg.)
Potomje 250 0 Podzemlje [o] 1+11+11
Trstenik 675 0 More MO P (I} (odg.)
Individualna 165 0 Podzemlje (o] F+-+(ll)
Kobiljaéa 75 1 Vodotok [¢] I+
Pojezerje Otri¢-Seoci 400 1 Vadotok (] 1+
Individualno 15 0 Podzemlje o] 1+1+(11)
Slivno Blace 2535 0 More MO P (1) (odg.)
Individualno 75 a Podzemlje Q [Ealkali]
Smokvica Smokvica 2490 1 More MO P (1) (odg.)
Brijesta 75 0 Podzemlje 0 11T
Ston Neum-Mijetski kanal 10 680 1 More MO P (1)
Zuljana 1045 0 More MO P (I) (odg.)
Individualno 1270 0 Podzemije Q 1+H1+(101)
Duba Peljeska 740 0 More MO P (1) (odg)
Trpanj Trpanj 4 6895 1 More MO P (I) (odg)
Individuaino 90 0 Podzemlje o I+
Vela Luka Vela Luka 18 700 1 More MO P(1)
BadZula 640 0 Podzemlje o L1111
Zazablje Bijeli Vir 250 0 Podzemlje o [+
Individualno 1] 0 Podzemlje o I+1+{111)
Ziipa Diib " Zupa Dubrovadka 26 605 1 More MO PN
Individualno 1170 Q Podzemlje o] [+11+(111)
Ukupno 352 330
Prilog: 4 - 3
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4.4 KORISNIC] SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
(1. etapa razvoja)

4.4.1 Stanovnistvo

Procjena broja stanovnika za planske godine 2015. i 2025. godinu prikazana je u drugom
poglaviju, tablica 2.4.1-1. Medutim, prikljuéenost na sustave odvodnje (u postocima) prikazana
je zbirno za stanovnidtvo i gospodarstvo, u tablici 2.4.3.2-1. Kod toga se napominje da je
postotak prikljuéenosti izrazen u odnosu na broj stanovnika odnosno ekvivalentni broj
stanovnika u gospodarstvu na kraju planskog razdoblja.

4.4.2 Gospodarstvo {ukljucivo turizam i poljoprivreda)

Procjena optere¢enja, za kraj planskog razdoblja 2025. godinu, prikazana je u drugom
poglavlju, tablica 2.4.2-1. Medutim, prikljuéenost na sustave odvodnje (u postocima) prikazana
fe zbirno za stanovniStvo i gospodarstvo, u tablici 2.4.3.2-1. Kod toga se napominje da je
postotak prikijuenosti izrazen u odnosu na broj stanovnika odnosno ekvivalentni broj
stanovnika u gospodarstvu na kraju planskog razdoblja.

Napominje se da je najveéi udio gospodarstva vezan za postojece | planirane turisticke
kapacitete.

4.4.3 Potrosnja i potrebe za vodom

4.4.3.1 Polazne osnove - normativi

Norme za procjenu potro$nje i potrebe za vodom prikazane su i obradene u poglaviju 2.4.3.1
ove studije. Kod procjeni potrodnje i potrebe za vodom u pojedinim fazama odnosno etapama
pretpostavljeno je da su ovi normativi konstantni.

4.4.3.2 Prikljuéenost na sustave odvodnje

Prikljucenost na sustave odvodnje (u postocima) prikazana je, za pojedine faze razvoja sustava
odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda, zbirno za stanovnistvo i gospodarstvo, u drugom
poglavlju ove studije, u tablici 2.4.3.2-1. Kod toga se napominje da je postotak priklju¢enosti
izrazen u odnosu na broj stanovnika odnosno ekvivalentni broj stanovnika u gospodarstvu na
kraju planskog razdoblja.

4.4.3.3 Kolicine komunalnih otpadnih voda

Temeljem prethodno opisanih polaznih postavki, u nastavno priloZenoj tablici 4.4.3.3-1
prikazana je procjena koli¢ina komunalnih otpadnih voda u |. etapi razvoja sustava.
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Opéina na kojoj Sustavi odvodnje Prikljuéeno Godisnja kolicina
se nalazi sustav i prodidéavanja stanovnistvo u 1. fazi otpadnih voda
odvodnje {ES] [m*god]
Dubrovnik 25 478 2 324 821,88
Kolocep 54 4 904,69
Lopud 58 5 246,88
Dubrovnik Sudurad 31 285%,56
Sipanska Luka 43 3 878,13
Trsteno 0 0,00
Zaton-Oradac 423 38 553,13
Individualno 0 0,00
. Kaoréula 1 950 177 937,50
Koréula =
Zmovo 463 42 203,13
Metkovié Meitkovié 9 813 895 390,63
Opuzen Opuzen 3 850 351 312,50
, Plote 2 545 232 231,25
Ploce -
Stadevica 300 27 375,60
Blato Blato 838 76 421,88
Dubrovacko Primorje Stanc 206 18 820,31
Janjina Janjina 109 9 923,44
Konavle Cavtat 958 87 371,88
Molunat 83 7 528,13
Lastovo Lastovo 125 11 406,25
Skrivena Luka [:] 570,31
. Pomena 76 6 957,81
Mijet
Sapiunara i1 1 026,56
i Loviite 64 5 817,19
Orebié »
Orebié 473 43 115,63
Pojezerie Kobiljata 19 1710,94
Otri¢-Seoci 100 9 125,00
Smokvica Smokvica 270 24 637,50
Ston Neum-Mijetski kanal 446 40 720,31
Trpan] Trpanj 156 14 257,81
Vela Luka Vela Luka 1008 91 934,38
| Zlpa Dubrovatka Zupa Dubrovacka 3035 358 068,75
Ukupno 53 836 4917 120,31

Tablica 4.4.3.3-1: Koli¢ine komunalnih otpadnih voda u | etapi razvoja sustava
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4.4.3.4 Koli¢ine otpadnih voda gospodarstva

Temeljem prethodno opisanth polaznih postavki, u nastavno priloZzenoj tablici 4.4.3.4-1
prikazana je procjena koli¢ina otpadnih voda gospodarstva u |. etapi razvoja sustava.

4.4.3.5 Ostalo

Na temelju analiza postojeéih industrijsko-preradivackih pogona na podrugju Dubrovadko-
neretvanske Zupanije ne postoje, niti se ocekuje da ée postojati takvi pogoni koji ée u svojim
tehnoloskim procesima stvarati vece koli¢ine manje zagadenih voda (npr. rashladne vode), a
niti termalnih ljedilista koja takoder "proizvode" veée koli¢ine manje zagadenih voda.
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Tablica 4.4.3.4-1: Koliine otpadnih voda gospodarstva u | etapi razvoja sustava

Opéina na kojojf Sustavi odvodnje Turizam Ostalo gospodarstvo Godisnja koliina Godisnja koligina
$@ nalazi sustav i progiséavanja 2025. godine 2025, godine otpadnil voda turizam | otp. voda ostalo gosp,
odvodnje {ES] (ES] [migod] [m*god]
Dubrovnik 18 970 1913 551 172,00 174 515,63,
Kolodep 190 0 5 244,00 0,00
Lopud 269 0 7 417,50 0,00
Dubrovaik _ Sudurad 241 0 6 658,50 0,00
Sipanska Luka 728 G 20 079,00 0,00
Trsteno 0 0 0,00 0,00/
Zaton-Oragac 1363 [ 37 605,00 0,00
Individualno 0 0 0,00 0.00
L Zmovo 460 0 12 696,00 0,00
Korcula
Pupnat 0 0 0,00 0,00
Metkovié Metkovié ¢ 895 0,00 81 868,75
Cpuzen Opuzen 1250 385 34 500,00 35 131,25
Plode Plode 1960 238 54 095,00 21671,88
Slasevica 0 Q 0,00 0,00
Blato Blato 0 84 0,00 7 642,19
Dubrovacko Primorje Slano 2441 0 67 378,50 0,00
Janiina Janjina 3086 5 8 452,50 456,25
Cavtat 2 256 0 52 272,50 0,00
Konavle
Melunat 213 0 5 865,00 0,00,
Kula Narinska Kula. l?!orznska 0 0 0,60 0,00
Individualno 1] 0 0,60 0,00
Lastove 94 0 2 587,60 0,00
Lastovo -
Skrivena Luka 1565 4] 4 278,00 0,00
Miet Pomena 208 ¢ & 727,00 0,00
! Saplunara 9 1] 241,50 0,00
- Loviste 498 8 13 731,00 584,38
Orebic -
Orehi¢ 3241 3 89 444,70 570,31
N Kobiljaca 0 0 0,00 0,00
Pojezerje - -
Otrié-Seoci 0 0 0,00 0.00
Smokvica Smekvica 353 0 9 729,00 3,00
Ston Neum-Mijetski kanal 2213 19 61 065,00 1 026,56
Trpanj Trpanj 1018 0 28 083,00 .00,
Vela Luka Vela Luka 3 566 101 98 428,50 9 239,08
Zupa Dubrovadka Zupa Dubrovaika 9330 38 257 508,00 3 421,88
Ukupno 58 551 3878 1 616 000,70 353 821,88
Prilog: 4 - 4
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45 SUSTAVI ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
4.5.1  Osvrt na stanje vodoopskrbnih sustava

Hidrogeoloki odnosi su uvjetovali da na podrugju istoénog dijela Zupanije postoje vrela
dovoljnog kapaciteta (Ombla kod Dubrovnika, Ljuta u Konaviima, Duboka ljuta u Zupi
dubrovackoj, Palata u Malom Zatonu) na koje se veZu grupni vodovodni sustavi, dok je sredignji
I otoCni dio kojemu pripada podruéje poluotoka PeljeSca i otoci Koréula, Mijet i Lastovo
siromasno izvorima, te je bilo potrebno osigurati vodu izgradnjom regionainog sustava Neretva-
PeljeSac-Koréula-Lastovo.

Zapadni dio Zupanije, koji pripada neretvanskom slijevu, opskrbliuje se s nekoliko izvora
(Klokun, Modro oko, Prud, Doljani, Butina). Buduée potrebe zahtijevaju veée ukljudivanje izvora
Modro oko i regionalnog vodovoda u vodoopskrbu ovog podruéja.

Sanitarna zastita izvoriSta nije uspostavijena. Preliminarne zone sanitarne zastite su utvrdene
za izvorista Prud, Klokun i Modro oko u dolini Neretve, te izvoriste u Stonskom polju. Za crpiiiste
podzemne vode u Blatskom polju zavr$eni su radovi |. faze na utvrdivanju zona sanitarne
zastite. Odluke o odredivanju zona sanitarne zaétite izvoridta donijeli su jedino Grad Metkovié
za izvoriste Prud i Opéina Blato za izvoriste u Blatskom polju.

- Vodoopskrbni sustav Dubrovnik: Dubrovnik, ukljuéujuéi Mokosicu, Sustjepan, Komolac i
Bosanku, te otok Lokrum opskrbljuje se vodom s izvora rijeke Omble. Minimalna izdasnost
izvora je 3,0 m%/s.

- Vodoopskrbni sustav Konavle-zapad: Sustav se temelji na kaptiranju izvora Duboka ljuta
u Zupi dubrovagkoj. Minimalna izdagnost izvora, koji je prema procjenama oko 300 /s
zadovoljava potrebe za vodom ovog podrugja (Cavtat, Zvekovica, zradna luka "Dubrovnik",
Cilipi, Popovi¢i, Uskoplje, Gabrili, Drvenik i Mihanici) i podru&ja Zupe dubrovaéke.

- Vodoopskrbni sustav Konavle-istok: Ishodi$na toka ovog sustava je izvor rijeke Ljute u
Konavlima. Kapacitet sustava je 65,0 Ifs, zadovoljava potrebe stanovniStva i omogudava
gospodarski razvitak na ovom podrugju. Stupanj izgradenosti sustava omoguéava jedino
vodoopskrbu naselja Grude, te djelomiéno Ploéica, Purini¢a, i Molunta. Naselja Dubravka i
Dunave opskrbljuju se s istog izvora preko viastitog podsustava.

- Vodoopskrbni sustav Zupa dubrovadka Vodoopskrbnim sustavom je pokriveno cijelo
podrugje Zupe dubrovadke. Ishodigna totka vodoopskrbnog sustava je ranije spomenuti izvor
Duboka ljuta. U vodoopskrbu ukljuéen je kao dopunski i izvor Zavrelie. Medutim, za susnog,
lietnog razdoblja kad je izdasnost izvora neznatna opskrba je moguéa jedino s izvora Duboka
ljuta.

- Vodoopskrbni sustav Zaton-Orasac-Elafiti: Sustav koristi vodu s izvorista “Palata” u
Malom Zatonu Cija je minimalna izdasnost 60 I/s. Za sada su naselja Mali Zaton, Veliki Zaton i
Orasac, otok Kologep, te turistiCko naselje “Vrtovi sunca” prikljueni na ovaj sustav.
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- Vodoopskrbni sustav Slano: Sustav se temelji na crplienju podzemne vode na kaptaZi
“Nereze”. Bunari su djelomino zatrpani bujiénim materijalom, a povremeno se javija
zaslanjivanje vode. Zbog toga je sadadnji kapacitet izvori§ta smanjen i procjenjuje se na 10 I/s.
Opskrbljuje se Slano s okolnim naseljima: Sladenoviéi, Krugica i Baniéi. Dio naselja na istoénoj
strani uvale Slano opskrbljuje se u zimskom razdoblju s izvora Usjeéenik.

- Vodoopskrbni sustav Neum - Dubrovacko primorje: Vodoopskrbni sustav veZe se na
regionaini vodovod priobalnog podrucja Bosne i Hercegovine (Neumski vodovod). Medutim,
zbog neizgradenosti sustava joS nemaju vodu naselja u zaledu Opéine Dubrovacko primorje od
Imotice na zapadu do Trnovice, Cepikuéa, Mravince na istoku.

- Vodoopskrbni sustav Ston: Ston s bliZim naseljima (Mali Ston, Hodilje, Luka, Stonska
Duba, Broce, Prapratno) ima rijeenu vodoopskrbuy, i to s izvoriSta Studenac u Stonskom polju.
Sadasnji kapacitet izvoriéta (10 I/s) ne zadovoljava. Detaljnim hidrogeologkim istraZivanjima na
bunaru “Oko” potvrdene su nove koli€ine vode (15 I/s) koje bi zadovoljile potrebe podrudja.

- Neretvansko-peljeSko-korculansko-lastovski vodovod: Ishodiste vodovodnog sustava je
izvor Prud minimalne izdasnosti 2770 I/s. Sustav je graden za ukupne potrebe kapaciteta Q =
382,0 Ifs. Postojedi stupanj ostvarenja vodoopskrbnog sustava uvjetuje da ga samo Grad
Opuzen u potpunosti iskoriStava, dok ostala podrucéja to mogu samo u manjo] mjeri. Iz sustava
trenutacno opskrbljuje se podruéje Grada Metkovi¢a, Grada Opuzena, Opéine Kula Norinska i
Opéine Slivno na neretvanskom podruéju, Opcine Janjina, Opéine Orebi¢ osim naselja Kuna,
Pijavigino i Oskorusno na poluotoku Peljiescu, te naselja Koréula, Lumbarda, Radisée, Zrnovo i
Pupnat na otoku Koriuli.

- VodoopsKrbni sustav Ploée: Ovo podrugje opskrbljuie se s izvora Klokun. Opskrbljuju se
Ploée i naselja Banja, Rogotin, Sari¢ Struga i Komin. Na sustav prikljuéena su i naselja Baéina i
Peracko Blato. Kakvocéa vode nije na zadovoljavajuéoj razini.

- Vodoopskrbni sustav Butina: Naselje Stasevica dobiva vodu s vodocrpili§ta Butina koje se
nalazi na podrudju Grada Vrgorca u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji. Drugim krakom sustava
opskrbljuju se naselja Otric-Seoci | Kobilja¢a u Opéini Pojezerje.

- Vodoopskrbni sustav Metkovi¢: Metkovi¢ se vodom opskrbljuje s vodovodnog sustava &ije
ishodiste je izvor Doljani u blizini Metkovica, u Bosni i Hercegovini i ranije spomenutog
regionalnog vodovoda Neretva-PeljeSac-Koréula-Lastovo. Kapacitet izvora Doljani je
nedostatan; a sadadnji priklju¢ak na regionalni vodovod predstavlja ogranienje u vodoopskrbi,
buduéi da je vodoopskrbna mreza izravno priklju¢ena na magistralni cjevovod.

- Vodoopskrbni sustav Blato: Temelji se na zahvatu voda iz bunara u Blatskom poljy,
kapaciteta 80 l/s. Opskrbljuju se naselja Vela Luka, Blato, Grs¢ica, Prizba, Brna, Prigradica i
Bristva. Na sustav prikljuéena su privremeno, {j. do izgradnje Neretva-Pelje$ac-Koréula-l.astovo
vodovoda, naselja Smokvica, Cara i Zavalatica. U gradnji je prikljudak naselja Karbuni.

~ Vodoopskrbni sustav Lastovo: [shodiste vodoopskrbnog sustava otoka Lastova su bunari
u polju Prgovo i susjednom polju Duboka, ukupnog kapaciteta 4 I/s. Opskrbljuju se naselja
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Lastovo, Zaklopatica, Ubli i Pasadur. Kakvoca vode je nepovoljna, velike tvrdoée i saliniteta.
Stanje vodoopskrbe ne zadovoljava ni kapacitetom, ni stanjem mreze | vodoopskrbnih objekata.
Tijekom 1998. izgraden je uredaj za desalinizaciju koji je u funkciji.

Opskrbljenost stanovnistva Zupanije je velika i sada dostize 85-90%. Medutim vodoopskrbni
sustavi su vezani za gradove i veéa naselja, dok su velika podrudja Zupanije nepokrivena
vodoopskrbnom mrezom.

Stoga prioritet u Dubrovalko-neretvanskoj Zupaniji na razvitku vodoopskrbe predstavija
izgradnja zapoéetih i dijelom izgradenih sustava radi Sirenja vodovodne mreZe na bezvodna
podrudja.

Usporedo provoditi ¢e se sanitarna zastita izvorista. Potrebno je izvrsiti hidrogeoloske radove za
utvrdivanje zona sanitarne zastite i na razini Zupanije donijeti odluke o zonama sanitarne
zastite.

4.5.2 Plan izgradnje i dogradnje kanalizacijskih sustava

Koncipiranje sustava odvodnje, te definiranje kriterija za odabir prioriteta izgradnje pojagnjeni su
u drugom poglaviju ove studije. Plan izgradnje i dogradnje sustava odvodnje i proi§éavanja
otpadnih voda izraden je temeljem ranije utvrdenih i opisanih kriterija.

Prvom fazom obuhvaceno je 30 sustava odvodnje i progiéavanja otpadnih voda.

Sustavi odvodnje i progi§cavanja otpadnih voda prikazani su u grafickom prilogu 4.9.1, dok su
detaljniji opisi ovih sustava dani u posebnom prilogu/separatu ove studije.

4.5.3 Prijedlog rieSenja obrade i zbrinjavanja mulja

Problematika obrade i zbrinjavanja mulja detaljnije je obradena u drugom poglavlju ove studije.
Kako u prvu etapu razvoja sustava zastite voda, kao prioritetni ulaze svi sustavi odvodnje i
proCiscavanja otpadnih voda kapaciteta veceg od 10000 ES, to na pripadnim uredajima freba
vec u | etapi izgradivati odgovarajuée linije za obradu mulja. U tom smislu je prakticki moguée

primijeniti prijedlog riedenja obrade i zbrinjavanja mulja koji je dan u drugom poglaviju ove
studije.
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4.6 ORGANIZACIJA KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANLJI
4.6.1 Naéelno

U poglaviju 2. ove Studije prikazane su bithe odredbe organizacijskog aspekta komunalnog
sektora u zupaniji, za Zeljeno stanje, tako da ¢e se u ovom poglavlju dati samo osvrt na njih i to
uglavnom na naselja koja spadaju u tzv. skupinu prioritetnih naselja.

Dakle, kao Sto je u poglaviju 2. navedeno na podrugju Zupanije, komunalnu djelatnost trenutno
obavlja 15 komunalnih poduzeca, &ija se veliéina i opseg djelatnosti bitno razlikuju. lzuzev
Vodovoda Dubrovnik d.o.o. uglavnhom je rije€ o manjim sustavima ograni¢enih uglavnom
teritorijalno-politidkim ustroiem lokalne samouprave.

UvazZavajuéi preporuke EU koje se odnose na ovu djelatnost te polazeéi od osnovnog nacela
odrzivosti ustanovljeno je da bi se broj komunalnih poduzeéa trebao smanjiti grupiranjem i
preustrojavanjem. Takoder potrebno je smanjiti i polivalentnost njihovih djelatnosti i fokusirati ih
na komunalne djelatnosti, naravno sve u cilju ekonomiénog (rentabilnog) poslovanja.

U novonastalim (novoustrojenim) komunalnim poduzeéima dalje ¢e se prema prioritetima,
opisanim u prethodnim tockama razvijati sustavi odvodnje i proéiscavanja otpadnih voda.

4.6.2 Temeljni podaci

S obzirom na trenutaéni broj i projekciju razvitka stanovnistva, te teritorijalni i demografski
raspored stanovnistva na podrugju Zupanije, komunalna djelatnost odvodnje i progi§éavanja u
Zupaniji podijelila bi se u 6 komunalnih poduzeca koja i danas obavljaju ove poslove. Preostala
komunalna poduzeéa bi se fuzionirala s predlozenim komunalnim poduzeéima pogotovo sa
svojom opremom | zaposlenicima i mogle bi funkcionirati kao svojevrsne ispostave u svojim
mjestima ukoliko bude potrebno.

Razvoj | Sirenje sustava odvodnje i prodi§¢avanja otpadnih voda krenuo bi od dogradnje
postojecih i izgradnje novih sustava a prema kriterifima opisanim u prethodnim to¢kama f{j.
prema kriterijima kojima se definiraju tzv. "prioritetni" sustavi (sustavi u koiima se u prvom
stupnju razvoja dograduje ili izgraduje komunalna infrastrukiura).
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U slijedeéoj tablici 4.6.2.1 prikazan je popis "prioritetnih" sustava rasporedenih prema
komunalnim poduzecima s ukupnim brojem korisnika i ukupnom godisnjom koli¢inom otpadnih

voda.

Tablica 4.6.2.1

Organizacija 1

Op¢ina na kojoj Sustavi odvodnje Ukupni broj Ukupna godisnja
se nalazi sustav i pro&i§¢avanja opsluzenih korisnika | koli€¢ina otpad. voda
odvodnje [ES] [m*)
Blato Blato 921 84 064,06
Lastovo 219 13 993,75
Lastovo =
Skrivena Luka 161 4 848,31
Smokvica Smokvica 623 34 366,50
Vela Luka Vela Luka 4675 199 601,94
ukupno: 6599 336 874,56
Organizacija 2
Opéina na kojoj Sustavi odvodnje Ukupni broj Ukupna godi$nja
se nalazi sustav i proiscavanja opsluzenih korisnika | koli¢ina otpad. voda
odvodnje [ES] [m*]
Koréula Koréula 8368 367 472,25
Zrmovo 923 54 899,13
ukupno: 9290 422 371,38
Organizacija 3
Opcina na kojoj Sustavi odvodnje Ukupni broj Ukupna godi$nja
se nalazi sustav i proc¢isc¢avanja opsluzenih korisnika | koli¢ina otpad. voda
odvodnje [ES] m*
Janjina Janjina 420 18 832,19
s Loviste 569 20 232,56
Orebié —
Orebi¢ 3720 133 130,64
Trpanj Trpanj 1174 42 340,81
ukupno: 5882 214 536,20
QOrganizacija 4
Op¢ina na kojoj Sustavi odvodnje Ukupni broj Ukupna godi$nja
se nalazi sustav i protiséavanja opsluzenih korisnika | koli€ina otpad. voda
odvodnje [ES] [m’]
Metkovi¢ Metkovi¢ 10708 977 059,38
Opuzen Opuzen 5485 420 943,75
Ploge F'Iuoé\? 4743 307 999,13
StaSevica 300 27 375,00
N Kobiljata 19 1710,94
Pojezerje — -
Otri¢-Seoci 100 9 125,00
ukupno: 21354 1744 213,19
Organizacija 5
Opéina na kojoj Sustavi odvodnje Ukupni broj Ukupna godisnja
se nalazi sustav i proi§¢avanja opsluzenih korisnika | kolitina otpad. voda
odvodnje [ES] [m*]
Dubrovnik 47360 3050 509,50
Kologep 244 10 148,69
Dubrewi Lopud 326 12 664,38
Sudurad 273 9 510,06
Sipanska luka 770 23 957,13
Zaton-Orasac 1785 76 158,13
Dubrovadko Primorje Slano 2648 86 198,81
Mijet Pomena 284 12 684,81
Saplunara 20 1268,06
Ston Neum-Mijetski kanal 2670 102 811,88
Zupa Dubrovacka Zupa Dubrovaéka 13303 619 998,63
ukupno: 69681 4 005 910,06
Organizacija 6
Opéina na kojoj Sustavi odvodnje Ukupni broj Ukupna godinja
se nalazi sustav i proCiséavanja opsluzenih korisnika | koli¢ina otpad. voda
odvodnje [ES] [m*]
Kanauls Cavtat 3214 149 644,38
Molunat 295 13 393,13
ukupno: 3509 163 037,50
SVEUKUPNO: 116315 6 886 942,89

Prilog: 4 -6
Stranica: 2



o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 3501

n - n 0 ka Sifra:
HIDROPROJEKT - ING STUDIJA ZASTITE VODA | MORA pl's;:;(tal |

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

4.6.3 Kadrovskalstruéna struktura

U nastavku ovog teksta daje se prijedlog kadrovske/struéne strukture komunalnih poduzeca, ali
ograni¢eno iskljuéivo na segment odvodnje i proi§¢avanja otpadnih voda odnosno odrzavanja i
pogona sustava odvodnje i pro€is¢avanja otpadnih voda i to samo za "prioritetne" sustave.

Sva ostala objasniena o potrebnom broju djelatnika na sustavima odvodnje i proicavanja
opisana su u poglaviju 2. te se ovdje ne razmatraju ponovno. U nastavku se samo daje tablica u
kojoj je dan pregled po komunainim poduzecima o potrebnom broju operativnih djelatnika kao i
o njthovoj struénoj spremi.

Medutim, napominje se da su navedene vrijednosti tek orijentacijskog karaktera. Naime, ne
postoje generalno prihvaceni normativi vezani za personalne potrebe sustava odvodnje |
prociscavanja.

U tablici 4.6.3.1. dan je prijedlog potrebnog broja zaposlenih u komunalnim poduzeéima u 1.
fazi prikijucenosti (za potrebe prioritetnih sustava) na poslovima odvodnje i prodiséavanja
otpadnih voda kao i njihove struéne strukture. Takoder, tablica sadrzava popis potrebne
opreme/mehanizacije pojedinih komunalnih poduzeéa za poslove odvodnje i prodiscavanja
otpadnih voda.
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Tablica 4.6.3.1
Bref opsluZenih Bref uredaja za pro&idéavanie
Komunatne druitvo stanovnika
< 500 500 - 1000 1000 - 5000 5000 - 30000 > 10000
Esl Es S ES] IE5] Es |
Organizacija 1 6599 2 ] 1 o 0
Crganizacija 2 9290 ] 1 0 3 0
Crganizacia 3 5882 1 1 2 0 0
Crganizacia 4 2% 354 3 1] 1 1 1
Crganizagja § B3 681 5 1 3 a 2
Organizacija & 3508 1 0 1 a G
Bra] opsiuzenih Broj zapesienika ovisno o veREini uredaja za progiséavanje
Kemunalns drustvo stanovnika
<850 950G - 1900 1800 - 3800 380G - 19000 19000 - 35080 > 38000
[ES] [m¥gan] [man] {m'rdan] [rtetan} [mYcan] im’idan]
Qrganizacijy 1 6 595 4 2 ] 0 Q o
Organizachs 2 9280 1 0 3 0 0 +]
Organizacija 3 5862 3 2 a 0 0 ']
Organizaciia 4 21354 3 4 3 o 0 V]
Cmanizaciia 5 53 881 9 ] 3 ] 0 o
Organizaclio § 3 509 2 0 0 1] 0 [+
Qprema i strojevi za ispiranje i Eiféenje mulja u
Oprema { strajevi Oprema za sustavu javne odvodnio
v::::;:::lu];:o ispitivanji Pokretne crpke
Dgljlng stistanja prisunosti Speciiaine vozite Transporina za sluéainfe
Komunalro druftve kanalizacijsie sustava javne p_linuva i. puj' iranj HMetalno uZe, vitlo Oprema za vozile in!er.vencua Labaratorij
mree pr j e i raznl tipovi alata| ispiranje mulinih kapaciteta 100-
odvodnje (TV sustavy fav sustava javne N 1200 Ymi
kamere i eprema pne advodnje iopreme craki mia
cdvodnje
za kontrolu)
n [km] kom] kem] [korm] Jkomiot] [kom] [xom} [kom} [kom
[Organizacija 1 27 a 1] 1 1 2 1 1 1]
[Organizacija 2 39 '] 1] 1 1 2 1 1 ']
[Omganizacija 3 235 ] Q 1 1 2 1 1 0
[Organizacija 4 83 1] 0 1 2 2 2 1 0
Qrganizacija § 290 1] 0 1 7 2 6 1 1]
Onanizacijo B 15 ) 0 1 1 2 1 1 [}
Broj zaposlenika
Komunalno drestva
Rukovadenje Razvoj Uredaj Qdriavanje
VIIA B Vi \mﬂ IVifi V'
Organizacifa 1 1 1 [
Qmanizacifa 2 1 1 4
Organizacija 3 1 1 5
Croanizacija 4 2 2 16
Organizaciia 5 3 3 2%
Cryanizacila 6 1 1 2
v .. aw . v . - -
4.6.4 Koli¢ine vode - odvodnja i pro¢i§éavanje (konacni kapaciteti)

Procjenjuje se da ¢e u konagnosti u sustavima javne odvodnje i proi$éavanja na podrudju
Dubrovacko-neretvanske Zupanije u prvoj fazi prikljutenosti (prikljutenje samo prioritetnih
sustava) zavrsiti cca 6.887.000 m*/godidnje otpadne vode.

4.6.5 Cijena vode (prijediog strukture cijene vode)

4.6.5.1 Domacinstva

Kako je vec ranije navedeno (U poglavlju 2.} ciiena vode, prema vazeéim propisima trebala bi
odgovarati trodkovima pogona i odrzavanja sustava odvodnje i prodi§éavanja otpadnih voda.

Takoder u jstom poglaviju je prikazana i predloZzena struktura ekonomske cijene vode te se
ovdje neée ponovno prikazivati.

Prilog: 4 - 6
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Cijena komunalnih usluga vodoopskrbe, odvodnje i progiéavanja otpadnih voda treba biti tolika
da omogucuje puni povrat troSkova odrZavanja.

U svom konacnom iznosu cijena vode treba biti ekonomska, . takva da se iz nje mogu pokriti
svi troSkovi razvoja pogona i odrzavanja sustava odvodnje i prodiéavanja otpadnih voda o
¢emu ¢e nesto vise biti reeno u tocki 4.7 ove studije.

4.6.5.2 Gospodarstvo

Cijena vode (dio koji se odnosi na odvodnju) koju plac¢a gospodarstvo takoder treba biti
ekonomska, tj. omoguditi pokrivanje troSkova razvoja, pogona i odrZavanja sustava odvodnje
otpadnih voda.

Same sastavnice cijene vode za gospodarstvo trebaju biti iste kao i za domadinstva, no razlika
je u visini pojedinih sastavnica cijene koja treba biti takva da pokrije pripadne trogkove, pa iz
toga prolazi i razlika u konacnoj cijeni vode za domadinstva i gospodarstvo. Medutim u ovoj
studiji raCunata cilena naknade za razvoj jednako ¢e se raspodijeljivati na domadinstva i
gospodarstvo.

Detaljnija razmatranja i prijediozi vezani za ekonomsku cijene vode biti ée dane u toéki 4.7. ove
studije.

4.6.6 Naéin praéenja, fakturiranje i naplata (prijedlog pobolj$anja)

Sva stajalista objasnjena u toci 2.6.6 ove studije primjenjivati ¢e se i u prvoj fazi prikljuéenosti,
tj. za potrebe priklju¢enosti samo prioritetnih sustava.

4.6.7 Koementari

Kao sto je ve¢ ranije navedeno, na podru¢ju Dubrovacko-neretvanske Zupanije, prediaze se
poslovanje ukupno 6 komunalnih poduzeéa. U prvoj fazi prikljuéenosti, izdvajaju se najveda
komunalna drustva Organizacije 5. s predvidenih 4,0 milijuna m¥god. i Organizacije 4. s 1,7
milijuna m%god. Ostala komunalna poduzeéa u prvoj fazi prikljuéenosti imaju znatho manje od
Strategijom upravijanja vodama predvidenih 2 milijuna m%god. otpadnih voda za rentabiino
poslovanje.

Medutim, u prvoj fazi prikljudenosti ne moze se ni olekivati od svih komunalnih poduzeéa da
zadovolje minimum od 2 milijuna m*/god. Osnovna intencija je izgraditi one sustave (prioritetne)
odvodnje i prodiéavnja otpadnih voda koji ¢e u prvim trenucima najviSe pridonjeti zastiti
okoliga.

Ostala komunalna poduzeéa ¢e u drugim stupnjevima razvoja postici veéu prikljutenost a
samim tim i potrebu za odvodnjom i proci§¢avanjem vece kolidine otpadnih voda.

Prilog: 4 - 8
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4.7 FINANCIRANJE

4.7.1 Nacelno

Investicije u sustave odvodnje i proéi§avanja otpadnih voda jesu investiciie u specijalna
postrojenja. Karakterizirane su visokim vezanjem kapitala preko dugatkog vremenskog
razdoblja. Za financiranje ovih sustava postoje razli¢ite moguénosti.

Kako je u poglaviju 2. ove studije navedeno, a obzirom na karakter ovog dokumenta (studija)
moguca je tek gruba procjena trodkova izgradnje, prosirenja i rekonstrukcije pojedinih sustava
odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda, troskova njihova pogona, kao i troskova provodenja
ostalih mjera zastite voda.

Za vecinu predloznih sustava, koja spadaju u skupinu tzv. "prioritetnin” sustava, postoji u veco
ii manjoj mjeri izradena ili se izraduje odgovarajuca dokumentacija koja prati problematiku
odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda tako da odredene smjernice postoje. Takoder u jednom
dijelu ovih naselja postoji izgraden sustav javne odvodnje te ga treba samo dograditi, proéiriti i
dovesti na zadovoljavajuéu razinu.

U nastavku se (tablica 4.7.1.1) daju, u tabliénom obliku, procjene tro$kova izgradnje i pogona
"prioritetnih” sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda na podrudju Dubrovacko-
neretvanske Zupanije.

Troskovi izgradnje sustava odvodnje i prociéavanja, odnosno trogkovi pogona isti su kao i u
poglaviju 2. te se ovdje nec¢e posebno razmatrati. Takoder sve pretpostavke vezane za procjenu
troskova izgradnje iste su kao i u poglaviju 2.

Cilena izgradnje sustava odvodnje i prodi§éavanja kao i pogona izraziti ée se po m®. Kao i u
poglavlju 2. formirane cijene mogu mjestimiéno (za razli¢ita komunalna poduzeéa) biti relativno
visoke.

Tablica 4.7.1.1

Ukupan broj |Ukupna godidnja|  Troskovi Trogkavi .. ., |Godinii troskovi
s ras o |y . . .~ Ukupni troskovi { pogona sustava

“ opsiuenih koli¢ina otpadnih|izgradnje sustavalizgracdnje sustava . . .

Komunalne druitvo e N P " izgradnje odvodnje i

korisnika voda odvodnje pro¢iSéavanja ax s
proéiSéavanja
[ES] [m’] Tkm [kei] ka] Tkn]

Organizacija t B 599 336 874,56 17 484 000,00 1% 783 500,00 29 267 500,00, 446 512,50
Organizacija 2 9 290 422 371,38 15 685 750,00 15 233 000,00 30 18 750,00 574 005,00
Organizacija 3 5 682 214 535,20 16 076 000,00 10 780 200,00 26 856 200,00 409 485,00
Organizacija 4 21 354 1744 293,19 356 744 500,00 34 836 000,00 7+ 580 500,00 1306 350,00
Organizacija 5 69 681 4 005 910,08 71975500,00] 114 346 000,00) 186 321 500,00 4 295 640,00
QOrganizacija § 3 509 163 037,50 8 431 500,00 6 085 000,00 14 517 500,00 228 225,00
UKUFNO: |f 116 315 6886 942,89] 166 397 250,001 193 064 700,00] 359 461 950,00 7 260 217,50

Prilog: 4-7
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4.7.2 Tehnicko ekonomska analiza varijantnih rjeSenja izgradnje, prosSirenja i
rekonstrukcije sustava odvodnje i prociSéavanja otpadnih voda i provodenje
ostalih mjera zastite voda

Za prioritetne sustave odvodnje i prodiSéavanja koji su navedeni u poglaviju 4.5 ne predvidaju
se nikakva varijantna rjedenja izgradnje. Ovdje se uglavnom radi o sustavima u kojima ved
postoji djelomi¢no izgraden sustav odvodnje i proci§¢avanja ili su iz razloga znatne ugroze
okolida udli u prioritete za izgradnju sustava odvodnje i progi§éavanja. Uglavnom, predvideni
sustavi nemaju mnogo "manevarskog" prostora za eventuaine drugadije varijante rie$enja ved
se oni samo frebaju razviti u svoj konaéni oblik.

4.7.3 Izvori financiranja u cilju investiranja

lzvori financiranja u cilju investiranja mogu biti razni. Na poetku mora se pretpostaviti da ¢e se
za potrebe gradnje i razvitka sustava morati povecati cijena usluge odvodnje i to s naslova
razvitka sustava. Za prioritetne sustave odvodnje moze se ofekivati da ¢ée biti potrebna nesto
manja ulaganja, zato jer se mjestimi¢no radi o sustavima koji ve¢ imaju djelomiéno izgraden
sustav odvodnje i progiscavanja.

Izvori financiranja biti Ce isti kao i oni opisani u poglavlju 2. i uglavnom ¢e se vrsiti iz naplate
vode. Cijena vode formirati ¢ée se na osnovu prijedlioga iz Strategije upravijanja vodama.

Velidina naknade po m® moZe se promatrati pojedinagno po komunainim poduzeéima i na razini
cijele Zupanije.

Isto tako osim podizanja cijena korisnicima, mogude je dobivanje pomodéi u okviru raznih
predpristupnih fondova Europske unije, bespovratnih sredstava od drzave, raznih razvojnih
fondova i sl. U ovom trenutku nije moguce prognozirati koliko ¢e se na ovaj nadin modi prikupiti
sredstava.

4.7.31 lzgradnja, pro&irenje i rekonstrukcije sustava odvodnje i proci§éavanja
otpadnih voda

Ukupni trodkovi izgradnje proSirenja i rekonstrukcije komunainih sustava odvodnje i
progidtavanja otpadnih voda za prioritetne sustave na podrugju Zupanije su procijenjeni na oko
358 milijuna kuna. Polovina iznosa bi se uloZilo u izgradnju gradevina za prikupljanje i transport
otpadnih voda, a druga polovina u gradevine za prodi§éavanje otpadnih voda i dispoziciju
proci$éenih otpadnih voda u prijamnike.

Uzimajuéi u obzir ukupan broj korisnika prikljuéenih na sustav odvodnje i prodi§cavanja u
Zupaniji u prioritetnim sustavima iznosi 116 315 ukupna ulaganja bi iznosila oko 3 090
kn/stanovniku. Na razini komunalnih poduzeéa ulaganja bi iznosila od 2 674 kn/stanovniku do 4
566 kn/stanovniku. Najvec¢a cijena odnosi se na podrudje pod upravom QOrganizacije 3. a
najmanja na podruéju pod upravom Qrganizacije 5.

Prilog: 4 -7
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4.7.3.2 Zastita vodocrpili$ta, podzemnih voda i zasti¢enih podruéja

Najvedi dio troskova vezanih za postizanje odgovarajuée zastite vodocrpilista, rezervi
podzemnih voda i za&ticenih podruéja se definitivno moze vezati za naprijed navedene troskove
izgradnje i rekonstrukcije sustava javne odvodnje i progiséavanje ofpadnih voda.

Najveci dio oneidéenja koji je mogudée ukloniti iz ovih podrudja su otpadne vode naselja.
Preostali dio onecis¢enja na ovom podrudju dolazi od poljoprivrede i drugih raspréenih izvora
oneciscenja koja je puno teZze kontrolirati i ukloniti. Zbog toga se predlaze da se, prema
pravilnicima, osigura ograni¢eno koristenje zemiljiStima u 1l i Ili zoni sanitarne zastite te da se
zemljiste | zone otkupi.

Kvalitetnu kontrolu stanja povrdinskih | podzemnih voda moguce je izvrsiti iskljucivo uspostavom
kvalitetnog monitoringa te uspostavijanjem i provodenjem mjera zastite u zonama zaétite
vodocrpilista. Jedan od ciljeva izgradnje "pricritetnih" sustava odvodnje je zastita vodocrpilista.
U nastavku se daje procjena troskova zastite te veli¢ina prikuplienih sredstava od naknade za
zastitu izvoriSta | naknade za zastitu voda.

Crpilista. Na podrudju Zupanije su, temeljem podataka od komunalnih poduzeéa, registrirana
15 crpili$ta. Po crpiliStu se tfroskovi interpretacije dosadasnjih vodoistraznih radova, te
definiranje daljnjih vodoistraznih radova procjenjuju na 1,5 mil. kuna, dok se godisnji troskovi
monitoringa procjenjuju u velicini od 100 000 kn/god.

Prema navedenom troskovi interpretacije i definiranja vodoistraznih radova iznose:
22 500 000 kn

dok troskovi menitoringa iznose:
1 500 000 kn

Daljnje troSkove zastite crpiliSta (eventualna obestecenja i sl.) u ovom je trenutku, i na razini ove
Studije, tesko procijeniti.

Pri tome treba naglasiti da se naprijed navedeni tro§kovi mogu financirati sredstvima:

sredstvima naknade za koridtenje voda Hrvatskih voda

sredstvima naknade za zastitu voda Hrvaiskih voda

sredstvima komunalne naknade Zupanije i jedinica lokalne samouprave.
sredstvima razligitih donacija.

Uzevsi u obzir da je ukupna godiSnja koli¢ina otpadnih voda na podruéju Dubrovadko-
neretvanske Zupanije u prvoj fazi prikljuéenosti (za prioritetna naselja) iznosi 7 260 217,50
m%god, a trenutaina davanja za koristenje voda iznose 0,80 kn/m® odnosno za zastitu voda
0,90 kn/m® pa iz toga proiziazi da se s tih naslova moze prikupiti 12 342 369,75 knfgod. Ovaj
iznos nije dovoljan za financiranje troskova intrepetacije i definiranja vodoistraznih radova i
monitoringa. Stoga ovdje opravdano treba razmisliti o placanju naknade za kori$tenje voda i
zastite voda cjelokupnog stanovnistva Zupanije.

Prilog: 4 -7
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4.7.4 Cijene i troskovi s glediSta poslovanja komunalnih poduzeéa

Jos jednom uzevsi u obzir prijedloge iz Strategije upravljanja vodama vidljivo je da se Struktura
ekonomske cijene vode sastoji od nekoliko razliéitih faktora i to od:

- cijene komunaine usluge vodoopskrbe
- cijene komunalne usluge odvodnje

- cijene komunalne usluge procisavanja
- naknada za razvoj

- naknada za zastitu voda

- naknada za koristenje voda

- porez na dodanu vrijednost

Isto kao i u poglaviju 2. cijena komunalne usluge vodoopskrbe na razini ove studije neée se
razmatrati. Takoder, u naknadi za razvoj razmatrati ¢e se samo cijena potrebna za razvoj
sustava odvodnje i procisCavanja dok se naknada za razvoj vodoopskrbe neée razmatrati,

U slijedecoj tablici razmatra se faktor naknade za razvoj, i to kako je ranije receno, samo za
razvoj sustava odvodnje i pro¢i§éavanja za priorite. Naknada ée se razmatrati na nacin da je za
potrebe izgradnje sustava odvodnje i pro¢i§éavanja potrebno uzeti zajam. U ovom trenutku ne
mozZe se znati kakvi ¢e biti uvjeti zajma. To ¢e se dogovoriti U ugovorima s zainteresiranim
financijskim stranama. Medutim za potrebe ove studije pretpostaviti e se uvjeti zajma od 5,00%
kamata, 5 godina poceka i 15 godina otplate zajma. Ovo je jedan okvirni pokusaj priblizavanja
vrijednosti konaéne cijene vode.

Tablica 4.7 .4.1
. e Godiénji troskovi| Cijena izgradnje | Cijena pogona
URuPaP bfoj Uk?.'?na godlsn{a Likupni troskovi | pogona sustava sustava sustava
N opsluZenih koligina otpadnih X . o L L
Komunalno druitvo . izgradnje odvodnje i odvodnje i odvodnje i
korisnika voda s . O . S s .
proéiscavanja prociSéavanja proéidcavanja
[ES} [m*] [kn} [kn] [knjm®) [kn/m®]
Crganizacija 1 6 589 336 874,56 29 267 500,00 446 512,50 5,65 1.33
Organizacija 2 9290 422 371,38 30 918 750,00 574 005,00 4,76 1,36
Organizacija 3 5882 214 538,20 26 856 260,00 409 485,00 8,14 1,91
Organizacija 4 21 354 1744 213,18 71 580 500,00 t 306 350,00 2,67 0.75)
Organizacija § 69 681 4008 910,08] 186 321 500,00 4 285 640,00 3,02 1,07,
Organizaciia & 3 509 163 037,50 14 §17 500,00 228 225,00 5,79 140
UKUPNO: | 116 315 6 886 942,8%] 359 451 950,00 7 260 217,50 3,39 1,05

U prethednoj tablici, vidljivo je da je za potrebe razvoja sustava odvodnje po razliditim
komunalnim poduzeéima potrebno izdvajati raziiéite koli¢ine novaca. Za potrebe izgradnje
prioritetnih sustava odvodnje i pro€iS¢avanja, uz priie navedene pretpostavke, najvise je
potrebno izdvajati na distributivnom podrugju koje obnasa Organizacija 3. Do ovog rezultata
doSlo je zbog malene ukupne godidnje kolidine otpadnih voda. Iz istog razloga, na
distributivnom podrudju Organizacije 4., cijena izgradnje sustava po jedinié¢noj koli¢ini otpadne
vode je najniza.

Prilog: 4 -7
Stranica: 4



H ¢
i g
p—_

"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sifra:

: o 10000 ZAGRER, DRASKOVIGEVA 35/ STUDIJA ZAéTITE VODA | MORA projekta:

DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE 1502/2005 939

Naravno da isti razlozi, opisani u poglavlju 2., veliki udio turista u ukupnom broju opsluzenih
korisnika daje u konaénosti manje godisnje koli¢ine otpadnih voda po korisnicima ukupno (jer se
koli¢ina otpadnih voda turista racuna na samo 92 dana).

Ipak, kao $to je ranije naglaseno vidljivo je odredeno smanjenje cijene po m® &to je najjade
izrazeno ukoliko se gleda na razini cijele Zupanije (samo prioritetni sustavi ukupno) s 4,76 kn/m®
na 3,39 kn/m°. Cijene pogona uglavnom su se smanjile su se 2,68-14,62%, odnosno na razini
Zupanije 13,05%. Medutim mora se istaknuti da je na podru¢ju Organizacije 6 do$lo do
povecanja cijene pogona za 11,15%.

I ovdje se napominje se da je u prethodnoj tablici izraCunat faktor Naknade za razvoj (samo za
odvodnju i prodis¢avanje) izrazen kao Cijena izgradnje sustava odvodnje i prodi§cavanja, te
faktor Cijene komunaine usluge odvodnje i pro¢i§¢avanja izrazen kao Cijena pogona sustava
odvodnje i proCiScavanja. Konagna cijena vode, prema prijedlogu iznesenom u Strategiji
upravijanja vodama, mora se jod uveéati za Cijenu komunalne usluge vodoopskrbe, Naknade
za razvoj (za potrebe vodoopskrbe), Naknade za zastitu voda, Naknade za koriétenje voda te
Poreza na dodanu vrijednost. Osim ovih naknada morati ¢e se jo§ uzeti u obzir i amortizacija i
inflatorni faktori. Sumirajuéi sve ove naknade i cijene dobiti ¢e se kona&na cijena vode.

4.7.5 Komentari

Analizirajuéi sve navedeno moze se zakljuditi da je za potrebe izgradnje i pogona prioritetnih
sustava odvodnje i progiSéavanja potrebno izdvojiti znatna financijska sredstva. Dobivene
vrijednosti nesto su manje nego u sluéaju izgradnje sustava odvodnje i progi$tavanja na cijelom
prostoru zupanije ali ipak dovolino velike da budu neprovedive u praksi. Primjerice poveéanje
tfroskova samo s naslova naknade za razvoj odvodnje i prodiS¢avanja u vrijednosti od 8,14
kn/m?® na podrugju kojim upravlja Organizacije 3. je vrlo veliko i te§ko da bi ga lokalna zajednica
prihvatila.

Mogucéi naéin rje§avanja ovog problema je izjednadavanje naknade za razvoj odvodnje i
proci§cavanja u vrijednosti od 3,39 kn/m® na razini cijele Zupaniie, tj. solidarno pla¢anje
izgradnje prioritetnih sustava odvodnje i prodi§éavanja svih korisnika u Zupaniji. Ova cijena je
prihvatljivija, ali dosta socioloski osjetljivija, jer je potrebno uvjeriti korisnike na jednom dijelu
Zupanije da odvajaju sredstva za izgradnju na drugom dijelu.

Osim isklju¢ivo poveéanja troskova po m® otpadne vode, moguée je i zatraZivanje pomoéi u
sufinanciranju izgradnje sustava odvodnje i progi§éavanja i iz drugih izvora (fondovi u Republici
Hrvatskoj, fondovi iz Europske unije, ostali medunarodni fondovi za zastitu okoli$a i sl.).
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4.8 ZAKLJUCCI
4.8.1  Koncepcija zastite voda u Zupaniji u [ etapi razvoja

Kao &to je bilo napomenuto u prethodnim poglavijima ove Studije, zastita voda i mora od
onediScenja zahtijeva optimalan (tehnicki i financijski) nacin eliminacije ili smanjivanja izvora
onedidéenja na dozvolijene odnosno prihvatljive koliCine. Oneci§¢enja voda, pored ispustanja
neprociscenih (ili nedovolino progiséenih) otpadnih voda, nastaju i ispiranjem onediséenih
povrsina, ispiranjem poljodjelskih povrina onedi§éenih sredstvima za zastitu bilja i umjetnim
gnojivima, gnojistima i prirodnim zagadenjima - erozijom i ispiranjem tla i sl. Oneéi&cenja mogu
nastati i uslijed nepravilnog koridtenja, kvarova i tezih o$teéenja uredaja i proizvodne opreme, u
transportu opasnih tvari i sl.

Osnovni problem, vezan za ugroZzavanje podzemnih voda, otvorenih vodotoka i mora na
podrudju Dubrovacko-neretvanske Zupanije jesu nekvalitetno i nedovolino organizirano
gradenje sustava odvodnje, a posebno nedovoljni broj sredisnjih uredaja za proliscavanje
otpadnih voda. Nadalie, niti vecina izgradenih kanalizacija ne daje zadovoljavajuce rjesenje, a
sama rjeSenja su najceste parcijalna s nizom ispusta u vodotoke odnosno more te s velikim
teSkoéama u povezivanju tih parcijalnih rieSenja u jedinstveni kanalizacijski sustav s
dovodenjem zagadenih voda na prikladnu lokaciju sredi$njeg uredaja za prociSéavanje prije
ispusta otpadnih voda u recipijent. Uz nedovoljan broj izgradenih uredaja za proéis¢avanje |
njihovih nedovoljnih kapaciteta problem je i kvalitetno odrzavanje koje bi trebalo ukljuciti i
postupnu nabavu nove opreme.

Postoje¢i sustavi odvodnje otpadnih voda izgradeni su prvenstveno u gradovima, sredidtima
bivsih opéina, za potrebe odvodnje sredi$njih dijelova naselja s razvijenim kulturnim, turistickim,
administrativnim i drugim funkcijama te za potrebe vecih proizvodnih pogona. Vecdina manjih
naselia nema izgradenu kanalizaciju, a jo$ manje uredaje za proCis¢avanje ofpadnih voda.

U pravilu, zastita voda od zagadenja bitno zaostaje za vodoopskrbom - uvodenjem vodovoda
bitho se povecavaju koli€ine potrosnje vode pa time i koliéine otpadnih voda koje se bez
prociS¢avanja upustaju u vodotoke.

lako je za pojedine gradove odnosno grupe naselja u proslosti bila izradena projekina
dokumentacija, ipak do ove studije nije sagledavano cijelo podrudje Zzupanije, ti. rjesavanje
problematike odvodnje i prodiSéavanja ofpadnih voda, kao jedne od najvaznijih mjera zastite
voda, nije bilo stavljeno u Siri kontekst. Zbog toga je do sada bilo vrlo oteZzano, ako ne i
onemoguéeno, usvajanje odgovarajucih planova i programa zastite voda i razvoja sustava
odvodnje i prociséavanja.

Tijekom razrade Studije iskristalizirale su se slijedece osnovne postavke koncepcije zastite
voda i mora na prostoru cielokupne zZupanije:

- Uspostava odgovarajuéeg nadzora nad svim izvorima oneciséenja voda. U ovom trenutku,
kac najvedi izvori onetidéenja, nad kojima je relativno jednostavno ostvariti nadzor, jesu
otpadne vode stanovnistva i privrede u gradovima i naseljima.
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- Prikuplianje | proi$¢avanje otpadnih voda stanovnistva, privrede i industrije i njihovo
ispustanje u skladu s "osjetljivodéu” prirodnog prijamnika. Kod toga se napominje da se
automatski ne pretpostavlja prikupljanje svih nabrojanih kategorija otpadnih voda jednim
sustavom odnosno njihove proci§éavanje na jednome mjestu.

- Razvijanje odnosno izgradnja razdjelnih sustava odvodnje otpadnih veda. Kod toga
prvenstveno treba izgradivati kanalizacijske mreze za prikupljanje i fransport otpadnih
voda stanovniStva, privrede te eventualnih industrijskih (tehnologkih) otpadnih voda.
Oborinske vode treba prikupliati i proéicavati samo u zaista opravdanim slu¢ajevima
(pojava Steta od poplavijivanja, posebno oneciséenje oborinskih voda).

- U podruéjima koja oskudijevaju vodom, preporucuje se primjena vidih stupnjeva
proCi§€avanja i ponovna uporaba vode u svrhu natapanja, zalijevanja zelenila i sli¢no. Isto
vrijedi za oborinske vode. Ovo moze biti posebno znadajno kod naselja na otocima u
Zupaniji.

- Zastita voda i mora, kao i planiranje i izgradnja sustava odvodnje i progi§é¢avanja otpadnih
voda trajan je zadatak. Stoga je za sve sustave predvidene ovom studijom, a za koje to do
sada nije ucinjeno, potrebno izraditi odgovarajucu detaliniju koncepcijsku dokumentaciju
(idejna rieSenja, idejni projekt), kojom treba provjeriti osnovne postavke ove studije.
Takvu dokumentaciju potrebno je nakon proteka odredenog vremena novelirati i prilagoditi
novim okolnostima.

Kroz pojedine priloge ove Studije identificirani su glavni "pritisci" na prirodne vode i more,
poglavito u obliku optereéenja od ispustanja otpadnih voda stanovnistva, privrede, te industrije.
Dan je prijedlog kategorizacije vodotoka odnosno osjetljivosti prirodnih prijamnika.

U sklopu ove Studije daju se posebne, natelne, smjernice vezane za odvodnju cborinskih voda,
te industrijskih (tehnoloskih) otpadnih voda. Ukratko, ljudskim aktivnostima trebalo bi §to manje
utjecati na hidrolo3ki ciklus. Cborinske vode trebalo bi prikupliati (i progi§cavati) samo u zaista
opravdanim slucajevima. Moze se s dovoljno sigurnosti pretpostaviti da se u veéini slu¢ajeva ne
trebaju oCekivati znaCajnija oneéiScenja oborinskih voda, da ¢e u veéini sluéajeva postojati
relativno dobri uvjeti za razlijevanje odnosno poniranje oborinskih voda u tlo, te da se
eventualno prisutno manje oneéiséenje u oborinskim vodama moze efikasno ukloniti samim
njihovim prolazom kroz odgovarajuce (humusne i filtarske) slojeve tla.

Industrijske (tehnolo3ke) otpadne vode, pogotovo nekakvih "planiranih” industrija velika su
nepoznanica. No, jedino ispravno rjeSenje je zaseban tretman takvih industrijskih otpadanih

sw o

raspoloZivih moguénosti, primjena postupaka "¢iste tehnologije”.

Jedan od najbitnijih rezultata ove Studije je prijedliog formiranja pojedinih sustava odvodnje i
proCiSéavanja otpadnih voda, definiranje njihova podru¢ja obuhvata, orijentacijske lokaciie
uredaja za prociSéavanje, prijamnika progiéenih otpadnih voda te aproksimacijske procjene
troskova njihove izgradnje i pogona. Broj i opseg sustava odvodnje i prodi§éavanja uvijek je
kompromis suprotstavljenih teznji: centralizacija ili decentralizacija. U proslosti je postojala
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teznja da se formira manji broj vecih sustava, ali suvremena shvacanja, pogotovo u razvijenom
svijetu danas su pomalo drugadija.

Bez obzira na prediozeni broj sustava odvodnje i proéiS¢avanja otpadnih voda, jo§ uvijek ostaje
odredeni broj naselja za koje se, barem ovom Studijom, ne predvida izgradnja sustava javne
odvodnje i pro€iS¢avanja. Kod takvih naselja Zupanije, ili pak dijelova pojedinih naselja,
prvenstveno kao rezultat ekonomskih razioga i potrebitosti velikih investicija, nece biti ili nije
moguce riegavanje putem javnih kanalizacijskih sustava. Rjesenje takvih podruéja morat ée se i
dalje zasnivati na pojedinacnim zahvatima, kao sto su to primjerice septicke jame (uz dodatnu
primjenu/nadogradnju bioloskog stupnja proci§¢avanja) ili pak sabirne jame.

No, u pogledu dosega ove Studije ne treba imati iluzija: Sirina problematike i podrudja obuhvata
neminovno dovodi do suZavanja detaljnosti obrade. Nema smisla sada striktno propisati
optimalni nadin odvodnje ili konkretni postupak prodiSéavanja za sustav koji ¢e se podeti
izgradivati mozda tek za deset godina. U buduénosti vrio lako, i u krac¢em razdoblju, moze dodi
do znacajnijih promjena, kako po pitanju relativne ekonomiénosti pojedinih postupaka
proCiscavanja, tako i po pitanju filozofije rjeSavanja odvodnje i proCi§cavanja otpadnih voda
opcéenito.

Medutim, usvajanjem ove Studije moze se dobiti kvalitetna podloga za izadu optimalnih
pojedinaénih riedenja odnosno idejnih i izvedbenih projekata odvodnje i proci§éavanja otpadnih
voda pojedinih naselja ovog podrucja. U tom smislu se mozZe reéi da su ovom Studijom
definirana podrudja daljnjeg rada odnosno detaljnijeg planiranja i projektiranja.

Kao $to je veé reCeno, ova Studija prva je takve vrste za podrucéje Dubrovadko-neretvanske
Zupanije. Kao takva ona sigurno nije bez mana, niti predstavija konaénu rijeé. Studiju, kao i
planove i projekte koji se donose i izraduju na temelju nje, u buducnosti treba stalno
aktualizirati, te u tom sklopu uspostaviti i odgovarajuéi informacijski sustav. Ovo ¢e biti trajni
zadatak, koji ¢e predstavijati veliki izazov.

Na kraju, drustvo se, barem deklarativno, opredjelilo za politiku zastite okolida opéenito,
odnosno zastite voda (i mora) posebno. Ali, zastita voda, posebno izgradnja i pogon sustava
odvodnje i progis¢avanja otpadnih voda, nije financijski beznaéajna stvar. Ostaje da se u
buduénosti dokaze prava opredjeljenost te iznadu odnosno osiguraju potrebna financijska
sredstva za primjenu odgovarajuéih mjera i postupaka zastite voda. U tom smislu trebaju se
ocekivati i znacajnija povecéanja cijene vode.

4.8.2 Koncepcije | etape po sustavima

|zradom Studije zastite voda Dubrovacko-neretvanske Zupanije samo su zapocete aktivnosti
vezane uz odvodnju i prodis¢avanje otpadnih voda i zastitu povrsinskih i podzemnih voda te
mora ovog podrudja te je nuzno nastaviti njenu dalinju realizaciju. Prvenstveno, ova Studija
zastite voda je dokument vezan uz stanje i prijedlog daljnjih aktivnosti na realizaciji odvodnih
sustava i uredaja za profi$cavanje otpadnih voda na podruéju Dubrovadko-neretvanske
Zupanije.
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lzradi Studije zastite voda Dubrovacko-neretvanske Zupanije se pristupilo na racionalnim
osnovama visekriterijske analize, uvazavajuci u prvom redu postojece stanje odvodnje otpadnih
voda te tehni¢ko - ekonomske elemente realizacije odvodnje, a ne drustveno - politicke granice
podrucja. Kako veliki die predmetnoga podruéja (. u zaledu Zupanije, udaljenijem od obale
mora) obuhvaéa u prvom redu seoska odnosno ruralna domadinstva, gdje je ekonomska moé
relativno mala, nastojalo se u okviru racionalnih ekonomsko-tehnickih rie$enja predloziti sustave
koji osiguravaju razvoj pojedinih podrudja koja iskazu interes za izgradnjom odvodnih sustava u
fazama, s moguénodcéu naknadnog ukljuéenja ostalih zainteresiranih.

Planirani sustavi odvednje i prodi$¢avanja otpadnih voda u prvoj fazi prikazani su na grafickom
prilogu u nastavku.
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4.9 GRAFICKI PRILOZI

4.9.1 Sustavi odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda u Dubrovaéko-neretvanskoj
zupaniji u | etapi razvoja, mj. 1 : 160 000
(4.9.1.114.9.1.2)
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